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วิทยาเขต/คณะ/ภาควิชา สำนักวิชาวิทยาศาสตร์ /สาขาวิชาปรีคลินิก  

   

หมวดที่ 1.  ข้อมูลทั่วไป 

 

1. รหัสและชื่อหลักสูตร  

   รหัสหลักสูตร   : 

   ชื่อหลักสูตร  (ภาษาไทย)           : หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาจุลชีววิทยา 

                   (ภาษาอังกฤษ) : Bachelor of Science Program in Microbiology 

 

2. ชื่อปรญิญาและสาขาวิชา   

    ชื่อเต็ม (ภาษาไทย)    : วทิยาศาสตรบัณฑติ (จุลชีววิทยา) 

    (ภาษาอังกฤษ)  : Bachelor of Science (Microbiology) 

    ชื่อย่อ  (ภาษาไทย)   : วท.บ. (จุลชีววิทยา) 

              (ภาษาอังกฤษ)  : B.Sc. (Microbiology) 

 

3. วิชาเอก   

    ไม่มี 

 

4. จำนวนหน่วยกิตที่เรยีนตลอดหลักสูตร  

    จำนวน  169   หน่วยกิต  

  

5. รูปแบบของหลักสูตร 

    5.1 รูปแบบ  

  หลักสูตรระดับปริญญาตรี หลักสูตร 4 ปี 
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    5.4 การรับเข้าศึกษา 
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          เป็นหลักสูตรเฉพาะของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีที่จัดการเรียนการสอนโดยตรง 

    5.6 การให้ปรญิญาแก่ผู้สำเร็จการศึกษา  

          ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว 

 

6. สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร  

 หลักสูตรใหม่ พ.ศ. 2566 เปิดสอนในภาคการศกึษาที่ 1 ปีการศกึษา 2566 

 สภาวิชาการให้ความเห็นชอบหลักสูตร ในการประชุมครั้งที่ 1/2566 เมื่อวันที่ 26 มกราคม 2566   

 สภามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีอนุมัตหิลักสูตร ในการประชุมครั้งที่.../ 2566 เมื่อวันที่..  

  

7. ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐาน  

    หลักสูตรจะได้รับการเผยแพร่ว่าเป็นหลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐานตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ 

ระดับอุดมศกึษา พ.ศ. 2565 ในปีการศกึษา 2568 

  

8. อาชีพที่สามารถประกอบได้หลังสำเร็จการศึกษา  

1) นักวิทยาศาสตร์ นักวิชาการ นักวิจัย หรอืผูช่้วยวิจัยทางห้องปฏิบัติการจุลชีววิทยาในหน่วยงาน

ต่างๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน เช่น บริษัททางด้านเกษตรและอาหาร โรงงานอุตสาหกรรมที่

เกี่ยวข้องกับจุลินทรีย์ กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ กรมควบคุมโรค กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และสถาบันนิตวิิทยาศาสตร์ เป็นต้น 

2) เจ้าหน้าที่ผลิตหรือควบคุมคุณภาพการผลิตในโรงงานอุตสาหกรรมหรือผลิตภัณฑ์เกษตรและ

อาหารที่เกี่ยวข้องกับจุลินทรีย์ 

3) ครูหรอือาจารย์ โดยต้องผ่านการอบรมตามวิชาชีพ 

4) ตัวแทนจำหน่ายสารเคมีและอุปกรณ์ทางวทิยาศาสตร์ 

5) ผูป้ระกอบการทางดา้นจุลชีววิทยาและที่เกี่ยวข้อง 

6) อาชีพอิสระอื่นๆ ที่ตอ้งใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตร์ 
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9. ชื่อ ตำแหน่ง และคุณวุฒกิารศึกษาของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร   

  

    อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

ชื่อ-นามสกุล คุณวุฒิการศกึษา  

สำเร็จการศกึษาจาก 

สถาบัน 
ปี 

พ.ศ. 

1. ศ. ภก.ดร.เกรยีงศักดิ์ เอ้ือมเก็บ Ph.D. (Pharmacology) 

 

ภ.บ. (เภสัชศาสตร์) 

The Robert Gordon University, 

U.K. 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2542 

 

2532 

2. ผศ. ดร.อรทัย วรีะนันทนาพันธ์ Ph.D. (Biomedical Science) 

 

วท.ม. (วทิยาศาสตร์การแพทย์) 

วท.บ. (กายภาพบำบัด) 

The University of Sheffield, 

U.K. 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2557 

 

2549 

2547 

3. อ. ดร.ชมพูนุท วังบุญ ปร.ด. (ชวีเวชศาสตร์) 

สพ.บ. (สัตวแพทยศาสตรบัณฑิต) 

มหาวทิยาลัยขอนแก่น 

มหาวทิยาลัยขอนแก่น 

2561 

2550 

4. อ. ดร.วาสนา เป็นเครอื วท.ด. (จุลชีววทิยาประยุกต์) 

วท.บ. (จุลชีววทิยา) 

มหาวทิยาลัยเชยีงใหม ่

มหาวทิยาลัยเชยีงใหม ่

2561 

2554 

5. อ. ดร.พชิญาภรณ์ ศรีธัญโกศ PhD. (Pharmacology)  

 

วท.ม. (วทิยาศาสตร์ชวีภาพประยุกต์) 

B.Sc. (Pharmacology) 

University of Melbourne, A.U.S. 

สถาบันบัณฑิตศกึษาจุฬาภรณ ์

University of Manchester, U.K. 

2562 

 

2555 

2552 

 

10. สถานที่จัดการเรียนการสอน  

     ใช้สถานที่และอุปกรณ์การสอนของอาคารเรียนรวม ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ศูนย์บรรณสารและสื่อการศึกษา และศูนย์นวัตกรรมและเทคโนโลยีการศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

สุรนารี อำเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัดนครราชสีมา 

 

11. สถานการณ์ภายนอกหรือการพัฒนาที่จำเป็นต้องนำมาพิจารณาในการวางแผนหลักสูตร  

     11.1 สถานการณ์หรอืการพัฒนาทางเศรษฐกิจ  

           การพัฒนาหลักสูตรได้พิจารณาให้สอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติฉบับ

ที่ 13 (พ.ศ. 2566 - 2570) ซึ่งได้กำหนดทิศทางการพัฒนาบนพื้นฐานของหลักการแนวคิดที่สำคัญ 4 

ประการ ได้แก่ ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง แนวคิด Resilience เป้าหมายการพัฒนาอย่างยั่งยืนของ
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สหประชาชาติ (SDGs) และโมเดลเศรษฐกิจ BCG (Bio-Circular-Green Economy) เพื่อมุ่งสู่วัตถุประสงค์

หลักของแผนพัฒนาฯ คือการ “พลิกโฉม” ประเทศไทยสู่ “สังคมก้าวหน้า เศรษฐกิจสร้างมูลค่าอย่าง

ยั่งยืน” โดยมีเป้าหมายหลัก 5 ประการ คือ (1) การปรับโครงสร้างสู่เศรษฐกิจฐานนวัตกรรม (2) การ

พัฒนาคนสำหรับโลกยุคใหม่ (3) มุ่งสู่สังคมแห่งโอกาสและความเป็นธรรม (4) เปลี่ยนผ่านการผลติและ

การบริโภคไปสู่ความยั่งยืน และ (5) สร้างความสามารถในการรับมือกับการเปลี่ยนแปลงและความ

เสี่ยงเพิ่มขึ้น กอปรกับยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศในอีก 20 ปี ข้างหน้า มีการขับเคลื่อนด้วยโมเดล 

“ประเทศไทย 4.0” หรือ “ไทยแลนด์ 4.0” เพื่อปรับเปลี่ยนโครงสร้างเศรษฐกิจของประเทศ ไปสู่ 

“Value–Based Economy” หรือ “เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรม” ที่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงใน 

3 มิติที่สำคัญ คือ (1) เปลี่ยนจากการผลิตสินค้า “โภคภัณฑ์” ไปสู่สินค้าเชิง “นวัตกรรม” และ (2) 

เปลี่ยนจากการขับเคลื่อนประเทศด้วยภาคอุตสาหกรรม ไปสู่การขับเคลื่อนด้วยเทคโนโลยี ความคิด

สร้างสรรค์และนวัตกรรม และ (3) เปลี่ยนจากการเน้นภาคการผลิตสินค้าไปสู่การเน้นภาคบริการมาก

ขึน้ อีกทั้งความก้าวหน้าของวิทยาการทางจุลชีววิทยาซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ด้านต่าง ๆ ที่

สร้างความเปลี่ยนแปลงทั้งทางด้านอุตสาหกรรม สังคมและเศรษฐกิจ ด้วยทิศทางดังกล่าวจึงจำเป็นที่

สังคมไทยต้องเตรียมพร้อมด้านการผลิตบุคลากรที่มีความรู้  ความสามารถ และทักษะด้าน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมถึงบุคลากรที่มีศักยภาพสูงในการวิจัย พัฒนา และประยุกต์ใช้องค์

ความรู้ด้านวิทยาการจุลชีววิทยา เพื่อตอบสนองต่อการพัฒนาประเทศอย่างยั่งยืนและเตรียมประเทศ

เข้าสู่เศรษฐกิจใหม่ ดังนั้นการผลิตบุคลากรที่สามารถบูรณาการองค์ความรู้ทางด้านจุลชีววิทยาเพื่อ

นำไปสู่การสร้างนวัตกรรมได้ จงึมคีวามสอดคล้องกับสถานการณ์หรอืการพัฒนาทางเศรษฐกิจ    

     11.2 สถานการณ์หรอืการพัฒนาทางสังคมและวัฒนธรรม     

            การพัฒนาหลักสูตรในครั้งนี้ ได้คำนึงถึงสถานการณ์หรอืการพัฒนาทางสังคมและวัฒนธรรม

ที่เปลี่ยนแปลงแบบพลวัตในโลกดิจิทัล รวมทั้งการเข้าร่วมประชาคมเศรษฐกิจอาเซียนและการพัฒนา

ประเทศภายใต้ “ประเทศไทย 4.0” ทำให้คนไทยต้องสัมผัสกับผู้คนที่มีความหลากหลายของภาษาและ

ศลิปวัฒนธรรม ประเทศไทยจะมีแนวโน้มเป็นสังคมนานาชาติมากขึ้น อีกทั้งมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร

นารี ตั้งอยู่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ซึ่งเป็นพื้นที่เกษตรกรรมและใกล้พื้นที่มรดกโลก

ทางธรรมชาติ อาทิ อุทยานแห่งชาติเขาใหญ่ อุทยานธรณีโคราช เป็นต้น ทั้งนี้ด้วยสถานการณ์ท าง

สังคมและวัฒนธรรมที่เปลี่ยนไป ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และทักษะในการเรียนรู้ตลอด

ชีวิต จึงมีความจำเป็นต่อคนทุกวัยในสังคม ในการที่จะเรียนรู้ ปรับตัว และประยุกต์ใช้องค์ความรู้

เหล่านั้น ให้เหมาะสมกับการดำรงชีพของแต่ละบุคคล การให้บริการทางวิชาการแก่ประชาชน และ

หน่วยงานต่างๆ ทั้งภาครัฐและภาคเอกชน รวมถึงการทะนุบำรุงศิลปะ และวัฒนธรรม ด้วยเหตุนี้

บุคลากรทางด้านจุลชีววิทยาที่มีความรู้ ความสามารถ และทักษะในการประยุกต์ใช้องค์ความรู้ด้านจุล

ชีววิทยาได้อย่างเหมาะสม ตลอดจนมีทักษะในการเรียนรู้ตลอดชีวิต ซึ่งจะเป็นหนึ่ งในกลไกที่จะช่วย
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รักษาสมดุลของสังคมและวัฒนธรรมให้ทันการณ์การเปลี่ยนแปลงแบบพลวัตในโลกดิจิทัลได้เป็นอย่าง

ด ี

 

12. ผลกระทบจาก ข้อ 11.1 และ 11.2 ต่อการพัฒนาหลักสูตรและความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของ

สถาบัน 

     12.1 การพัฒนาหลักสูตร  

            การพัฒนาหลักสูตรในครั้งนี้ได้คำนึงถึงผลกระทบจาก ข้อ 11.1 และ 11.2 ต่อการพัฒนา

หลักสูตร รวมทั้งนำกรอบทิศทางแผนการศึกษาแห่งชาติฉบับที่ 12-13 (พ.ศ. 2560 - 2574) ที่กำหนด 

8 ทักษะที่พึงประสงค์ที่ผู้เรียนควรมีมาเป็นองค์ประกอบในการพัฒนาหลักสูตร อันประกอบด้วย (1) 

ทักษะด้านคิดวิจารณญาณและทักษะในการแก้ปัญหา (Critical Thinking and Problem Solving) (2) 

ทักษะด้านการสร้างสรรค์นวัตกรรม (Creativity and Innovation) (3) ทักษะด้านความเข้าใจต่าง

วัฒนธรรม ต่างกระบวนทัศน์ (Cross-Cultural Understanding) (4) ทักษะด้านความร่วมมือ การทำงาน

เป็นทีม และภาวะผู้นำ (Collaboration, Teamwork and Leadership) (5) ทักษะการสื่อสาร สารสนเทศ 

และการรู้เท่าทันสื่อ (Communications, Information and Media Literacy) (6) ทักษะด้านคอมพิวเตอร์ 

และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (Computing and ICT Literacy) (7) ทักษะอาชีพ และทักษะ

การเรียนรู้  (Career and Learning Skills) (8) ความมี เมตตา กรุณา มีวินัย คุณธรรม จริยธรรม 

(Compassion) นอกจากนี้  ยังสอดคล้องกับประกาศคณะกรรมการมาตรฐานอุดมศึกษาเรื่อง 

รายละเอียดผลลัพธ์การเรียนรู้ตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2565 มีกำหนดไว้ 4 ด้าน

ใหม่ อันประกอบด้วย 1) ความรู ้2) ทักษะ 3) จรยิธรรม และ 4) ลักษณะบุคคล 

            เพื่อให้ได้หลักสูตรที่ตอบสนองความต้องการของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียอย่างแท้จริง การ

ออกแบบหลักสูตรใช้หลักการออกแบบหลักสูตรแบบ Backward Curriculum Design ใหผู้้เรียนมีความรู้

พืน้ฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และนวัตกรรมทางดา้นจุลชวีวิทยาที่หลากหลาย ได้แก่ จุล

ชีววิทยาระดับโมเลกุลและอนุกรมวิธานของจุลินทรีย์ จุลชีววิทยาการเกษตรและสิ่งแวดล้อม จุล

ชีววิทยาการแพทย์ จุลชีววิทยาอาหารและอุตสาหกรรม อันจะนำไปสู่การวิจัยและสร้างนวัตกรรมโดย

ใช้ความรู้ ความชำนาญ ทางด้านจุลชีววิทยาเพื่อพัฒนาและสร้างคุณภาพชีวิตที่ดีของประชาชน และ

สามารถบูรณาการความรู้เพื่อประยุกต์ใช้ในการพัฒนางานวิจัยและวิชาการและนวัตกรรมได้อย่าง

เหมาะสม มีคุณธรรม จริยธรรม เพื่อตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลง การพัฒนาทางเศรษฐกิจ สังคม 

และวัฒนธรรม เพื่อเสริมสรา้งคุณภาพชวีิตที่ดีของประชาชน 

            นอกจากนี้ การพัฒนาหลักสูตรยังได้คำนึงถึงการเปลี่ยนแปลงรูปแบบความสนใจในการ

ประกอบอาชีพของคนรุ่นใหม่ที่มีความสนใจที่จะประกอบอาชีพอิสระ หรือการประกอบการด้วยตัวเอง

มากขึ้น ทั้งนี้ผู้ประกอบการต้องการบัณฑิตที่มีทักษะในการทำงาน การปรับปรุงหลักสูตรจึงมีการเพิ่ม
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การมีทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 (21st Century Skills) ในกระบวนการเรียนการสอนโดยสร้างความตื่นตัว

ในด้านการทำงานในภาคเอกชนหรือประกอบอาชีพส่วนตัวและความเป็นผู้ประกอบการ ซึ่งจะช่วยให้มี

ส่วนร่วมในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ พัฒนานวัตกรรม และอุตสาหกรรมด้านจุลชีววิทยาให้

มั่นคงและยั่งยนื 

     12.2 ความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของสถาบัน 

            จากพันธกิจของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี “มหาวิทยาลัยเฉพาะทางด้านวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยีที่มุ่งมั่นสร้างสรรค์ผลงานวิจัย ปรับแปลง ถ่ายทอดและพัฒนาเทคโนโลยี เพื่อการ

พัฒนาที่ยั่งยืนของสังคม ผลิตบัณฑิตที่มีคุณภาพ มีความรู้และปัญญาคู่คุณธรรม ให้บริการวิชาการ 

และการทะนุบำรุงศิลปะและวัฒนธรรม โดยยึดหลักความเป็นอิสระทางวิชาการและใช้หลักธรรมาภิ

บาลในการบริหารจัดการ” ดังนั้นในการพัฒนาหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาจุล ชีววิทยาได้

คำนึงถึงความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของสถาบันที่ต้องการผลิตบัณฑิตที่สามารถบูรณาการความรู้

พื้นฐาน และความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทางด้านจุลชีววิทยา เพื่อประยุกต์ใช้ความรู้

ในการประกอบอาชีพที่เกี่ยวข้องได้อย่างเหมาะสม และศึกษาต่อในระดับที่สูงขึน้เพื่อต่อยอดองค์ความรู้ 

อันเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม และตอบสนองความต้องการของชุมชน อัน

ได้แก่ 

  1) ผลิตบัณฑิตที่มคีวามสามารถด้านการวิจัยให้เพียงพอตามความตอ้งการของประเทศ 

  2) ส่งเสริมการใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม และส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมในรูปแบบต่างๆ เพื่อ

เป็นที่พึ่งของสังคม 

  3) สนับสนุนการสร้างองค์ความรูใ้หม่และนวัตกรรมจากการวิจัยที่สามารถนำไปใช้ได้จริง 

  4) ผลิตบัณฑิตที่มีคุณสมบัติอันพึงประสงค์ 4 ด้าน (1) ปัจจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(Technoware) คือ ความรู้ความสามารถในเทคโนโลยีแขนงต่าง ๆ (2) ปัจจัยมนุษย์ (Humanware) คือ 

ความรู้ความสามารถโดยทั่วไปฐานะมนุษย์ผูใ้ช้เทคโนโลยี (3) ปัจจัยข่าวสาร (Infoware) ความสามารถ

ในการรับ-ส่งข่าวสารข้อมูลด้วยเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพ (4) ปัจจัยองค์กร (Orgaware) 

ความสามารถทางการจัดการองค์กรเพื่อรองรับการพัฒนาเทคโนโลยี 

 

13. ความสัมพันธ์ กับหลักสูตรอื่นท่ีเปิดสอนในคณะ/ภาควิชาอื่นของสถาบัน 

     รายวิชาศึกษาทั่วไป กลุ่มวิชาแกนศึกษาทั่ วไป กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ กลุ่มวิชาด้าน

สังคมศาสตร์  มนุษยศาสตร์  สหศาสตร์  เปิดสอนโดยสำนักวิชาเทคโนโลยีสังคม กลุ่มวิชาด้า น

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เปิดสอนโดย สาขาวิชาคณิตศาสตร์ สาขาวิชาชีววิทยา สาขาวิชาเคมี  และ

สาขาวิชาฟิสิกส์ สำนักวิชาวิทยาศาสตร์ 



มคอ. 2 

 

11 

 

หมวดวิชาเลือกเสรี อาจจะเป็นวิชาใดๆ ในระดับปริญญาตรี หรือระดับบัณฑิตศึกษา ในหลักสูตรที่เปิด

สอนในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี หรือจากสถาบันอุดมศึกษาอื่นๆ ที่มหาวิทยาลัยรับรอง ทั้ง

ภายในและภายนอกประเทศ  
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หมวดที่ 2. ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 

1. ปรัชญา ความสำคัญ และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร  

   1.1 ปรัชญา 

        มุ่งผลิตบัณฑิตที่มีความรู้และทักษะทางจุลชีววิทยา เพื่อนำไปสู่การสร้างนวัตกรรม สนใจใฝ่รู้

แสวงหาองค์ความรู้ใหม่ทางด้านจุลชีววิทยาเพื่อการเรียนรู้ตลอดชีวิต ตระหนักถึงหน้าที่และความ

รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 

   1.2 ความสำคัญ 

        การจัดการศึกษาในประเทศไทยที่ผ่านมาส่วนใหญ่มักเน้นให้ผู้เรียนมีความรู้เฉพาะด้านทำให้ไม่

สามารถนำความรู้มาใช้แก้ปัญหาที่มีความซับซ้อนได้ ดังนั้น การศึกษาแบบบูรณาการด้านจุลชีววิทยา

หลายแขนง จะทำให้ผู้เรียนมคีวามรูร้อบด้าน สามารถวิเคราะห์ปัญหา และนำความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ กอปรกับสำนักวิชาวิทยาศาสตร์ มีคณาจารย์ที่สำเร็จการศึกษาระดับปริญญา

เอกในสาขาจุลชีววิทยาและที่เกี่ยวข้องจากทั้งในและต่างประเทศ โดยคณาจารย์ดังกล่าวมีการ

ประสานงานร่วมกันทำงานวิจัยในลักษณะของการบูรณาการด้านจุลชีววิทยาและศาสตร์แขนงต่าง ๆ 

ดังนั้น สำนักวิชาวิทยาศาสตร์จึงได้จัดทำหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาจุลชีววิทยาขึ้น โดย

จัดทำเป็น 4 มอดูล ได้แก่ มอดูลจุลชีววิทยาระดับโมเลกุลและอนุกรมวิธานของจุลินทรีย์  มอดูลจุล

ชีววิทยาการเกษตรและสิ่งแวดล้อม มอดูลจุลชีววิทยาการแพทย์ และมอดูลจุลชีววิทยาอาหารและ

อุตสาหกรรม เพื่อมุ่งเน้นให้ผู้เรียนมีการศึกษาแบบบูรณาการทางด้านจุลชีววิทยาทั้งภาคทฤษฎี 

ปฏิบัติการ และการฝึกภาคสนาม สามารถมองปัญหาและศึกษาได้รอบด้าน ซึ่งเป็นสิ่งสำคัญในการ

ศึกษาวิจัยและสร้างนวัตกรรมแบบองค์รวม นอกจากจะสามารถนำความรู้ทางด้านจุลชีววิทยาสาขา

ต่างๆ ดังกล่าวข้างต้นไปประยุกต์ใช้แบบบูรณาการได้แล้ว ยังเป็นการสนองตอบภารกิจของทาง

มหาวิทยาลัยในการผลิตและพัฒนากำลังคนระดับต้นทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ตลอดจน

เป็นการรองรับนโยบายทางด้านการศึกษาของรัฐบาลที่ต้องการสนับสนุนให้ประเทศไทยเป็นศูนย์กลาง

การศึกษาในกลุ่มประเทศเพื่อนบ้าน และนโยบายด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที่จะเร่งพัฒนา

บุคลากรด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ในทุกระดับให้มีความเพียงพอทั้งปริมาณและคุณภาพ เพื่อ

ตอบสนองต่อการพัฒนาประเทศอย่างยั่งยืน และการเป็นสมาชิกประชาคมเศรษฐกิจใหม่และการ

พัฒนาประเทศภายใต้ “ประเทศไทย 4.0” ที่ส่งเสริมการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีด้านการ

วิจัยและพัฒนา ตลอดจนดำเนินการตามยุทธศาสตร์ชาติระยะ 20 ปี (พ.ศ. 2560 – 2579) ที่มีแนวคิด

และจุดมุ่งหมายหลักในการพัฒนาสู่สังคมแห่งภูมิปัญญาและการเรียนรู้ โดยปูพื้นฐานการพัฒนา

คุณภาพคนและปฏิรูปการศึกษาให้คนไทยมีขีดความสามารถ คิดเป็น ทำเป็น อย่างเป็นระบบ และ

เรียนรู้วิทยาการสมัยใหม่ ที่จะส่งผลให้สามารถปรับตัวต่อสถานการณ์ใหม่ที่เปลี่ยนไป ตลอดจนทิศทาง

และกระบวนทัศน์การพัฒนาที่ต้องการวางพื้นฐานการพัฒนาศักยภาพของประชากร และเพื่อเป็นการ
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เสริมสร้างการวิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของไทยให้เข้มแข็ง โดยเพิ่มขีดความสามารถ

ทางวิทยาศาสตร์ อีกทั้งเพิ่มการใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการเรียนรู้ ซึ่งจะช่วยลด

ช่องว่างที่เกิดขึน้ระหว่างส่วนต่าง ๆ ของสังคม กอปรกับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีได้มีภารกิจหลัก 

5 ประการด้วยเหตุนี้สำนักวิชาวิทยาศาสตร์ จึงตอบสนองนโยบายมหาวิทยาลัยในการผลิตบุคลากรที่

ทรงคุณภาพระดับต้นคือ วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาจุลชีววิทยา ซึ่งเป็นสาขาทางด้านวิทยาศาสตร์

ชีวภาพที่สามารถตอบสนองต่อภารกิจของมหาวิทยาลัย และแผนพัฒนาประเทศ ตลอดจนสร้าง

งานวิจัยและนวัตกรรมที่เกี่ยวข้อง อันจะนำมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีไปสู่การเป็นมหาวิทยาลัย

วิจัยช้ันนำของประเทศ และเป็นการพัฒนาองค์ความรู้ใหม่ เพื่อการพัฒนาประเทศต่อไป 

        จากสถานการณ์ด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อมในปัจจุบัน ทำให้การบูรณาการความรู้

เทคโนโลยีและทักษะที่จำเป็น สิ่งสำคัญยิ่งในการพัฒนาสังคมในปัจจุบัน ดังนั้น จงึทำให้เกิดการพัฒนา

หลักสูตรขึ้นเพื่อพัฒนากำลังคนสำหรับการพัฒนาประเทศ โดยหลักสูตรนี้จะมีการจัดการเรียนการ

สอนให้บัณฑิตมคีวามรู้และทักษะทางจุลชวีวิทยา เทคนิคปฏิบัติการทางจุลชีววิทยา ศัพท์เฉพาะทางจุล

ชีววิทยา แบคทีเรียวิทยา ไวรัสวิทยา ราวิทยา สาหร่ายวิทยา การเก็บรักษาเชื้อ ภูมิคุ้มกันวิทยา 

เครื่องมือพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และทางจุลชีววิทยา การตรวจหาจุลินทรีย์แบบรวดเร็ว มาตรฐาน

ห้องปฏิบัติการทางจุลชีววิทยาและความปลอดภัยทางชีวภาพ จริยธรรมทางจุลชีววิทยาและการ

เพาะเลี้ยงเซลล์สำหรับงานวิจัยทางจุลชีววิทยา โดยเน้นการจัดการเรียนการสอนแบบประยุกต์ใช้

ความรู้และทักษะเพื่องานทางจุลชีววิทยาด้วยการฝกึประสบการณ์ตรงผ่านสหกิจศกึษา โครงงาน และ

ปัญหาพิเศษ ตลอดจนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนสามารถเลือกศึกษาตามความชอบเพื่อให้เกิดความ

เชี่ยวชาญเฉพาะด้าน อกีทั้งเป็นการเพิ่มโอกาสในการแข่งขันเพื่อการประกอบอาชีพภายหลังจากสำเร็จ

การศกึษา ในรูปแบบของมอดูล รวม 4 มอดูล ดังนี้ 

        1. มอดูลจุลชีววิทยาระดับโมเลกุลและอนุกรมวิธานของจุลินทรีย์ 

 ศึกษาความรู้ด้านดีเอ็นเอบาร์โค้ดดิ้งและการประยุกต์ นิติจุลชีววิทยาเบื้องต้น การวิเคราะห์

จีโนมจุลินทรีย์และชีวสารสนเทศศาสตร์เบื้องต้น โคลนนิ่งระดับโมเลกุล โอมิกส์พื้นฐานของจุลินทรีย์ 

ศลิปะและจุลินทรีย์ แอคติโนแบคทีเรียเบื้องต้น และการตรวจหาจุลินทรีย์แบบรวดเร็ว เพื่อประยุกต์ใช้

ความรู้ในการปฏิบัติงาน การวิจัย และการสร้างนวัตกรรมในด้านจุลชีววิทยาระดับโมเลกุลและ

อนุกรมวิธานของจุลินทรีย์ รวมทั้งการวจิัยและการสรา้งนวัตกรรมเชิงบูรณาการทางจุลชีววิทยา 

2. มอดูลจุลชีววิทยาการเกษตรและสิ่งแวดล้อม 

ศึกษาความรู้ด้านนิเวศวิทยาของจุลินทรีย์ จุลชีววิทยาทางน้ำ จุลชีววิทยาทางดินและการ

ประยุกต์ การบำบัดน้ำเสียทางจุลชีววิทยา การย่อยสลายและการฟื้นฟูสภาพทางชีวภาพเบื้องต้น     

จุลชีววิทยาสำหรับพลังงานทางเลือก เอนไซม์จากจุลินทรีย์ในกระบวนการย่อยสลายสารมลพิษ จุล

ชีววิทยาทางการเกษตร เห็ดและเทคโนโลยีของเห็ด โรคพืชวิทยาและการจัดการ โปรไบโอติก
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เทคโนโลยีเบื้องต้น จุลชีววิทยาและการจัดการสัตว์เศรษฐกิจเบื้องต้น เพื่อประยุกต์ใช้ความรู้ในการ

ปฏิบัติงาน การวิจัย และการสร้างนวัตกรรมในด้านจุลชีววิทยาการเกษตรและสิ่งแวดล้อม รวมทั้งการ

วิจัยและการสรา้งนวัตกรรมเชงิบูรณาการทางจุลชีววิทยา 

3. มอดูลจุลชีววิทยาการแพทย์ 

ศึกษาความรู้ด้านหลักการพื้นฐานทางโรคติดเชื้อ จุลินทรีย์ก่อโรค ปฏิบัติการจำแนกจุลินทรีย์

ก่อโรค หลักปรสิตวิทยาทางการแพทย์ ปฏิบัติการจำแนกปรสิตวิทยาทางการแพทย์ การตรวจ

วินิจฉัยโรคติดเชื้อทางห้องปฏิบัติการด้วยเทคนิคอณูชีวโมเลกุล เทคโนโลยีตัวตรวจวัดทางชีวภาพ การ

พัฒนาชุดตรวจอย่างเร็วสำหรับวินิจฉัยโรคติดเชื้อ สารต้านจุลชีพจากธรรมชาติ แนวโน้มการดื้อยา

ปฏิชีวนะและการตรวจหาเชื้อดื้อยา ประโยชน์ของไมโครไบโอตาด้านสุขภาพ และปัญญาประดิษฐ์ใน

วิทยาศาสตร์สุขภาพ เพื่อประยุกต์ใช้ความรู้ในการปฏิบัติงาน การวิจัย และการสร้างนวัตกรรมในด้าน

จุลชีววิทยาการแพทย์ รวมทั้งการวจิัยและการสรา้งนวัตกรรมเชงิบูรณาการทางจุลชีววิทยา 

4. มอดูลจุลชีววิทยาอาหารและอุตสาหกรรม 

ศึกษาความรู้ด้านจุลชีววิทยาทางอาหาร  จุลชีววิทยาทางอุตสาหกรรม การประกันคุณภาพ

ด้านอาหารและห้องปฏิบัติการทางจุลชีววิทยา ความปลอดภัยทางอาหารด้านจุลินทรีย์ เทคโนโลยี

จุลินทรีย์เบื้องต้น จุลชีววิทยาเครื่องสำอาง เทคโนโลยีการหมัก เบื้องต้น การวิเคราะห์จุลินทรีย์ใน

อาหาร พืน้ฐานทางเอนไซม์วิทยาจากจุลินทรีย์ ยีสต์และเทคโนโลยีของยีสต์ แลกติกแอซิดแบคทีเรียกับ

จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม วิศวกรรมสุขศาสตร์อุตสาหกรรมขั้นพื้นฐาน สารพิษในอาหาร เพื่อ

ประยุกต์ใช้ความรู้ในการปฏิบัติงาน การวิจัย และการสร้างนวัตกรรมในด้านจุลชีววิทยาอาหารและ

อุตสาหกรรม รวมทั้งการวจิัยและการสรา้งนวัตกรรมเชงิบูรณาการทางจุลชีววิทยา 

   1.3 วัตถุประสงค์ 

        1) เพื่อผลิตบัณฑิตที่สามารถอธิบาย ประยุกต์ใช้ คิดวิเคราะห์และสังเคราะห์องค์ความรู้ทางจุล

ชีววิทยา สามารถบูรณาการองค์ความรู้ ทักษะ และการใช้เครื่องมือทางจุลชีววิทยา เพื่อแก้ปัญหาใน

การปฏิบัติงานหรือวิจัยอย่างมีประสิทธิภาพ นำไปสู่การสร้างนวัตกรรมด้านจุลชีววิทยาได้อย่างเป็น

ระบบ 

        2) เพื่อผลิตบัณฑิตทางจุลชีววิทยาที่สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารที่เหมาะสม 

แสวงหาองคค์วามรูใ้หม่ทางดา้นจุลชีววิทยาเพื่อการเรียนรู้ตลอดชีวติ 

        3) เพื่อผลิตบัณฑิตทางจุลชีววิทยาที่มีพร้อมทั้งความรู้ คุณธรรม จริยธรรม ทัศนคติ และ

จติสำนึกที่ดตี่อตนเองและสังคม 
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ในการพัฒนาหลักสูตรได้ดำเนินการวิเคราะห์ความต้องการและความคาดหวังของผู้มีส่วนได้

ส่วนเสีย และนำมาสร้างเป็นวัตถุประสงค์และผลลัพธ์การเรียนรูเ้พื่อให้มคีวามสอดคล้อง ดังนี้ 

 

ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ความคาดหวังของผู้มสี่วนได้ส่วนเสีย 
ความสอดคล้องกับ

วัตถุประสงค ์

ความสอดคล้องกับ 

PLOs 

นโยบายประเทศ - ทักษะด้านคิดวิจารณญาณและทกัษะใน

การแก้ปญัหา (Critical Thinking and 

Problem Solving) (PLO 1, 2) 

- ทักษะด้านการสรา้งสรรค์นวัตกรรม 

(Creativity and Innovation) (PLO 1, 2) 

- ทักษะด้านความเข้าใจต่างวัฒนธรรม 

ต่างกระบวนทัศน์ (Cross-Cultural 

Understanding) (PLO 4, 5) 

- ทักษะด้านความร่วมมือ การทำงานเป็น

ทีม และภาวะผูน้ำ (Collaboration, 

Teamwork and Leadership) (PLO 4) 

- ทักษะการสื่อสาร สารสนเทศ และการ

รู้เท่าทันสื่อ (Communications, 

Information and Media Literacy) (PLO 

3) 

- ทักษะด้านคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสาร (Computing 

and ICT Literacy) (PLO 3) 

- ทักษะอาชีพ และทักษะการเรียนรู้ 

(Career and Learning Skills) (PLO 1, 2, 

3, 4, 5, 6)  

- ความมีเมตตา กรุณา มีวนิัย คุณธรรม 

จริยธรรม (Compassion) (PLO 6)  

1,2,3 1,2,3,4,5,6 

สถาบัน - วิจัยและค้นควา้เพื่อสร้างสรรค์จรรโลง

ความก้าวหน้าทางวิชาการ และการนำ

ผลการวิจัยและพัฒนาไปใชใ้นการพัฒนา

ประเทศ (PLO 1, 2) 

- ปัจจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(Technoware) คือ ความรู้ความสามารถ

ในเทคโนโลยแีขนงตา่งๆ (PLO 1, 2, 3) 

- ปัจจัยมนุษย์ (Humanware) คือ ความรู้

ความสามารถโดยทั่วไปฐานะมนุษย์ผู้ใช้

เทคโนโลย ี(PLO 5) 

- ปัจจัยข่าวสาร (Infoware) ความสามารถ

ในการรับ-ส่งข่าวสารข้อมูลด้วย

เทคโนโลยทีี่มีประสิทธิภาพ (PLO 5) 

1,2,3 1,2,3,4,5,6 
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ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ความคาดหวังของผู้มสี่วนได้ส่วนเสีย 
ความสอดคล้องกับ

วัตถุประสงค ์

ความสอดคล้องกับ 

PLOs 

- ปัจจัยองค์กร (Orgaware) ความสามารถ

ทางการจัดการองค์กรเพื่อรองรับการ

พัฒนาเทคโนโลยี (PLO 4) 

ผู้ประกอบการ ประกอบด้วย 

หน่วยงานภาครัฐและเอกชน 

- มีความรู้และทักษะทางวิทยาศาสตร์

พืน้ฐานและจุลชีววทิยาทัง้ทาง

ภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ ไดแ้ก่ 

แบคทีเรีย รา ไวรัส และสาหร่าย (PLO 1) 

- สามารถบูรณาการและนำองคค์วามรู้

และทักษะทางวทิยาศาสตร์พืน้ฐานและ

ทางจุลชีววทิยาประยุกต์และต่อยอดได้ 

(PLO 2) 

- มีความรู้และความเข้าใจในอุปกรณ์และ

เคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้ง

สารเคมีที่ใช้ในห้องปฏิบัตกิารและการทำ

วิจัยทางด้านจุลชีววทิยาได้เป็นอย่างดี 

ไดแ้ก่ กล้องจุลทรรศน์ กล้องจลุทรรศน์

เรืองแสง และเทคนิคการย้อมสีเซลล์

จุลินทรีย์ (PLO 2) 

- มีความรู้และทักษะหรือมีความสนใจใน

ด้านอื่นๆ ร่วมด้วย เช่น การตลาด หรือ

ความเป็นผู้ประกอบการ (PLO 1, 3) 

- มีทักษะการวิเคราะห์เชงิตัวเลข และ

ทักษะการคดิวิเคราะห์แยกแยะ (PLO 3)  

- มีความรู้หรือใบรับรองการผ่านการ

อบรมมาตรฐานต่างๆ ทีส่ำคญั เช่น 

Biosafety Training และ Certified in 

Microbiology (PLO 1, 2, 3) 

- ต้องการบุคลากรที่มคีวามรู้

ความสามารถในการใช้โปรแกรม

คอมพิวเตอร์และโปรแกรมวิเคราะหท์าง

วิทยาศาสตร์ เช่น Statistics (PLO 3)  

- สามารถสืบค้นและวเิคราะหข์้อมูลจาก

แหลง่เทคโนโลยสีารสนเทศ เพื่อแสวงหา

องค์ความรูใ้หม่ทางด้านวิทยาศาสตร ์

และด้านอื่นๆ รวมทั้งการใชโ้ปรแกรม

คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยใีหม่ๆ ที่

เกี่ยวข้องกับงานทางด้านจลุชีววิทยาเพื่อ

การเรียนรู้ตลอดชีวติได้ เช่น การ Apply 

(PLO 3) 

- ต้องการบัณฑิตที่มมีนุษย์สัมพันธ์ ไหว

1,2,3 1,2,3,4,5,6 
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ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ความคาดหวังของผู้มสี่วนได้ส่วนเสีย 
ความสอดคล้องกับ

วัตถุประสงค ์

ความสอดคล้องกับ 

PLOs 

พริบและปฏภิาณมคีวามรับผดิชอบตอ่

งานและองคก์ร ขยัน กระตือรือร้น ตรง

เวลา มีวนิัย  ทัศนคติทีด่ี มีความเสียสละ 

สามารถทำงานเป็นทมีได้ มีภาวะความ

เป็นผู้นำและมี EQ ที่ดี (PLO 4) 

- ต้องการบัณฑิตที่มทีักษะการสื่อสารที่ดี 

กล้าแสดงออก สามารถพูดในที่

สาธารณะ สามารถแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นกับผูอ้ื่นได้ โดยยอมรับความเห็น

ที่แตกต่าง และมีไหวพริบในการแก้ไข

ปัญหาเฉพาะหน้าที่ดี ภาษาที่แนะนำ คือ 

ภาษาอังกฤษ ญีปุ่่น และจีน (PLO 5)  

- ต้องการบัณฑิตที่มคีุณธรรม จรยิธรรม 

ซื่อสัตย์ มีความเมตตา และมีจติ

สาธารณะ (PLO 6) 

- เพิ่มเติมอื่นเกี่ยวกบัรายวิชา 

-ควรเป็นวุฒิ จุลชีววทิยา ไม่ต้องระบุ

สาขาย่อย (การแพทย์/เกษตร/อาหาร) 

-เกี่ยวกับการใชเ้คร่ืองมือสมัยใหม่ เชน่ 

Tempo (Detection Quality Indicators 

Enumeration) 

-ควรเน้นพืน้ฐานและการนำเสนองาน 

-ควรมีรายวิชาที่เกี่ยวกับมาตรฐานต่างๆ 

เช่น GMP, HACCP, ISO 17025 หรือ ISO 

อื่นๆ  

-รายวิชาด้านความปลอดภัยทางอาหาร 

(Food Safety) 

-รายวิชาระบาดวิทยา (Epidemiology)  

-รายวิชาความหลากหลายของจุลินทรย์ี 

(Microbial Diversity) 

-รายวิชาเทคโนโลยจีุลินทรีย์ (Microbial 

Technology)  

-รายวิชานวัตกรรมจุลินทรีย์ (Microbial 

Innovation) 

-รายวิชาเทคโนโลยชีีวภาพ 

(Biotechnology) 

ลูกค้าในอนาคต - อธิบายหลักการ ทฤษฎีพื้นฐาน และ

เชื่อมโยงความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และจุล

ชีววทิยาได้ เพื่อการศึกษาต่อในอนาคต 

(PLO 1) 

1,2,3 1,2,3,4,5,6 
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ผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย ความคาดหวังของผู้มสี่วนได้ส่วนเสีย 
ความสอดคล้องกับ

วัตถุประสงค ์

ความสอดคล้องกับ 

PLOs 

- มีทักษะในการปฏิบัติงาน ใช้เคร่ืองมอื

ทางวิทยาศาสตร์ที่หลากหลายและ

สามารถประยุกต์ใชค้วามรู้ ในการ

ประกอบอาชีพที่เกี่ยวข้อง หรือศึกษาต่อ

ในระดับที่สูงขึน้ไดแ้ละสามารถทำงานได้

(PLO 2) 

- ระบบและสอดคล้องกับสถานการณ์ ได้ 

(PLO 3) 

- สามารถจัดการข้อมูลวิจัยโดยใช้

เทคโนโลยสีารสนเทศด้านจุลชีววทิยาที่

เป็นปัจจุบันได้อย่างมีประสิทธิภาพ (PLO 

3) 

- สามารถทำงานวิจัยร่วมกับผูอ้ื่นได้ มี

ภาวะผู้นำ มีความรับผดิชอบ สามารถ

อภิปรายหลักการของจริยธรรม 

คุณธรรม (PLO 4, 6) 

- การสื่อสาร นำเสนองานและเขียนงานใน

วิชาชีพ (PLO 3) 

-  มีทักษะภาษาอังกฤษและการสื่อสาร 

เพื่อนำเสนอหรือเผยแพร่งาน

วิทยาศาสตร์ไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 

(PLO 5) 

 

2. ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่ คาดหวังของหลักสูตร (Program Learning Outcome: PLO หรือ 

Outcomes ราย Module) 

    1) สามารถอธิบายองค์ความรู้ ประยุกต์ใช้ คิดวิเคราะห์และสังเคราะห์องค์ความรู้ทางจุลชีววิทยา

เพื่อแก้ปัญหาในการปฏิบัติงานหรอืวิจัยด้านจุลชีววิทยา นำไปสู่การสร้างนวัตกรรม (PLO 1) 

    2) สามารถใช้ความรู้ ทักษะ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเครื่องมือทางวิทยาศาสตร์เพื่อ

ปฏิบัติงานและวิจัยทางดา้นจุลชีววิทยาได้อย่างเป็นระบบ (PLO 2) 

    3) สามารถสืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูลจากแหล่งเทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อแสวงหาองค์ความรู้ใหม่

ทางด้านจุลชีววิทยา รวมทั้งการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่เกี่ยวข้องกับงานทางด้านจุลชีววิทยาเพื่อ

การเรียนรูต้ลอดชวีิตได้ (PLO 3) 

    4) เข้าใจบทบาทหน้าที่ของตนเองและแสดงออกความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมายรวมทั้ง

สามารถทำงานร่วมกับผูอ้ื่นได้ และมีความรับผดิชอบต่อสังคม (PLO 4) 

    5) สามารถสื่อสารและนำเสนอข้อมูลด้วยภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษให้ผู้อื่นเข้าใจได้ (PLO 5) 
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    6) สามารถแสดงออกและอภิปรายหลักการของจริยธรรม คุณธรรม และจรรยาบรรณทางวิชาการ

ด้านจุลชีววิทยา เพื่อประยุกต์ใช้ในการดำเนินชีวติ การทำงาน และการวิจัยได้ (PLO 6) 

 

3. แผนพัฒนาปรับปรุง  

แผนการพัฒนา/

เปลี่ยนแปลง 

กลยุทธ์ หลักฐาน/ตัวบ่งชี้ 

1. ปรับปรุงหลักสูตร        

จุลชีววิทยาให้มคีุณภาพ

และมีมาตรฐานไม่ต่ำกว่าที่ 

กมอ. กำหนด 

- ปรับปรุงหลักสูตรและเนื้อหารายวิชา

ใหม้ีคุณภาพสม่ำเสมอตามที่ กมอ. 

กำหนดโดยเชิญผูเ้ช่ียวชาญทั้ง

ภาครัฐและเอกชน มีส่วนร่วมในการ

ปรับปรุงหลักสูตร 

- ติดตามประเมินผลหลักสูตรอย่าง

สม่ำเสมอ 

- เอกสารปรับปรุงหลักสูตร 

 

 

 

 

- รายงานผลการประเมิน

หลักสูตร 

2. ปรับปรุงหลักสูตรให้มคีวาม

สอดคล้องกับความต้องการ

ของผู้มสี่วนได้ส่วนเสีย และ

ทันต่อสถานการณ์ต่างๆ 

- ติดตามความพึงพอใจและความ

ต้องการของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย เช่น 

ผูใ้ช้บัณฑิตหรอืนายจ้าง ศษิย์เก่า 

นักศึกษาปัจจุบัน ผูป้กครองอย่าง

สม่ำเสมอ 

- นำเทคโนโลยีใหม่ๆ มาใช้ในการ

เรียนการสอนเพื่อเพิ่มศักยภาพของ

หลักสูตร 

- ติดตามสถานการณ์ปัจจุบันด้านจุล

ชีววิทยาและนำมาปรับปรุงการ

เรียนการสอนอย่างสม่ำเสมอ 

- รายงานผลประเมินความ

พึงพอใจและความต้องการ

ของผู้เรยีนต่อความรู้และ

ความทันสมัยของหลักสูตร 

- รายงานผลการประเมิน

ความพึงพอใจและความ

ต้องการของผู้ใช้บัณฑิต

หรอืนายจา้ง 

- มีเทคโนโลยีใหม่ๆ มาใช้ใน

การเรียนการสอน 

3. พัฒนาบุคลากร 

ด้านการเรียนการสอน 

บริการวิชาการ และการวิจัย

ให้มคีุณภาพ 

3.1 คณาจารย์  

 

 

 

 

 

 

- สนับสนุนให้เข้าร่วมการอบรมเพื่อ

พัฒนาการจัดการเรียนการสอน 

-สนับสนุนให้มสี่วนร่วมในงานบริการ

 

 

 

 

-จำนวนครั้งที่เข้าร่วมการ

อบรม  

- ปริมาณงานบริการวิชาการ



มคอ. 2 

 

20 

 

แผนการพัฒนา/

เปลี่ยนแปลง 

กลยุทธ์ หลักฐาน/ตัวบ่งชี้ 

 

 

 

 

3.2 สายสนับสนุน 

วิชาการแก่องค์กรภายนอก 

- สนับสนุนให้ผลิตผลงานวิจัยและ

ตีพมิพ์เผยแพร่ทั้งในประเทศและ/

หรอืต่างประเทศ  

- สนับสนุนให้เข้าร่วมการอบรม

มาตรฐานหลักสูตร/การประกัน

คุณภาพหลักสูตร 

ต่ออาจารย์ในหลักสูตร 

- จำนวนผลงานวิจัยและ

บทความวจิัย 

 

-จำนวนครั้งที่เข้าร่วมการ

อบรม 

4. พัฒนาหลักสูตรอย่าง

ต่อเนื่องเพื่อให้สอดคล้องกับ

การเปลี่ยนแปลงของโลกทั้ง

ทางเศรษฐกิจและสังคม 

- ติดตามผลการดำเนนิงานของ

หลักสูตร โดยเฉพาะอย่างยิ่งดา้น

ศักยภาพของนักศึกษา 

- ติดตามบัณฑติที่จบการศกึษาไป

แล้วในด้านความพร้อมในการ

ทำงานหรอืศกึษาต่อ รวมถึงความ

พึงพอใจของผูใ้ช้บัณฑติ 

- ติดตามความเปลี่ยนแปลงและ

ความตอ้งการของหน่วยงานทั้ง

ภาครัฐและเอกชน ทั้งในด้าน

คุณสมบัติของบัณฑิตเพื่อการ

ทำงาน และการพัฒนาด้านงานวิจัย 

- ข้อมูลจากรายงานการ

ประเมินตนเองในแต่ละปี

การศกึษา 

- ข้อมูลจากบัณฑติและ

ผูใ้ช้บัณฑิต 

- อัตราการได้งานทำหลัง

สำเร็จการศกึษา 

- ข้อมูลความเปลี่ยนแปลง

และความตอ้งการจาก

ภาคส่วนต่างๆ 

- เอกสารการปรับปรุง

หลักสูตร 
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หมวดที่ 3. ระบบการจัดการศึกษา การดำเนินการ และโครงสร้างของหลักสูตร 

1. ระบบการจัดการศึกษา  

   1.1 ระบบ  

        ระบบไตรภาค 1 ปีการศึกษาแบ่งออกเป็น 3 ภาคการศึกษาปกติ  1 ภาคการศึกษาปกติมี

ระยะเวลาศกึษาไม่น้อยกว่า 12 สัปดาห์ 

   1.2 การจัดการศึกษาภาคฤดูร้อน  

        ไม่มี  

   1.3 การเทียบเคยีงหน่วยกิตในระบบทวิภาค  

        ระบบไตรภาค ให้ใช้สัดส่วนหน่วยกิต โดย 1 หน่วยกิตระบบไตรภาค เทียบได้กับ 12/15 หน่วยกิต 

ระบบทวิภาค หรอื 4 หน่วยกิตระบบทวิภาค เทียบได้กับ 5 หน่วยกิตระบบไตรภาค 

 

2. การดำเนินการหลักสูตร 

    2.1 วัน – เวลาในการดำเนินการเรียนการสอน  

         ภาคการศกึษาที่ 1  เดือนกรกฎาคม – ตุลาคม 

         ภาคการศกึษาที่ 2  เดือนพฤศจิกายน – กุมภาพันธ์ 

         ภาคการศกึษาที่ 3  เดือนมนีาคม – มิถุนายน 

    2.2 คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษา  

          เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ว่าด้วยการศกึษาขั้นปริญญาตร ีพ.ศ. 2561 

(ภาคผนวก จ) 

    2.3 ปัญหาของนักศกึษาแรกเข้า  

          ไม่มี 

    2.4 กลยุทธ์ในการดำเนินการเพื่อแก้ไขปัญหา / ข้อจำกัดของนักศึกษาในข้อ 2.3 

          ไม่มี 
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    2.5 แผนการรับนักศกึษาและผู้สำเร็จการศึกษาในระยะ 5 ปี  

จำนวนนักศกึษา 
จำนวนนักศกึษาแต่ละปีการศึกษา 

6625  6725  6825  6925  7025  

ชัน้ปีท่ี 1 30 30 30 30 30 

ชัน้ปีท่ี 2 - 30 30 30 30 

ชัน้ปีท่ี 3 - - 30 30 30 

ชัน้ปีท่ี 4 - - - 30 30 

รวม 30 60 90 120 120 

จำนวนที่คาดว่าจะสำเร็จการศึกษา - - - 30 30 

 

    2.6 งบประมาณ  

          ใชง้บประมาณประจำปีของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  

           2.6.1 งบประมาณรายรับ (หน่วย : บาท)  

รายละเอียดรายรับ 
ปีงบประมาณ 

2566 2567 2568 2569 2570 

1. ค่าบำรุงการศึกษา 312,000 624,000 936,000 1,248,000 1,248,000 

2. ค่าลงทะเบียน 1,020,000 2,040,000 3,060,000 4,080,000 4,080,000 

3. เงินอุดหนุนจาก

รัฐบาล  

- - - - - 

รวม  1,332,000 2,664,000 3,996,000 5,328,000 5,328,000 
 

           2.6.2 งบประมาณรายจ่าย (หน่วย : บาท) 

หมวดเงิน 
ปีงบประมาณ 

2566 2567 2568 2569 2570 

ทุนการศึกษา* 653,200 1,306,400 2,177,333  3,048,267  3,483,733  

*จัดสรรตามประกาศของมหาวิทยาลัย เช่น ทุนการศึกษาเฉลิมพระเกียรต ิ84 พรรษา เป็นต้น 
  

           2.6.3 งบลงทุน (หน่วย : บาท)  

รายละเอียดรายรับ 
ปีงบประมาณ 

2566 2567 2568 2569 2570 

จำนวนนักศกึษา 30 60 90 120 120 

ค่าใชจ้่ายต่อหัวนักศกึษา (4 ปี

การศึกษา)   

1,485,000 1,485,000 1,485,000 1,485,000 1,485,000 

หมายเหตุ : ค่าใช้จ่ายต่อหัวต่อปีการศกึษาจะเท่ากับ 49,500 บาท 
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    2.7 ระบบการศึกษา   

          แบบช้ันเรยีน  

 

    2.8 การเทยีบโอนหน่วยกิต รายวิชาและการลงทะเบียนเรยีนเข้ามหาวิทยาลัย   

          เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีว่าด้วยการศึกษาขั้นปริญญาตรี พ.ศ. 2561 

(ภาคผนวก จ) 

 

3. หลักสูตรและอาจารย์ผู้สอน   

    3.1 หลักสูตร 

         3.1.1 แบบเอก (จุลชวีวิทยา) 

        จำนวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร          169 หน่วยกิต 

3.1.1.1 โครงสร้างหลักสูตร 

(1) หมวดวิชาศึกษาทั่วไป ไม่น้อยกว่า  30 หน่วยกิต 

 1) กลุ่มวิชาแกนศึกษาทั่วไป    10 หน่วยกิต 

 2) กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ 15 หน่วยกิต 

 3) กลุ่มวิชาศกึษาทั่วไปแบบเลือก 5 หน่วยกิต 

(2) หมวดวิชาเฉพาะ ไม่น้อยกว่า 122 หน่วยกิต 

 1) กลุ่มวิชาพืน้ฐาน 55 หน่วยกิต 

 2) กลุ่มวิชาชีพ 37 หน่วยกิต 

 3) กลุ่มวิชาชีพเฉพาะ ไม่น้อยกว่า 30 หน่วยกิต 

     - กลุ่มวิชามอดูล ไม่น้อยกว่า 22 หน่วยกิต 

     - กลุ่มวิชาเลือกเฉพาะด้าน ไม่น้อยกว่า 8 หน่วยกิต 

(3) หมวดวิชาสหกิจศึกษาและโครงงาน ไม่น้อยกว่า  9 หน่วยกิต 

     - เตรียมสหกิจศึกษา 1 หน่วยกิต 

     - สหกิจศึกษา  8 หน่วยกิต 

        หรอื  

     - โครงงาน 8 หน่วยกิต 

(4) หมวดวิชาเลือกเสรี ไม่น้อยกว่า  8 หน่วยกิต 

 



มคอ. 2 

 

24 

 

3.1.1.2 รายวิชา 
(1) หมวดวิชาศกึษาทั่วไป   ไม่นอ้ยกว่า   30 หน่วยกิต 

    1) กลุ่มวิชาแกนศึกษาทั่วไป ให้เรยีน 10 หน่วยกิต จากรายวิชาต่อไปนี้ 

 

  จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

IST20 1005 การรูส้ารสนเทศและสื่อดจิิทัล 4(3-2-7) 

 (Metaliteracy)  

IST20 1006 สมรรถนะการเรียนรู้ 3(3-0-6) 

 (Learning Competencies)  

IST20 1007 ความเป็นพลเมือง 3(3-0-6) 

 (Citizenship)  

 

2) กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ ให้เรียน 15 หน่วยกิต  

 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

IST30 1101 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 1   3(3-0-6) 

 (English for Communication 1)  

IST30 1102 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 2 3(3-0-6) 

 (English for Communication 2)  

IST30 1103 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถุประสงค์ทางวชิาการ 3(3-0-6) 

 (English for Academic Purposes)  

IST30 1104 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถุประสงค์เฉพาะ 3(3-0-6) 

 (English for Specific Purposes)  

IST30 1105 ภาษาอังกฤษเพื่อการทำงาน   3(3-0-6) 

 (English for Careers)  

 

3) กลุ่มวิชาศกึษาทั่วไปแบบเลือก ให้เลือกเรียน 5 หน่วยกิต  

 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

IST20 1505 ศลิปวิจักษ์ 2(2-0-4) 

 (Art Appreciation)  
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IST20 1506 สุขภาพองค์รวม 2(2-0-4) 

 (Holistic Health)  

IST20 1507 กฎหมายในชีวติประจำวัน 2(2-0-4) 

 (Law in Daily Life)  

IST20 1508 แนวอสีานใต้ 2(2-0-4) 

 (Ways of Lower Isan)  

IST20 1509 การสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ 2(2-0-4) 

 (Effective Communication)  

IST20 1510 ชุมชนเสมือนจริง 2(2-0-4) 

 (Virtual Community)  

IST20 2506 พันธกิจสัมพันธ์ชุมชนกับกลุ่มอาชีพ 2(1-2-3) 

 (Professional and Community Engagement)  

IST20 2507 อาเซียนศกึษา 2(2-0-4) 

 (ASEAN Studies)  

IST20 2508 ฮักเจ้าของ 2(2-0-4) 

 (Love Yourself)  

IST20 2509 วาทกรรมเปลี่ยนโลกทัศน์ 2(2-0-4) 

 (Discourses and Worldview Change)  

IST20 2510 วิถีชีวติเศรษฐกิจหมุนเวียน 3(2-2-5) 

 (Circular Economy Lifestyle)  

 

 (2) หมวดวิชาเฉพาะ  ไม่น้อยกว่า   122 หน่วยกิต 

 1) กลุ่มวิชาพืน้ฐาน  ให้เรยีน 55 หน่วยกิต จากรายวิชาต่อไปนี้ 

 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI01 1001 ปฏิบัติการร่วมวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 1(0-3-0) 

 (Collaborative Science - Mathematics  Laboratory)  

SCI01 1002 การแสดงผลและการสร้างกราฟิกของขอ้มูลทางวทิยาศาสตร์ 2(1-2-4) 

 (Visualization and Infographic Design for Scientific Data)  

SCI01 3001 การเขียนทางวิทยาศาสตร์ 2(2-0-4) 

 (Scientific Writing)  
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SCI01 3002 ทักษะการสื่อสารสำหรับแนวหน้าของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2(2-0-4) 

 (Essential Communication Skills for Frontier Science and 

Technology) 

 

SCI02 1101 เคมี 1  4(4-0-8) 

 (Chemistry I)  

SCI02 1102 ปฏิบัติการเคมี 1  1(0-3-0) 

 (Chemistry Laboratory I)  

SCI03 1201 แคลคูลัสวิเคราะห์ 1 4(4-0-8) 

 (Analytical Calculus I)  

SCI04 1071 ชีววิทยา 1 4(4-0-8) 

 (Biology I)  

SCI04 1072 ปฏิบัติการชีววิทยา 1 1(0-3-0) 

 (Biology Laboratory I)  

SCI04 1073 ชีววิทยา 2  2(2-0-4) 

 (Biology II)  

SCI04 1074 ปฏิบัติการชีววิทยา 2 1(0-3-0) 

 (Biology Laboratory II)  

SCI05 1101 ฟิสิกส์รากฐาน 4(4-0-8) 

 (Foundation of Physics)  

SCI05 1191 ปฏิบัติการฟิสิกส์รากฐาน 1(0-3-0) 

 (Foundation of Physics Laboratory)  

SCI02 1103 เคมี 2 2(2-0-4) 

 (Chemistry II)  

SCI02 1104 ปฏิบัติการเคมี 2 1(0-3-0) 

 (Chemistry Laboratory II)  

SCI02 1120 เคมีอินทรีย์สำหรับชีววิทยา 4(4-0-8) 

 (Organic Chemistry for Biology)  

SCI02 1122 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1(0-3-0) 

 (Organic Chemistry Laboratory)  

SCI04 1005  พันธุศาสตร์ 4(4-0-8) 

 (Fundamental Genetics)  
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SCI04 1006 ปฏิบัติการพันธุศาสตร์ 1(0-3-0) 

 (Fundamental Genetics Laboratory)   

SCI08 2001 จุลชีววิทยา 4(4-0-8) 

 (Microbiology)  

SCI08 2002 ปฏิบัติการจุลชีววิทยา  1(0-3-0) 

 (Microbiology Laboratory)  

SCI09 2201 ชีวเคมี 4(4-0-8) 

 (Biochemistry)  

SCI09 2204 ปฏิบัติการชีวเคมี 1(0-3-0) 

 (Biochemistry Laboratory)  

SCI15 1007 ชีวสถิติและออกแบบการทดลองทางวทิยาศาสตร์ชีวภาพ 3(3-0-6) 

 (Biostatistics and Experimental Design in Life Sciences)  

 

2) กลุ่มวิชาชีพ 37 หน่วยกิต จากรายวิชาต่อไปนี้ 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI08 2101 แบคทีเรยีวิทยา 3(3-0-6) 

 (Bacteriology)  

SCI08 2102 ปฏิบัติการแบคทีเรยีวิทยา 1(0-3-6) 

 (Bacteriology Laboratory)  

SCI08 2103 สรีรวทิยาของจุลินทรีย์ 3(3-0-8) 

 (Microbial Physiology)  

SCI08 2104 ราวิทยา  3(3-0-6) 

 (Mycology)  

SCI08 2105 ปฏิบัติการราวิทยา  1(0-3-6) 

 (Mycology Laboratory)   

SCI08 2106 ไวรัสวิทยา  3(2-3-6) 

 (Virology)  

SCI08 2107 จรยิธรรมทางจุลชีววิทยา  1(1-0-2) 

 (Ethics for Microbiology)  

SCI08 2108 การเก็บรักษาเชื้อจุลินทรีย์  2(1-3-6) 

 (Preservation of Microbial Cultures)  
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SCI08 2109 เครื่องมือทางจุลชีววิทยา 2(1-3-4) 

 (Microbiological Instruments)  

SCI08 2110 พันธุศาสตร์ของจุลินทรีย์ 3(3-0-8) 

 (Microbial Genetics)  

SCI08 2111 สาหร่ายวิทยา 3(3-0-8) 

 (Phycology)  

SCI08 2112 ปฏิบัติการสาหร่ายวิทยา  1(0-3-6) 

 (Phycology Laboratory)   

SCI08 2113 ภูมคิุ้มกันวิทยา  3(3-0-6) 

 (Immunology)  

SCI08 2114 ระบบการจัดจำแนกแบคทีเรยี 3(3-0-8) 

 (Systematic Bacteriology)  

SCI08 2115 มาตรฐานหอ้งปฏิบัติการทางจุลชวีวิทยาและความปลอดภัยทาง

ชีวภาพ 

1(1-0-6) 

 (Microbiology Laboratory Standard and Biosafety Principles)  

SCI08 2116 สัมมนาทางจุลชีววิทยา  1(0-3-6) 

 (Seminar in Microbiology)   

SCI08 2117 โครงงานทางจุลชีววิทยา 1 3(0-9-3) 

 (Projects in Microbiology I)  

 

3) กลุ่มวิชาชีพเฉพาะ ไม่น้อยกว่า 30 หน่วยกิต 

    - กลุ่มรายวิชามอดูล ไม่น้อยกว่า 22 หน่วยกิต  

      การเลือกมอดูล ให้นักศึกษาเลือกลงทะเบียนเรียนในมอดูลใดมอดูลหนึ่ง ไม่น้อยกว่า 

22 หน่วยกิต กรณีหน่วยกิตไม่ครบสามารถเลือกรายวิชาจากมอดูลอื่นเพิ่มเติมได้ ทั้งจากหลักสูตร       

จุลชีววิทยาหรือหลักสูตรอื่นของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยความเห็นชอบของสาขาวิชาปรีคลินิก 

ให้สามารถนับเป็นรายวิชามอดูลได้ เพื่อให้ได้หน่วยกิตครบตามจำนวนที่กำหนด  

 

                            - มอดูลจุลชวีวิทยาระดับโมเลกุลและอนุกรมวิธานของจุลินทรีย์ 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI08 3201 ดีเอ็นเอบาร์โคดดิ้งและการประยุกต์ 3(3-0-8) 

 (DNA Barcoding and Applications)  
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SCI08 3202 นิตจิุลชีววิทยาเบือ้งตน้ 2(2-0-6) 

 (Introduction to Forensic Microbiology)  

SCI08 3203 การวิเคราะห์จโีนมจุลนิทรีย์และชีวสารสนเทศศาสตร์เบือ้งตน้ 2(2-0-8) 

 (Introduction to Microbial Genome Analysis and Bioinformatics)  

SCI08 3204 โคลนนิ่งระดับโมเลกุล 2(2-0-6) 

 (Molecular Cloning)  

SCI08 3205 โอมิกส์พืน้ฐานของจุลินทรีย์ 2(2-0-6) 

 (Fundamental Microbial Omics)  

SCI08 3206 แอคติโนแบคทีเรยีเบือ้งตน้ 3(2-3-6) 

 (Introduction to Actinobacteria)  

SCI08 3207 การตรวจหาจุลินทรีย์แบบรวดเร็ว 3(2-3-6) 

 (Rapid Methods for Microbial Detection)  

 

                          - มอดูลจุลชีววิทยาการเกษตรและสิ่งแวดล้อม  

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI08 3301 นิเวศวิทยาของจุลินทรีย์  3(3-0-6) 

 (Microbial Ecology)  

SCI08 3302 จุลชีววิทยาทางนำ้ 3(3-0-6) 

 (Aquatic Microbiology)  

SCI08 3303 จุลชีววิทยาทางดนิและการประยุกต์  3(2-3-6) 

 (Soil Microbiology and Application)  

SCI08 3304 การบำบัดน้ำเสียทางจุลชีววิทยา  3(3-0-6) 

 (Microbiology for Wastewater Treatment)  

SCI08 3305 การย่อยสลายและการฟื้นฟูสภาพทางชีวภาพเบือ้งต้น 3(3-0-6) 

 (Introduction to Biodegradation and Bioremediation)  

SCI08 3306 จุลชีววิทยาสำหรับพลังงานทางเลือก  3(3-0-6) 

 (Microbiology for Alternative Energy)  

SCI08 3307 เอนไซม์จากจุลินทรีย์ในกระบวนการย่อยสลายสารมลพิษ  3(3-0-6) 

 (Microbial Enzyme in Pollutant Biodegradation Process)  

SCI08 3308 จุลชีววิทยาทางการเกษตร 3(2-3-6) 

 (Agricultural Microbiology)  
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SCI08 3309 เห็ดและเทคโนโลยีของเห็ด  3(2-3-6) 

 (Mushrooms and Mushroom Technology)  

SCI08 3310 โรคพืชวิทยาและการจัดการ 3(3-0-6) 

 (Plant Disease and Management)  

SCI08 3311 จุลชีววิทยาและการจัดการสัตว์เศรษฐกิจเบือ้งตน้ 3(3-0-6) 

 (Fundamental of Microorganisms and Management of 

Economic Animals) 

 

                           

  - มอดูลจุลชีววิทยาการแพทย์  

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI08 3401 หลักการพืน้ฐานทางโรคติดเชื้อ 1(1-0-2) 

 (Principles of Infectious Diseases)  

SCI08 3402 จุลินทรีย์ก่อโรค 3(3-0-6) 

 (Pathogenic Microorganisms)  

SCI08 3403 ปฏิบัติการจำแนกจุลินทรีย์ก่อโรค 2(1-3-2) 

 (Laboratory Identification of Pathogenic Microorganisms)  

SCI08 3404 หลักปรสิตวทิยาทางการแพทย์ 2(2-0-4) 

 (Principle of Medical Parasitology)  

SCI08 3405 ปฏิบัติการจำแนกปรสิตวทิยาทางการแพทย์ 1(0-3-0) 

 (Laboratory Identification of Medical Parasitology)  

SCI15 3605 การตรวจวนิิจฉัยโรคติดเชือ้ทางห้องปฏิบัติการด้วยเทคนิคอณูชีว

โมเลกุล 

2(1-3-4) 

 (Molecular Diagnostic Laboratory for Infectious Diseases)  

SCI15 3608 แนวโน้มการดื้อยาปฏิชีวนะและการตรวจหาเชือ้ดือ้ยา 2(2-0-4) 

 (Trends in Antibiotic Resistance and their Detection)  

SCI15 3610 การพัฒนาชุดตรวจอย่างเร็วสำหรับวินจิฉัยโรคติดเชือ้ 2(2-0-4) 

 (Development of Rapid Diagnostic Tests for Infectious 

Diseases) 

 

SCI04 3076 เทคโนโลยีตัวตรวจวัดทางชีวภาพ  2(2-0-4) 

 (Biosensor Technology)   
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                          -มอดูลจุลชีววิทยาอาหารและอุตสาหกรรม 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI08 3501 จุลชีววิทยาทางอาหาร  3(2-3-4) 

 (Food Microbiology)  

SCI08 3502 จุลชีววิทยาทางอุตสาหกรรม 3(3-0-6) 

 (Industrial Microbiology  

SCI08 3503 การประกันคุณภาพด้านอาหารและหอ้งปฏิบัติการทางจุล

ชีววิทยา  

3(3-0-6) 

 (Quality Assurance for Food Microbiology and Microbiological 

Laboratory) 

 

SCI08 3504 ความปลอดภัยทางอาหารด้านจุลนิทรีย์  3(3-0-6) 

 (Food Safety for Microbiology)  

SCI08 3505 เทคโนโลยีจุลินทรีย์เบือ้งตน้  3(3-0-6) 

 (Basic of Microbial Technology)  

SCI08 3506 จุลชีววิทยาเครื่องสำอาง  3(3-0-6) 

 (Cosmetic Microbiology)  

SCI08 3507 เทคโนโลยีการหมักเบือ้งตน้  3(2-3-4) 

 (Basic of Fermented Technology)  

SCI08 3508 การวิเคราะห์จุลินทรีย์ในอาหาร  3(2-3-6) 

 (Microbiological Food Analyses)  

SCI08 3509 พืน้ฐานทางเอนไซม์วิทยาจากจุลินทรีย์  3(3-0-6) 

 (Fundamental Microbial Enzymology)  

SCI08 3510 ยีสต์และเทคโนโลยีของยีสต์  3(3-0-6) 

 (Yeast and Yeast Technology)  

SCI08 3511 แลกติกแอซิดแบคทีเรยีกับจุลชีววิทยาอุตสาหกรรม  3(3-0-6) 

 (Lactic Acid Bacteria and Industrial Microbiology)  

SCI08 3512 สารพิษในอาหาร  3(3-0-6) 

 (Toxins in Food)  
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- วิชาเลือกเฉพาะด้าน     ไม่น้อยกว่า 8 หน่วยกิต 

     วิชาเลือกเฉพาะด้าน ใหเ้ลือกเรียนไม่นอ้ยกว่า 8 หน่วยกิต จากรายวิชาต่อไปนี้ 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI08 2601 การเพาะเลี้ยงเซลล์สำหรับงานวิจัยทางจุลชีววิทยา 2(1-3-4) 

 (Cell Culture for Microbiological Research)  

SCI08 2602 ศลิปะและจุลินทรีย์  3(2-3-6) 

 (Arts and Microbes)  

SCI08 2603 โปรไบโอติกเทคโนโลยีเบือ้งต้น  3(3-0-6) 

 (Fundamental of Probiotic Technology)  

SCI08 2604 จุลชีววิทยากับภูมปิัญญาท้องถิ่น  3(2-3-6) 

 (Microbiology and Local Wisdom)  

SCI08 2605 ประโยชน์ของไมโครไบโอตาด้านสุขภาพ 2(2-0-4) 

 (Microbiota in Health Benefits)  

SCI08 2606 สารต้านจุลชีพจากธรรมชาติ  2(2-0-4) 

 (Natural Antimicrobials)  

SCI08 2607 วิศวกรรมสุขศาสตร์อุตสาหกรรมขั้นพื้นฐาน 3(3-0-6) 

 (Fundamental Industrial Hygiene Engineering)  

SCI08 2608 ทรัพย์สินทางปัญญาและนวัตกรรมทางชีวภาพ  1(1-0-2) 

 (Intellectual Property and Biological Innovations)  

SCI15 2703 การดูแลและใช้สัตว์ทดลอง 2(1-3-4) 

 (Cares and Uses of Laboratory Animals)  

SCI15 2705 ปัญญาประดิษฐ์ในวิทยาศาสตร์สุขภาพ 3(3-0-6) 

 (Artificial Intelligence (AI) in Health Science)  

 

เพื่อเป็นการสนับสนุน และส่งเสริมให้นักศึกษาสามารถเรียนรู้ได้อย่างเต็มศักยภาพ สอดรับ

และเชื่อมโยงกับนโยบายในการพัฒนาประเทศ ซึ่งเป็นไปตามความต้องการในการพัฒนากำลังคนในยุค

ประเทศไทย 4.0 (Thailand 4.0) หลักสูตรจึงจัดเตรียมรายวิชาเลือกเฉพาะด้านเพิ่มเติม โดยนักศึกษา

สามารถเลือกเรียนตามความสนใจและความถนัดของนักศึกษา จากรายวิชาเลือกเฉพาะด้านจากกลุ่ม

ใดกลุ่มหนึ่งจำนวน 8 หน่วยกิต ได้ดังกลุ่มรายวิชาดังนี้ 
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(ก) กลุ่มรายวิชาระดับบัณฑิตศึกษา เป็นกลุ่มรายวิชาที่ส่งเสริมให้นักศึกษาสามารถเรียนรู้ใน

รายวิชาจุลชีววิทยาเชิงลึกและเป็นการเตรียมความพร้อมสำหรับการทำวิจัยช้ันสูงต่อไป โดยนักศึกษา

สามารถเลือกเรียนรายวิชาได้ดังต่อไปนี้ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชาปรีคลินิก ให้สามารถนับเป็น

วิชาเลือกเฉพาะด้านได้ หรือหากนักศึกษาต้องการเรียนรายวิชาเชิงลึกทางจุลชีววิทยาหรือศาสตร์ที่

เกี่ยวข้องนอกเหนอืจากนี้ สามารถกระทำได้โดยขอความเห็นชอบจากสาขาปรีคลินิก ดังต่อไปนี ้ 

 

 จำนวนหนว่ยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI08 7004 วิธีวิจัยและสถิตสิำหรับจุลชวีวิทยา 4(4-0-8) 

 (Research Methods and Statistics in Microbiology)  

SCI08 9001 จุลชีววิทยาระดับบัณฑติศกึษา   4(4-0-8) 

 (Graduate Microbiology)  

SCI08 9010 ชีวสารสนเทศทางจุลชีววิทยา   3(2-3-8) 

 (Bioinformatics in Microbiology)  

SCI08 7005 พันธุศาสตร์จุลนิทรีย์ขั้นสูง  4(4-0-12) 

 (Advanced Microbial Genetics)  

SCI08 7006 สรีรวทิยาของจุลินทรีย์ขั้นสูง   4(4-0-8) 

 (Advanced Microbial Physiology)  

SCI15 7704 ชีววิทยาระดับเซลล์และโมเลกุล  4(4-0-12) 

 (Cellular and Molecular Biology)  

SCI15 7705 เทคนิคการวิจัยทางเซลล์และโมเลกุล 2(1-3-4) 

 (Molecular and Cellular Research Techniques)  

 (ข) กลุ่มรายวิชาที่มุ่งเน้นให้นักศึกษามีความพร้อมในการบูรณาการเนื้อหาทางวิชาการกับพื้นฐาน

การประกอบการธุรกิจและนวัตกรรม เพื่อเป็นการเตรียมบุคลากรให้มีความสามารถที่จะนำวิทยาศาสตร์

ไปประยุกต์และสร้างสรรค์นวัตกรรม ตอบสนองการพัฒนากำลังคนในยุคประเทศไทย 4.0 (Thailand 4.0) 

โดยนักศึกษาสามารถเลือกเรียนรายวิชาได้ดังต่อไปนี้ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชาปรีคลินิก ให้

สามารถนับเป็นวิชาเลือกเฉพาะด้านได้ 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

IST50 2401  ความเป็นผู้ประกอบการกับการสรา้งธุรกิจใหม่ 3(3-0-6) 

 (Entrepreneurship and New Venture Creation)  



มคอ. 2 

 

34 

 

 

IST50 2402 กลยุทธ์การเข้าสู่ตลาดสำหรับผลิตภัณฑ์และบริการนวัตกรรม 2(2-0-4) 

 (Go-to-Market Strategies for Innovative Product and 

Service) 

 

IST50 2403   แผนธุรกิจและการจัดหาเงินทุน 3(3-0-6) 

 (Business Plan and Financing)  

IST50 2404 นวัตกรรมแบบจำลองธุรกิจ 2(1-2-3) 

 (Business Model Innovation)  

IST50 2405   การออกแบบผลติภัณฑ์และบริการ 2(1-2-3) 

 (Product and Service Design)  

IST50 2406   ประเด็นกฎหมายสำหรับผูป้ระกอบการนวัตกรรม 2(2-0-4) 

 (Legal Aspects for Innovative Entrepreneurs)  

IST50 2407   กลยุทธ์ทรัพย์สินทางปัญญาสำหรับธุรกิจนวัตกรรม 2(2-0-4) 

 (Intellectual Property Strategies for Innovative Business)  

IST50 2408   การพัฒนานวัตกรรมทางสังคม 2(1-2-3) 

 (Social Innovation Development)  

IST50 2409   ความเป็นผู้ประกอบการทางสังคม 2(1-2-3) 

 (Social Entrepreneurship)  

IST50 2410 ความเป็นผู้ประกอบการธุรกิจเทคโนโลยี 2(1-2-3) 

 (Technopreneurship)  

IST50 2411 โลจสิติกส์ผูป้ระกอบการ 2(2-0-4) 

             (Entrepreneurial Logistics)  

  

(ค) กลุ่มรายวิชาที่มุ่งเน้นให้นักศึกษามีความพร้อมในการบูรณาการเนื้อหาทางวิชาการ กับ

พืน้ฐานการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เพื่อเป็นการเตรียมบุคลากรให้มีความสามารถที่จะนำวิทยาศาสตร์

ไปถ่ายทอด ตอบสนองโครงการส่งเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ โดยนักศึกษาสามารถเลือกเรียนรายวิชาได้ดังต่อไปนี้ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชาปรี

คลินิก ให้สามารถนับเป็นวิชาเลือกเฉพาะด้านได้  

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI01 3003 สัมมนาการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 1(0-3-0) 

 (Science Learning Seminar)  
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SCI01 4001 วิทยากรกระบวนการ 2(0-4-4) 

 (Facilitator)  

SCI18 7609 การเรียนรู้และสร้างปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์แบบเสมือน

จรงิ 

3(1-6-4) 

 (Learning and Building Virtual Science Laboratory)  

SCI18 7610 ทักษะที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร์และการผลิตผลงานทาง

วิชาการ 

3(3-0-6) 

 (Science Project Consultant and Academic Work Production 

Skills) 

 

SCI18 7611 ออกแบบการเรียนรูส้ำหรับโอลิมปิกวิชาการ 2(2-0-4) 

 (Classroom Design for Science Olympiad Teachers)  

SCI18 7612 วิทยาการคำนวณสำหรับครู 3(2-3-4) 

 (Coding for Teacher)  

SCI18 7613 การตรวจวัดสิ่งแวดล้อมเพื่อความยั่งยืน 3(3-0-6) 

 (Environmental Monitoring for Sustainability)  

SCI18 7614   ดาราศาสตร์พืน้ฐานสำหรับครู 3(3-0-6) 

 (Basic Astronomy for Teacher)  

SCI18 7615   เทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติและการประยุกต์ใช้งานทางการ

ศกึษา 

3(3-0-6) 

 (3D Printing Technology and Applications in Education)  

 

(ง) กลุ่มรายวิชาที่มุ่งเน้นให้นักศึกษามีความพร้อมในการบูรณาการเนื้อหาทางวิชาการในการ

สนับสนุน และส่งเสริมความพร้อมของนักศึกษาเข้าสู่ระบบการทำงาน รวมทั้งเพื่อเพิ่มเติมประสบการณ์

ทางด้านวิชาชีพ โดยสถานประกอบการทั้งภาคเอกชนและภาครัฐ ได้มีส่วนร่วมในการพัฒนาคุณภาพ

บัณฑิต ตรงกับความต้องการของตลาดแรงงาน ส่งผลถึงความร่วมมือระหว่างสถานประกอบการและ

สถาบันอุดมศกึษามากขึ้น นักศึกษาจงึสามารถเลือกเรียนเพิ่มเตมิ ในรายวิชาต่อไปนี้ 

SCI08 4703 สหกิจศึกษา 2  8 หน่วยกิต 

 (Cooperative Education II)  
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(จ) กลุ่มรายวิชาที่มุ่งเน้นให้นักศึกษามีความพร้อมในการบูรณาการเนื้อหาข้ามศาสตร์วิชา เพื่อให้

สามารถเชื่อมโยงความรู้จากศาสตร์วิชาต่าง ๆ เข้าด้วยกัน ซึ่งอาจนำไปสู่การคิดนวัตกรรมใหม่ โดย

นักศึกษาสามารถเลือกเรียนรายวิชาได้ดังต่อไปนี้ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชาปรีคลินิก ให้สามารถ

นับเป็นวิชาเลือกเฉพาะด้านได้ 

ด้านคณิตศาสตร์ 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI03 2501 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์เชงิวิทยาศาสตร์ 4(3-3-6) 

 (Scientific Computer Programming)  

SCI03 3104 คณิตศาสตร์วิยุต 4(4-0-8) 

 (Discrete Mathematics)  

SCI03 3404 การวิเคราะห์การถดถอย 4(4-0-8) 

 (Regression Analysis)  

SCI03 3601 คณิตศาสตร์สำหรับการเงิน 4(4-0-8) 

 (Mathematics for Finance)  

SCI03 3602 ทฤษฎีดอกเบีย้ 4(4-0-8) 

 (The Theory of Interest)  

 

ด้านเคมี 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI02 4466 การคำนวณเชงิวิทยาศาสตร์ 3(3-0-6) 

 (Scientific Computing)  

SCI02 4471 หลักการทางชีววิทยาโครงสรา้งและชีวฟิสกิส์ 3(3-0-6) 

 (Principles of Structural Biology and Biophysics)  

SCI09 4473 การพัฒนาผลติภัณฑ์ชีวภาพระดับโมเลกุล 3(3-0-9) 

 (Molecular Bio-Product Development)  

 

ด้านฟิสิกส์ 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI05 3017    อิเล็กทรอนิกส์เบือ้งตน้ 4(2-6-4)   

 (Basic Electronics)    
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SCI05 3057   ฟิสิกส์ของวัสดุนาโนเบือ้งตน้ 4(4-0-8) 

 (Introduction to Nanomaterials Physics)  

SCI05 3063   เทคโนโลยีเส้นใยแก้วนำแสง 4(4-0-8) 

 (Optical Fiber Technology)  

SCI05 3064   ไบโอโฟตอนนิกส์ 4(4-0-8) 

 (Biophotonics)  

SCI05 3098    สเปกโตรสโกปีของโฟโตอิเล็กตรอนและรังสเีอกซ์ 3(2-3-0) 

 (Photoelectron and X-ray Spectroscopy)    

SCI05 4057   วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีฟิล์มบาง    4(4-0-8) 

 (Thin Film Science and Technology)  

SCI05 4065   ชีวฟิสกิส์เบือ้งตน้ 4(4-0-8) 

 (Introduction to Biophysics)  

SCI05 4071   การประยุกต์ใช้ฟิสกิส์อนุภาคในการบำบัดโรค 4(4-0-8)          

 (Therapeutic Application of Particle Physics)  

 

 (3) หมวดวิชาสหกิจศึกษาและโครงงาน  ไม่น้อยกว่า  9 หน่วยกิต 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI08 4701* เตรียมสหกิจศึกษา 1(1-0-3) 

 (Pre-Cooperative Education)  

 (*สำหรับนักศกึษาที่เลือกเน้น กลุ่ม ก ค ง จ)  

SCI08 4702 สหกิจศึกษา 1 8 หน่วยกิต 

 (Cooperative Education I)  

หรอืลงเรียนรายวิชาโครงงาน  ทดแทนรายวิชาสหกิจศึกษา   
 

SCI08 4704 โครงงานทางจุลชีววิทยา 2  8 หน่วยกิต 

 (Project in Microbiology II)  
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หรือสำหรับกลุ่มรายวิชาที่มุ่งเน้นให้นักศึกษามีความพร้อมในการบูรณาการเนื้อหาทางวิชาการ 

กับพืน้ฐานการประกอบการธุรกิจและนวัตกรรม 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

IST50 3412* เตรียมสหกิจศึกษาประกอบการหรือเตรยีมการบ่มเพาะ

ประกอบการ 

1(1-0-2) 

 (Pre-Enterprise Cooperative Education or Pre-Enterprise 

Incubation) 

 

 (*สำหรับนักศกึษาที่เลือกเน้นกลุ่ม ข)  

IST50 4413 สหกิจศึกษาประกอบการ 8 หน่วยกิต 

 (Enterprise Cooperative Education)  

 หรอื  

IST50 4414 การบ่มเพาะประกอบการ 8 หน่วยกิต 

 (Enterprise Incubation)  

 

(4) หมวดวิชาเลือกเสรี  ไม่น้อยกว่า   8  หน่วยกิต 

 ให้เลือกเรียนวิชาใดๆ ในระดับปริญญาตรี อย่างน้อย 8 หน่วยกิต ไตรภาคหรือเทียบเท่า 

จากรายวิชาที่เปิดสอนในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี หรือจากสถาบันอุดมศึกษาอื่นๆ ที่มหาวิทยาลัย

รับรอง ทั้งภายในและภายนอกประเทศ 

 เพื่อเป็นประโยชน์ในการเตรียมความพร้อมของนักศึกษา ให้ เป็นบุคคลากรที่มี

ความสามารถพร้อมในการเป็นกำลังคนในการพัฒนาให้เป็นประเทศไทย 4.0 (Thailand 4.0) จึงแนะนำ

รายวิชาเลือกเสรีที่นักศึกษาควรเลือกดังรายวิชาดังต่อไปนี้ 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI01 1003 หลักคณิตศาสตร์เบือ้งตน้สําหรับการเงนิ 2(2-0-4) 

 (Basic Mathematics for Finance)  

SCI01 2001 วิทยาศาสตร์ข้อมูลปัญญาประดิษฐ์และเทคโนโลยีบล็อกเชนขัน้

แนะนํา 

3(2-1-6) 

 (Introduction to Data Science, AI and Blockchain Technology)  
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3.1.4 แผนการศึกษา 

 แนะนำให้นักศึกษาในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาจุล ชีววิทยา แบบเอก             

(จุลชีววิทยา) หน่วยกิตรวม 169 หน่วยกิต มีแผนการศกึษาหลัก ดังนี้ 
ชั้นปี

ท่ี 
ภาคการศึกษาที่ 1 

หน่วย 

กิต 
ภาคการศึกษาที่ 2 

หน่วย 

กิต 
ภาคการศึกษาที่ 3 

หน่วย 

กิต 

1 SCI01 1001 ปฏิบัตกิารร่วมวิทยาศาสตร์-

คณิตศาสตร์ 

SCI02 1101 เคมี 1 

SCI02 1102 ปฏบิัตกิารเคมี 1 

SCI04 1071 ชีววทิยา 1 

SCI04 1072 ปฏิบัตกิารชีววทิยา 1 

SCI05 1101 ฟิสิกส์รากฐาน 

SCI05 1191 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์รากฐาน 

SCI03 1201 แคลคูลัสวเิคราะห์ 1 

1 

 

4 

1 

4 

1 

4 

1 

4 

SCI01 1002 การแสดงผลและการสร้าง

กราฟกิของขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ 

SCI04 1073 ชีววทิยา 2 

SCI04 1074 ปฏบิัตกิารชีววทิยา 2 

SCI02 1103 เคม ี2 

SCI02 1104 ปฏิบัตกิารเคม ี2 

IST30 1101 ภาษาอังกฤษเพื่อการสือ่สาร 1 

IST20 1005 การรู้สารสนเทศและสื่อดิจิทัล 

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบเลอืก 

2 

 

2 

1 

2 

1 

3 

4 

2 

SCI15 1007 ชีวสถิติและออกแบบ

การทดลองทางวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

SCI02 1120 เคมีอินทรีย์สำหรับ

ชีววทิยา 

SCI02 1122 ปฏบิัตกิารเคมีอินทรีย์ 

IST20 1006 สมรรถนะการเรียนรู ้

IST30 1102 ภาษาอังกฤษเพื่อการ

สื่อสาร 2 

SCI04 1005 พันธุศาสตร์พื้นฐาน 

SCI04 1006 ปฏิบัตกิารพันธุศาสตร์

พื้นฐาน 

3 

 

4 

 

1 

3 

3 

 

4 

1 

 รวม 20 รวม 17 รวม 19 

2 SCI08 2001 จุลชีววทิยา 

SCI08 2002 ปฏบิัตกิารจุลชีววทิยา 

SCI08 2101 แบคทีเรียวิทยา 

SCI08 2102 ปฏบิัตกิารแบคทเีรียวิทยา 

IST30 1103 ภาษาอังกฤษเพือ่วัตถุประสงค์

ทางวิชาการ 

IST20 1007 ความเป็นพลเมอืง 

SCI08 2103 สรีรวทิยาของจุลนิทรีย์ 

 

4 

1 

3 

1 

3 

 

3 

3 

 

SCI09 2201 ชีวเคม ี

SCI09 2204 ปฏิบัตกิารชีวเคม ี

SCI08 2104 ราวทิยา 

SCI08 2105 ปฏิบัตกิารราวทิยา 

SCI08 2106 ไวรัสวทิยา 

SCI08 2107 จริยธรรมทางจุลชีววทิยา 

IST30 1104 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถปุระสงค์

เฉพาะ    

SCI08 2108 การเกบ็รักษา เช้ือจุลนิทรีย์ 

4 

1 

3 

1 

3 

1 

3 

 

2 

SCI08 2110 พันธุศาสตร์ของ

จุลนิทรีย์ 

SCI08 2111 สาหร่ายวิทยา 

SCI08 2112 ปฏิบัตกิารสาหร่าย

วิทยา 

SCI08 2113 ภูมิคุม้กันวทิยา 

IST30 1105 ภาษาอังกฤษเพือ่การ

ทำงาน 

SCI08 2109 เครื่องมอืทางจุล

ชีววทิยา 

SCI08 xxx วิชามอดูล 

3 

 

3 

1 

 

3 

3 

 

2 

 

3 

 รวม 18 รวม 18 รวม 18 

3 SCI08 xxxx วิชามอดูล 

SCI08 2117 โครงงานทางจุลชีววทิยา 1 

SCI08 2116 สัมมนาทางจุลชีววทิยา 

SCI01 3001 การเขยีนทางวิทยาศาสตร์ 

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น  

 

9 

3 

1 

2 

3 

 

SCI01 3002 ทักษะการสือ่สารที่จำเป็น

สำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีข้ันแนว

หนา้ 

SCI08 2114 ระบบการจัดจำแนกแบคทีเรีย 

SCI08 2115 มาตรฐานห้องปฏบิัตกิารทาง

จุลชีววทิยาและความปลอดภัยทางชีวภาพ        

SCI08 xxx วิชามอดูล 

2 

 

 

3 

1 

 

4 

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบ

เลอืก   

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบ

เลอืก   

SCI08 xxx วิชามอดูล 

 

2 

 

1 

 

6 

 

 รวม 18 รวม 10 รวม 9 

4 SCI08 4701 เตรียมสหกิจศึกษา 

XXX เลอืกเสร ี

XXX เลอืกเสร ี

1 

4 

4 

SCI08 4702 สหกิจศึกษา 1 

 หรือ                      

SCI08 4704 โครงงานทางจุลชีววทิยา 2 

8 

 

8 

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น  

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น 

3 

2 

 รวม 9 รวม 8 รวม 5 

รวมหน่วยกิตทั้งหลักสูตร 169 หน่วยกิต 
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แนะนำให้นักศึกษาในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาจุลชีววิทยา แบบเอก            

(จุลชีววิทยา) หน่วยกิตรวม 169 + 8 หน่วยกิต ผู้ที่ต้องการศึกษาต่อในระดับบัณฑิตศึกษา (ก) มี

แผนการศึกษา ดังนี้ 

 
ชั้นปี

ท่ี 
ภาคการศึกษาที่ 1 

หน่วย 

กิต 
ภาคการศึกษาที่ 2 

หน่วย 

กิต 
ภาคการศึกษาที่ 3 

หน่วย 

กิต 

1 SCI01 1001 ปฏิบัตกิารร่วมวิทยาศาสตร์-

คณิตศาสตร์ 

SCI02 1101 เคมี 1 

SCI02 1102 ปฏบิัตกิารเคมี 1 

SCI04 1071 ชีววทิยา 1 

SCI04 1072 ปฏิบัตกิารชีววทิยา 1 

SCI05 1101 ฟิสิกส์รากฐาน 

SCI05 1191 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์รากฐาน 

SCI03 1201 แคลคูลัสวเิคราะห์ 1 

1 

 

4 

1 

4 

1 

4 

1 

4 

SCI01 1002 การแสดงผลและการสร้าง

กราฟกิของขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ 

SCI04 1073 ชีววทิยา 2 

SCI04 1074 ปฏบิัตกิารชีววทิยา 2 

SCI02 1103 เคม ี2 

SCI02 1104 ปฏิบัตกิารเคม ี2 

IST30 1101 ภาษาอังกฤษเพื่อการสือ่สาร 1 

IST20 1005 การรู้สารสนเทศและสื่อดิจิทัล 

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบเลอืก 

2 

 

2 

1 

2 

1 

3 

4 

2 

SCI15 1007 ชีวสถิติและออกแบบการ

ทดลองทางวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

SCI02 1120 เคมีอินทรีย์สำหรับชีววทิยา 

SCI02 1122 ปฏบิัตกิารเคมีอินทรีย์ 

IST20 1006 สมรรถนะการเรียนรู ้

IST30 1102 ภาษาอังกฤษเพื่อการ

สื่อสาร 2 

SCI04 1005 พันธุศาสตร์พื้นฐาน 

SCI04 1006 ปฏิบัตกิารพันธุศาสตร์

พื้นฐาน 

3 

 

4 

1 

3 

3 

 

4 

1 

 รวม 20 รวม 17 รวม 19 

2 SCI08 2001 จุลชีววทิยา 

SCI08 2002 ปฏบิัตกิารจุลชีววทิยา 

SCI08 2101 แบคทีเรียวิทยา 

SCI08 2102 ปฏบิัตกิารแบคทเีรียวิทยา 

IST30 1103 ภาษาอังกฤษเพือ่วัตถุประสงค์ทาง

วิชาการ 

IST20 1007 ความเป็นพลเมอืง 

SCI08 2103 สรีรวทิยาของจุลนิทรีย์ 

 

4 

1 

3 

1 

3 

 

3 

3 

 

SCI09 2201 ชีวเคม ี

SCI09 2204 ปฏิบัตกิารชีวเคม ี

SCI08 2104 ราวทิยา 

SCI08 2105 ปฏิบัตกิารราวทิยา 

SCI08 2106 ไวรัสวทิยา 

SCI08 2107 จริยธรรมทางจุลชีววทิยา 

IST30 1104 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถปุระสงค์

เฉพาะ    

SCI08 2108 การเกบ็รักษา เช้ือจุลนิทรีย์ 

4 

1 

3 

1 

3 

1 

3 

 

2 

SCI08 2110 พันธุศาสตร์ของจุลนิทรีย์ 

SCI08 2111 สาหร่ายวิทยา 

SCI08 2112 ปฏิบัตกิารสาหร่ายวิทยา 

SCI08 2113 ภูมิคุม้กันวทิยา 

IST30 1105 ภาษาอังกฤษเพือ่การ

ทำงาน 

SCI08 2109 เครื่องมอืทางจุลชีววทิยา 

SCI08 xxx วิชามอดูล 

3 

3 

1 

3 

3 

 

2 

3 

 รวม 18 รวม 18 รวม 18 

3 SCI08 xxxx วิชามอดูล 

SCI08 2117 โครงงานทางจุลชีววทิยา 1 

SCI08 2116 สัมมนาทางจุลชีววทิยา 

SCI01 3001 การเขยีนทางวิทยาศาสตร์ 

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น  

 

9 

3 

1 

2 

3 

 

SCI01 3002 ทักษะการสือ่สารที่จำเป็น

สำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีข้ันแนว

หนา้ 

SCI08 2114 ระบบการจัดจำแนกแบคทีเรีย 

SCI08 2115 มาตรฐานห้องปฏบิัตกิารทางจุล

ชีววทิยาและความปลอดภัยทางชีวภาพ        

SCI08 xxx วิชามอดูล 

2 

 

 

3 

1 

 

4 

SCI08 xxx วิชามอดูล 

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบเลอืก   

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบเลอืก   

XXX เลอืกเสร ี

XXX เลอืกเสร ี

6 

2 

1 

4 

4 

 รวม 18 รวม 10 รวม 17 

4 SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น  

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น  

SCI08 4701 เตรียมสหกิจศึกษา 

3 

2 

1 

SCI08 4702 สหกิจศึกษา 1 

 หรือ                      

SCI08 4704 โครงงานทางจุลชีววทิยา 2 

8 

 

8 

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น (ก) 

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น (ก) 

4 

4 

 รวม 6 รวม 8 รวม 8 

รวมหน่วยกิตทั้งหลักสูตร 169 + 8 (ก) หน่วยกิต 

 



มคอ. 2 

 

41 

 

แนะนำให้นักศึกษาในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาจุลชีววิทยา แบบเอก (จุลชีววิทยา)     

หน่วยกิตรวม 169 + 8 หน่วยกิต ผู้ที่ต้องการบูรณาการเนือ้หาทางวิชาการกับพืน้ฐานการประกอบการ

ธุรกิจและนวัตกรรม (ข) มีแผนการศกึษา ดังนี้ 
ชั้นปี

ท่ี 
ภาคการศึกษาที่ 1 

หน่วย 

กิต 
ภาคการศึกษาที่ 2 

หน่วย 

กิต 
ภาคการศึกษาที่ 3 

หน่วย 

กิต 

1 SCI01 1001 ปฏิบัตกิารร่วมวิทยาศาสตร์-

คณิตศาสตร์ 

SCI02 1101 เคมี 1 

SCI02 1102 ปฏบิัตกิารเคมี 1 

SCI04 1071 ชีววทิยา 1 

SCI04 1072 ปฏิบัตกิารชีววทิยา 1 

SCI05 1101 ฟิสิกส์รากฐาน 

SCI05 1191 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์รากฐาน 

SCI03 1201 แคลคูลัสวเิคราะห์ 1 

1 

 

4 

1 

4 

1 

4 

1 

4 

SCI01 1002 การแสดงผลและการสร้าง

กราฟกิของขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ 

SCI04 1073 ชีววทิยา 2 

SCI04 1074 ปฏบิัตกิารชีววทิยา 2 

SCI02 1103 เคม ี2 

SCI02 1104 ปฏิบัตกิารเคม ี2 

IST30 1101 ภาษาอังกฤษเพื่อการสือ่สาร 1 

IST20 1005 การรู้สารสนเทศและสื่อดิจิทัล 

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบเลอืก 

2 

 

2 

1 

2 

1 

3 

4 

2 

SCI15 1007 ชีวสถิติและออกแบบการ

ทดลองทางวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

SCI02 1120 เคมีอินทรีย์สำหรับชีววทิยา 

SCI02 1122 ปฏบิัตกิารเคมีอินทรีย์ 

IST20 1006 สมรรถนะการเรียนรู ้

IST30 1102 ภาษาอังกฤษเพื่อการ

สื่อสาร 2 

SCI04 1005 พันธุศาสตร์พื้นฐาน 

SCI04 1006 ปฏิบัตกิารพันธุศาสตร์

พื้นฐาน 

3 

 

4 

1 

3 

3 

 

4 

1 

 รวม 20 รวม 17 รวม 19 

2 SCI08 2001 จุลชีววทิยา 

SCI08 2002 ปฏบิัตกิารจุลชีววทิยา 

SCI08 2101 แบคทีเรียวิทยา 

SCI08 2102 ปฏบิัตกิารแบคทเีรียวิทยา 

IST30 1103 ภาษาอังกฤษเพือ่วัตถุประสงค์ทาง

วิชาการ 

IST20 1007 ความเป็นพลเมอืง 

SCI08 2103 สรีรวทิยาของจุลนิทรีย์ 

 

4 

1 

3 

1 

3 

 

3 

3 

 

SCI09 2201 ชีวเคม ี

SCI09 2204 ปฏิบัตกิารชีวเคม ี

SCI08 2104 ราวทิยา 

SCI08 2105 ปฏิบัตกิารราวทิยา 

SCI08 2106 ไวรัสวทิยา 

SCI08 2107 จริยธรรมทางจุลชีววทิยา 

IST30 1104 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถปุระสงค์

เฉพาะ    

SCI08 2108 การเกบ็รักษา เช้ือจุลนิทรีย์ 

4 

1 

3 

1 

3 

1 

3 

 

2 

SCI08 2110 พันธุศาสตร์ของจุลนิทรีย์ 

SCI08 2111 สาหร่ายวิทยา 

SCI08 2112 ปฏิบัตกิารสาหร่ายวิทยา 

SCI08 2113 ภูมิคุม้กันวทิยา 

IST30 1105 ภาษาอังกฤษเพือ่การ

ทำงาน 

SCI08 2109 เครื่องมอืทางจุลชีววทิยา 

SCI08 xxx วิชามอดูล 

3 

3 

1 

3 

3 

 

2 

3 

 รวม 18 รวม 18 รวม 18 

3 SCI08 xxxx วิชามอดูล 

SCI08 2117 โครงงานทางจุลชีววทิยา 1 

SCI08 2116 สัมมนาทางจุลชีววทิยา 

SCI01 3001 การเขยีนทางวิทยาศาสตร์ 

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น  

 

9 

3 

1 

2 

3 

 

SCI01 3002 ทักษะการสือ่สารที่จำเป็น

สำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีข้ันแนว

หนา้ 

SCI08 2114 ระบบการจัดจำแนกแบคทีเรีย 

SCI08 2115 มาตรฐานห้องปฏบิัตกิารทางจุล

ชีววทิยาและความปลอดภัยทางชีวภาพ        

SCI08 xxx วิชามอดูล 

2 

 

 

3 

1 

 

4 

SCI08 xxx วิชามอดูล 

XXX เลอืกเสร ี

XXX เลอืกเสร ี

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบเลอืก   

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบเลอืก   

 

6 

4 

4 

2 

1 

 รวม 18 รวม 10 รวม 17 

4 SCI08 4701 เตรียมสหกิจศึกษา 

IST50 2402 กลยุทธ์การเขา้สู่ตลาดสำหรับ

ผลิตภัณฑ์และบริการนวัตกรรม (ข) 

IST50 2403 แผนธุรกิจและการจัดหาเงินทุน(ข) 

IST50 2401 ความเป็นผู้ประกอบการกับการ

สร้างธุรกิจใหม่ (ข) 

1 

2 

 

3 

 

3 

IST50 4413 สหกิจศึกษาประกอบการ 

 หรือ                      

IST50 4414 การบ่มเพาะประกอบการ 

หรือ 

SCI08 4704 โครงงานทางจุลชีววทิยา 2 

8 

 

8 

 

8 

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น  

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น 

2 

3 

 รวม 9 รวม 8 รวม 5 

รวมหน่วยกิตทั้งหลักสูตร 169 + 8 (ข) หน่วยกติ 



มคอ. 2 

 

42 

 

แนะนำให้นักศึกษาในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาจุลชีววิทยา แบบเอก (จุลชีววิทยา)        

หน่วยกิตรวม 169 + 8 หน่วยกิต ผู้ที่ต้องการบูรณาการเนื้อหาทางวิชาการกับพื้นฐานการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ (ค) มแีผนการศึกษา ดังนี้ 
ชั้นปี

ท่ี 
ภาคการศึกษาที่ 1 

หน่วย 

กิต 
ภาคการศึกษาที่ 2 

หน่วย 

กิต 
ภาคการศึกษาที่ 3 

หน่วย 

กิต 

1 SCI01 1001 ปฏิบัตกิารร่วมวิทยาศาสตร์-

คณิตศาสตร์ 

SCI02 1101 เคมี 1 

SCI02 1102 ปฏบิัตกิารเคมี 1 

SCI04 1071 ชีววทิยา 1 

SCI04 1072 ปฏิบัตกิารชีววทิยา 1 

SCI05 1101 ฟิสิกส์รากฐาน 

SCI05 1191 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์รากฐาน 

SCI03 1201 แคลคูลัสวเิคราะห์ 1 

1 

 

4 

1 

4 

1 

4 

1 

4 

SCI01 1002 การแสดงผลและการสร้าง

กราฟกิของขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ 

SCI04 1073 ชีววทิยา 2 

SCI04 1074 ปฏบิัตกิารชีววทิยา 2 

SCI02 1103 เคม ี2 

SCI02 1104 ปฏิบัตกิารเคม ี2 

IST30 1101 ภาษาอังกฤษเพื่อการสือ่สาร 1 

IST20 1005 การรู้สารสนเทศและสื่อดิจิทัล 

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบเลอืก 

2 

 

2 

1 

2 

1 

3 

4 

2 

SCI15 1007 ชีวสถิติและออกแบบการ

ทดลองทางวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

SCI02 1120 เคมีอินทรีย์สำหรับชีววทิยา 

SCI02 1122 ปฏบิัตกิารเคมีอินทรีย์ 

IST20 1006 สมรรถนะการเรียนรู ้

IST30 1102 ภาษาอังกฤษเพื่อการ

สื่อสาร 2 

SCI04 1005 พันธุศาสตร์พื้นฐาน 

SCI04 1006 ปฏิบัตกิารพันธุศาสตร์

พื้นฐาน 

3 

 

4 

1 

3 

3 

 

4 

1 

 รวม 20 รวม 17 รวม 19 

2 SCI08 2001 จุลชีววทิยา 

SCI08 2002 ปฏบิัตกิารจุลชีววทิยา 

SCI08 2101 แบคทีเรียวิทยา 

SCI08 2102 ปฏบิัตกิารแบคทเีรียวิทยา 

IST30 1103 ภาษาอังกฤษเพือ่วัตถุประสงค์ทาง

วิชาการ 

IST20 1007 ความเป็นพลเมอืง 

SCI08 2103 สรีรวทิยาของจุลนิทรีย์ 

 

4 

1 

3 

1 

3 

 

3 

3 

 

SCI09 2201 ชีวเคม ี

SCI09 2204 ปฏิบัตกิารชีวเคม ี

SCI08 2104 ราวทิยา 

SCI08 2105 ปฏิบัตกิารราวทิยา 

SCI08 2106 ไวรัสวทิยา 

SCI08 2107 จริยธรรมทางจุลชีววทิยา 

IST30 1104 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถปุระสงค์

เฉพาะ    

SCI08 2108 การเกบ็รักษา เช้ือจุลนิทรีย์ 

4 

1 

3 

1 

3 

1 

3 

 

2 

SCI08 2110 พันธุศาสตร์ของจุลนิทรีย์ 

SCI08 2111 สาหร่ายวิทยา 

SCI08 2112 ปฏิบัตกิารสาหร่ายวิทยา 

SCI08 2113 ภูมิคุม้กันวทิยา 

IST30 1105 ภาษาอังกฤษเพือ่การ

ทำงาน 

SCI08 2109 เครื่องมอืทางจุลชีววทิยา 

SCI08 xxx วิชามอดูล 

3 

3 

1 

3 

3 

 

2 

3 

 รวม 18 รวม 18 รวม 18 

3 SCI08 xxxx วิชามอดูล 

SCI08 2117 โครงงานทางจุลชีววทิยา 1 

SCI08 2116 สัมมนาทางจุลชีววทิยา 

SCI01 3001 การเขยีนทางวิทยาศาสตร์ 

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น  

 

9 

3 

1 

2 

3 

 

SCI01 3002 ทักษะการสือ่สารที่จำเป็น

สำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีข้ันแนว

หนา้ 

SCI08 2114 ระบบการจัดจำแนกแบคทีเรีย 

SCI08 2115 มาตรฐานห้องปฏบิัตกิารทางจุล

ชีววทิยาและความปลอดภัยทางชีวภาพ        

SCI08 xxx วิชามอดูล 

2 

 

 

3 

1 

 

4 

SCI08 xxx วิชามอดูล 

XXX เลอืกเสร ี

XXX เลอืกเสร ี

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบเลอืก   

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบเลอืก   

6 

4 

4 

2 

1 

 รวม 18 รวม 10 รวม 17 

4 SCI08 4701 เตรียมสหกิจศึกษา 

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น  

SCI08xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น  

SCI01 3003 สัมมนาการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (ค) 

SCI01 4001 วทิยากรกระบวนการ (ค) 

1 

3 

2 

1 

 

2 

SCI08 4702 สหกิจศึกษา 1 

 หรือ                      

SCI08 4704 โครงงานทางจุลชีววทิยา 2 

8 

 

8 

SCI18 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น 

เพิ่มเตมิ (ค) 

SCI18 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น 

เพิ่มเตมิ (ค) 

3 

 

2 

 รวม 9 รวม 8 รวม 5 

รวมหน่วยกิตทั้งหลักสูตร 169 + 8 (ค) หน่วยกิต 

 



มคอ. 2 

 

43 

 

แนะนำให้นักศึกษาในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาจุลชีววิทยา แบบเอก (จุลชีววิทยา)   

หน่วยกิตรวม 169 + 8 หน่วยกิต ผูท้ี่ตอ้งการเพิ่มทักษะกับผูป้ระกอบการ (ง) มแีผนการศึกษา ดังนี้ 
ชั้นปี

ท่ี 
ภาคการศึกษาที่ 1 

หน่วย 

กิต 
ภาคการศึกษาที่ 2 

หน่วย 

กิต 
ภาคการศึกษาที่ 3 

หน่วย 

กิต 

1 SCI01 1001 ปฏิบัตกิารร่วมวิทยาศาสตร์-

คณิตศาสตร์ 

SCI02 1101 เคมี 1 

SCI02 1102 ปฏบิัตกิารเคมี 1 

SCI04 1071 ชีววทิยา 1 

SCI04 1072 ปฏิบัตกิารชีววทิยา 1 

SCI05 1101 ฟิสิกส์รากฐาน 

SCI05 1191 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์รากฐาน 

SCI03 1201 แคลคูลัสวเิคราะห์ 1 

1 

 

4 

1 

4 

1 

4 

1 

4 

SCI01 1002 การแสดงผลและการสร้าง

กราฟกิของขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ 

SCI04 1073 ชีววทิยา 2 

SCI04 1074 ปฏบิัตกิารชีววทิยา 2 

SCI02 1103 เคม ี2 

SCI02 1104 ปฏิบัตกิารเคม ี2 

IST30 1101 ภาษาอังกฤษเพื่อการสือ่สาร 1 

IST20 1005 การรู้สารสนเทศและสื่อดิจิทัล 

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบเลอืก 

2 

 

2 

1 

2 

1 

3 

4 

2 

SCI15 1007 ชีวสถิติและออกแบบการ

ทดลองทางวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

SCI02 1120 เคมีอินทรีย์สำหรับชีววทิยา 

SCI02 1122 ปฏบิัตกิารเคมีอินทรีย์ 

IST20 1006 สมรรถนะการเรียนรู ้

IST30 1102 ภาษาอังกฤษเพื่อการ

สื่อสาร 2 

SCI04 1005 พันธุศาสตร์พื้นฐาน 

SCI04 1006 ปฏิบัตกิารพันธุศาสตร์

พื้นฐาน 

3 

 

4 

1 

3 

3 

 

4 

1 

 รวม 20 รวม 17 รวม 19 

2 SCI08 2001 จุลชีววทิยา 

SCI08 2002 ปฏบิัตกิารจุลชีววทิยา 

SCI08 2101 แบคทีเรียวิทยา 

SCI08 2102 ปฏบิัตกิารแบคทเีรียวิทยา 

IST30 1103 ภาษาอังกฤษเพือ่วัตถุประสงค์ทาง

วิชาการ 

IST20 1007 ความเป็นพลเมอืง 

SCI08 2103 สรีรวทิยาของจุลนิทรีย์ 

 

4 

1 

3 

1 

3 

 

3 

3 

 

SCI09 2201 ชีวเคม ี

SCI09 2204 ปฏิบัตกิารชีวเคม ี

SCI08 2104 ราวทิยา 

SCI08 2105 ปฏิบัตกิารราวทิยา 

SCI08 2106 ไวรัสวทิยา 

SCI08 2107 จริยธรรมทางจุลชีววทิยา 

IST30 1104 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถปุระสงค์

เฉพาะ    

SCI08 2108 การเกบ็รักษา เช้ือจุลนิทรีย์ 

4 

1 

3 

1 

3 

1 

3 

 

2 

SCI08 2110 พันธุศาสตร์ของจุลนิทรีย์ 

SCI08 2111 สาหร่ายวิทยา 

SCI08 2112 ปฏิบัตกิารสาหร่ายวิทยา 

SCI08 2113 ภูมิคุม้กันวทิยา 

IST30 1105 ภาษาอังกฤษเพือ่การ

ทำงาน 

SCI08 2109 เครื่องมอืทางจุลชีววทิยา 

SCI08 xxx วิชามอดูล 

3 

3 

1 

3 

3 

 

2 

3 

 รวม 18 รวม 18 รวม 18 

3 SCI08 xxxx วิชามอดูล 

SCI08 2117 โครงงานทางจุลชีววทิยา 1 

SCI08 2116 สัมมนาทางจุลชีววทิยา 

SCI01 3001 การเขยีนทางวิทยาศาสตร์ 

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น  

 

9 

3 

1 

2 

3 

 

SCI01 3002 ทักษะการสือ่สารที่จำเป็น

สำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีข้ันแนว

หนา้ 

SCI08 2114 ระบบการจัดจำแนกแบคทีเรีย 

SCI08 2115 มาตรฐานห้องปฏบิัตกิารทางจุล

ชีววทิยาและความปลอดภัยทางชีวภาพ        

SCI08 xxx วิชามอดูล 

2 

 

 

3 

1 

 

4 

SCI08 xxx วิชามอดูล 

XXX เลอืกเสร ี

XXX เลอืกเสร ี

SCI08 4701 เตรียมสหกิจศึกษา 

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบเลอืก   

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบเลอืก 

 

6 

4 

4 

1 

2 

1 

 รวม 18 รวม 10 รวม 18 

4 SCI08 4702 สหกิจศึกษา 1 

หรือ                      

SCI08 4704 โครงงานทางจุลชีววทิยา 2 

8 

 

8 

SCI08 4703 สหกิจศึกษา 2 

 

8 SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น 

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น 

2 

3 

 รวม 8 รวม 8 รวม 5 

รวมหน่วยกิตทั้งหลักสูตร 169 + 8 (ง) หน่วยกติ 
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แนะนำให้นักศึกษาในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาจุลชีววิทยา แบบเอก (จุลชีววิทยา)   

หน่วยกิตรวม 169 + 8 หน่วยกิต ผู้ที่ต้องการเชื่อมโยงความรู้จากศาสตร์วิชาต่างๆ เข้าด้วยกัน ซึ่งอาจ

นำไปสู่การคิดนวัตกรรมใหม่ (จ) มแีผนการศึกษา ดังนี้ 
ชั้นปี

ท่ี 
ภาคการศึกษาที่ 1 

หน่วย 

กิต 
ภาคการศึกษาที่ 2 

หน่วย 

กิต 
ภาคการศึกษาที่ 3 

หน่วย 

กิต 

1 SCI01 1001 ปฏิบัตกิารร่วมวิทยาศาสตร์-

คณิตศาสตร์ 

SCI02 1101 เคมี 1 

SCI02 1102 ปฏบิัตกิารเคมี 1 

SCI04 1071 ชีววทิยา 1 

SCI04 1072 ปฏิบัตกิารชีววทิยา 1 

SCI05 1101 ฟิสิกส์รากฐาน 

SCI05 1191 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์รากฐาน 

SCI03 1201 แคลคูลัสวเิคราะห์ 1 

1 

 

4 

1 

4 

1 

4 

1 

4 

SCI01 1002 การแสดงผลและการสร้าง

กราฟกิของขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ 

SCI04 1073 ชีววทิยา 2 

SCI04 1074 ปฏบิัตกิารชีววทิยา 2 

SCI02 1103 เคม ี2 

SCI02 1104 ปฏิบัตกิารเคม ี2 

IST30 1101 ภาษาอังกฤษเพื่อการสือ่สาร 1 

IST20 1005 การรู้สารสนเทศและสื่อดิจิทัล 

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบเลอืก 

2 

 

2 

1 

2 

1 

3 

4 

2 

SCI15 1007 ชีวสถิติและออกแบบการ

ทดลองทางวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

SCI02 1120 เคมีอินทรีย์สำหรับชีววทิยา 

SCI02 1122 ปฏบิัตกิารเคมีอินทรีย์ 

IST20 1006 สมรรถนะการเรียนรู ้

IST30 1102 ภาษาอังกฤษเพื่อการ

สื่อสาร 2 

SCI04 1005 พันธุศาสตร์พื้นฐาน 

SCI04 1006 ปฏิบัตกิารพันธุศาสตร์

พื้นฐาน 

3 

 

4 

1 

3 

3 

 

4 

1 

 รวม 20 รวม 17 รวม 19 

2 SCI08 2001 จุลชีววทิยา 

SCI08 2002 ปฏบิัตกิารจุลชีววทิยา 

SCI08 2101 แบคทีเรียวิทยา 

SCI08 2102 ปฏบิัตกิารแบคทเีรียวิทยา 

IST30 1103 ภาษาอังกฤษเพือ่วัตถุประสงค์ทาง

วิชาการ 

IST20 1007 ความเป็นพลเมอืง 

SCI08 2103 สรีรวทิยาของจุลนิทรีย์ 

 

4 

1 

3 

1 

3 

 

3 

3 

 

SCI09 2201 ชีวเคม ี

SCI09 2204 ปฏิบัตกิารชีวเคม ี

SCI08 2104 ราวทิยา 

SCI08 2105 ปฏิบัตกิารราวทิยา 

SCI08 2106 ไวรัสวทิยา 

SCI08 2107 จริยธรรมทางจุลชีววทิยา 

IST30 1104 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถปุระสงค์

เฉพาะ    

SCI08 2108 การเกบ็รักษา เช้ือจุลนิทรีย์ 

4 

1 

3 

1 

3 

1 

3 

 

2 

SCI08 2110 พันธุศาสตร์ของจุลนิทรีย์ 

SCI08 2111 สาหร่ายวิทยา 

SCI08 2112 ปฏิบัตกิารสาหร่ายวิทยา 

SCI08 2113 ภูมิคุม้กันวทิยา 

IST30 1105 ภาษาอังกฤษเพือ่การ

ทำงาน 

SCI08 2109 เครื่องมอืทางจุลชีววทิยา 

SCI08 xxx วิชามอดูล 

3 

3 

1 

3 

3 

 

2 

3 

 รวม 18 รวม 18 รวม 18 

3 SCI08 xxxx วิชามอดูล 

SCI08 2117 โครงงานทางจุลชีววทิยา 1 

SCI08 2116 สัมมนาทางจุลชีววทิยา 

SCI01 3001 การเขยีนทางวิทยาศาสตร์ 

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น  

 

9 

3 

1 

2 

3 

 

SCI01 3002 ทักษะการสือ่สารที่จำเป็น

สำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีข้ันแนว

หนา้ 

SCI08 2114 ระบบการจัดจำแนกแบคทีเรีย 

SCI08 2115 มาตรฐานห้องปฏบิัตกิารทางจุล

ชีววทิยาและความปลอดภัยทางชีวภาพ        

SCI08 xxx วิชามอดูล 

2 

 

 

3 

1 

 

4 

SCI08 xxx วิชามอดูล 

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบเลอืก   

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบเลอืก   

XXX เลอืกเสร ี

XXX เลอืกเสร ี

 

6 

2 

1 

4 

4 

 

 รวม 18 รวม 10 รวม 17 

4 SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น  

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น  

SCI08 4701 เตรียมสหกิจศึกษา 

3 

2 

1 

SCI08 4702 สหกิจศึกษา 1 

 หรือ                      

SCI08 4704 โครงงานทางจุลชีววทิยา 2 

8 

 

8 

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น (จ) 

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น (จ) 

4 

4 

 รวม 6 รวม 8 รวม 8 

รวมหน่วยกิตทั้งหลักสูตร 169 + 8 (จ) หน่วยกติ 
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3.1.2 แบบเอก - โท  (จุลชีววทิยา-โทความเป็นผู้ประกอบการ) 

        จำนวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร          169 หน่วยกิต 

3.1.2.1 โครงสร้างหลักสูตร 

(1) หมวดวิชาศึกษาทั่วไป ไม่น้อยกว่า  30 หน่วยกิต 

 1) กลุ่มวิชาแกนศึกษาทั่วไป    10 หน่วยกิต 

 2) กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ 15 หน่วยกิต 

 3) กลุ่มวิชาศกึษาทั่วไปแบบเลือก 5 หน่วยกิต 

(2) หมวดวิชาเฉพาะ ไม่น้อยกว่า 131 หน่วยกิต 

 1) กลุ่มวิชาพืน้ฐาน 55 หน่วยกิต 

 2) กลุ่มวิชาชีพ 37 หน่วยกิต 

 3) กลุ่มวิชาชีพเฉพาะ ไม่นอ้ยกว่า 18 หน่วยกิต 

     - กลุ่มวิชามอดูล ไม่น้อยกว่า 12 หน่วยกิต 

     - กลุ่มวิชาเลือกเฉพาะด้าน  ไม่น้อยกว่า 6 หน่วยกิต 

 4) กลุ่มวิชาโทความเป็นผู้ประกอบการ ไม่น้อยกว่า  21 หน่วยกิต 

     - กลุ่มวิชาความเป็นผูป้ระกอบการ ไม่น้อยกว่า 12 หน่วยกิต 

     - กลุ่มวิชาประสบการณ์ภาคปฏิบัติ ไม่น้อยกว่า  9 หน่วยกิต 

(3) หมวดวิชาเลือกเสรี ไม่น้อยกว่า  8 หน่วยกิต 

 

3.1.2.2 รายวิชา 
(1) หมวดวิชาศกึษาทั่วไป   ไม่นอ้ยกว่า   30 หน่วยกิต 

    1) กลุ่มวิชาแกนศึกษาทั่วไป ให้เรยีน 10 หน่วยกิต จากรายวิชาต่อไปนี้ 

 

  จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

IST20 1005 การรูส้ารสนเทศและสื่อดจิิทัล 4(3-2-7) 

 (Metaliteracy)  

IST20 1006 สมรรถนะการเรียนรู้ 3(3-0-6) 

 (Learning Competencies)  

IST20 1007 ความเป็นพลเมือง 3(3-0-6) 

 (Citizenship)  
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2) กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ ให้เรียน 15 หน่วยกิต  

 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

IST30 1101 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 1   3(3-0-6) 

 (English for Communication 1)  

IST30 1102 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 2 3(3-0-6) 

 (English for Communication 2)  

IST30 1103 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถุประสงค์ทางวชิาการ 3(3-0-6) 

 (English for Academic Purposes)  

IST30 1104 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถุประสงค์เฉพาะ 3(3-0-6) 

 (English for Specific Purposes)  

IST30 1105 ภาษาอังกฤษเพื่อการทำงาน   3(3-0-6) 

 (English for Careers)  

 

3) กลุ่มวิชาศกึษาทั่วไปแบบเลือก ให้เลือกเรียน 5 หน่วยกิต  

 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

IST20 1505 ศลิปวิจักษ์ 2(2-0-4) 

 (Art Appreciation)  

IST20 1506 สุขภาพองค์รวม 2(2-0-4) 

 (Holistic Health)  

IST20 1507 กฎหมายในชีวติประจำวัน 2(2-0-4) 

 (Law in Daily Life)  

IST20 1508 แนวอสีานใต้ 2(2-0-4) 

 (Ways of Lower Isan)  

IST20 1509 การสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ 2(2-0-4) 

 (Effective Communication)  

IST20 1510 ชุมชนเสมือนจริง 2(2-0-4) 

 (Virtual Community)  

IST20 2506 พันธกิจสัมพันธ์ชุมชนกับกลุ่มอาชีพ 2(1-2-3) 

 (Professional and Community Engagement)  
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IST20 2507 อาเซียนศกึษา 2(2-0-4) 

 (ASEAN Studies)  

IST20 2508 ฮักเจ้าของ 2(2-0-4) 

 (Love Yourself)  

IST20 2509 วาทกรรมเปลี่ยนโลกทัศน์ 2(2-0-4) 

 (Discourses and Worldview Change)  

IST20 2510 วิถีชีวติเศรษฐกิจหมุนเวียน 3(2-2-5) 

 (Circular Economy Lifestyle)  

 

 (2) หมวดวิชาเฉพาะ  ไม่น้อยกว่า   130 หน่วยกิต 

 1) กลุ่มวิชาพืน้ฐาน  ให้เรยีน 55 หน่วยกิต จากรายวิชาต่อไปนี้ 

 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI01 1001 ปฏิบัติการร่วมวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 1(0-3-0) 

 (Collaborative Science - Mathematics  Laboratory)  

SCI01 1002 การแสดงผลและการสร้างกราฟิกของขอ้มูลทางวทิยาศาสตร์ 2(1-2-4) 

 (Visualization and Infographic Design for Scientific Data)  

SCI01 3001 การเขียนทางวิทยาศาสตร์ 2(2-0-4) 

 (Scientific Writing)  

SCI01 3002 ทักษะการสื่อสารสำหรับแนวหน้าของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2(2-0-4) 

 (Essential Communication Skills for Frontier Science and 

Technology) 

 

SCI02 1101 เคมี 1  4(4-0-8) 

 (Chemistry I)  

SCI02 1102 ปฏิบัติการเคมี 1  1(0-3-0) 

 (Chemistry Laboratory I)  

SCI03 1201 แคลคูลัสวิเคราะห์ 1 4(4-0-8) 

 (Analytical Calculus I)  

SCI04 1071 ชีววิทยา 1 4(4-0-8) 

 (Biology I)  
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SCI04 1072 ปฏิบัติการชีววิทยา 1 1(0-3-0) 

 (Biology Laboratory I)  

SCI04 1073 ชีววิทยา 2  2(2-0-4) 

 (Biology II)  

SCI04 1074 ปฏิบัติการชีววิทยา 2 1(0-3-0) 

 (Biology Laboratory II)  

SCI05 1101 ฟิสิกส์รากฐาน 4(4-0-8) 

 (Foundation of Physics)  

SCI05 1191 ปฏิบัติการฟิสิกส์รากฐาน 1(0-3-0) 

 (Foundation of Physics Laboratory)  

SCI02 1103 เคมี 2 2(2-0-4) 

 (Chemistry II)  

SCI02 1104 ปฏิบัติการเคมี 2 1(0-3-0) 

 (Chemistry Laboratory II)  

SCI02 1120 เคมีอินทรีย์สำหรับชีววิทยา 4(4-0-8) 

 (Organic Chemistry for Biology)  

SCI02 1122 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ 1(0-3-0) 

 (Organic Chemistry Laboratory)  

SCI04 1005  พันธุศาสตร์ 4(4-0-8) 

 (Fundamental Genetics)  

SCI04 1006 ปฏิบัติการพันธุศาสตร์ 1(0-3-0) 

 (Fundamental Genetics Laboratory)   

SCI08 2001 จุลชีววิทยา 4(4-0-8) 

 (Microbiology)  

SCI08 2002 ปฏิบัติการจุลชีววิทยา  1(0-3-0) 

 (Microbiology Laboratory)  

SCI09 2201 ชีวเคมี 4(4-0-8) 

 (Biochemistry)  

SCI09 2204 ปฏิบัติการชีวเคมี 1(0-3-0) 

 (Biochemistry Laboratory)  
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SCI15 1007 ชีวสถิติและออกแบบการทดลองทางวทิยาศาสตร์ชีวภาพ 3(3-0-6) 

 (Biostatistics and Experimental Design in Life Sciences)  

 

2) กลุ่มวิชาชีพ 37 หน่วยกิต จากรายวิชาต่อไปนี้ 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI08 2101 แบคทีเรยีวิทยา 3(3-0-6) 

 (Bacteriology)  

SCI08 2102 ปฏิบัติการแบคทีเรยีวิทยา 1(0-3-6) 

 (Bacteriology Laboratory)  

SCI08 2103 สรีรวทิยาของจุลินทรีย์ 3(3-0-8) 

 (Microbial Physiology)  

SCI08 2104 ราวิทยา  3(3-0-6) 

 (Mycology)  

SCI08 2105 ปฏิบัติการราวิทยา  1(0-3-6) 

 (Mycology Laboratory)   

SCI08 2106 ไวรัสวิทยา  3(2-3-6) 

 (Virology)  

SCI08 2107 จรยิธรรมทางจุลชีววิทยา  1(1-0-2) 

 (Ethics for Microbiology)  

SCI08 2108 การเก็บรักษาเชื้อจุลินทรีย์  2(1-3-6) 

 (Preservation of Microbial Cultures)  

SCI08 2109 เครื่องมือทางจุลชีววิทยา 2(1-3-4) 

 (Microbiological Instruments)  

SCI08 2110 พันธุศาสตร์ของจุลินทรีย์ 3(3-0-8) 

 (Microbial Genetics)  

SCI08 2111 สาหร่ายวิทยา 3(3-0-8) 

 (Phycology)  

SCI08 2112 ปฏิบัติการสาหร่ายวิทยา  1(0-3-6) 

 (Phycology Laboratory)   

SCI08 2113 ภูมคิุ้มกันวิทยา  3(3-0-6) 

 (Immunology)  
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SCI08 2114 ระบบการจัดจำแนกแบคทีเรยี 3(3-0-8) 

 (Systematic Bacteriology)  

SCI08 2115 มาตรฐานหอ้งปฏิบัติการทางจุลชวีวิทยาและความปลอดภัยทาง

ชีวภาพ 

1(1-0-6) 

 (Microbiology Laboratory Standard and Biosafety Principles)  

SCI08 2116 สัมมนาทางจุลชีววิทยา  1(0-3-6) 

 (Seminar in Microbiology)   

SCI08 2117 โครงงานทางจุลชีววิทยา 1 3(0-9-3) 

 (Projects in Microbiology I)  

 

3) กลุ่มวิชาชีพเฉพาะ ไม่น้อยกว่า 18 หน่วยกิต 

    - กลุ่มรายวิชามอดูล ไม่น้อยกว่า 12 หน่วยกิต  

       การเลือกมอดูล ให้นักศึกษาเลือกลงทะเบียนเรียนในมอดูลใดมอดูลหนึ่ง ไม่น้อย

กว่า 12 หน่วยกิต กรณีหน่วยกิตไม่ครบสามารถเลือกรายวิชาจากมอดูลอื่นเพิ่มเติมได้ ทั้งจากหลักสูตร       

จุลชีววิทยาหรือหลักสูตรอื่นของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยความเห็นชอบของสาขาวิชาปรีคลินิก 

ให้สามารถนับเป็นรายวิชามอดูลได้ เพื่อให้ได้หน่วยกิตครบตามจำนวนที่กำหนด 

   

                          - มอดูลจุลชีววิทยาระดับโมเลกุลและอนุกรมวิธานของจุลินทรีย์ 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI08 3201 ดีเอ็นเอบาร์โคดดิ้งและการประยุกต์ 3(3-0-8) 

 (DNA Barcoding and Applications)  

SCI08 3202 นิตจิุลชีววิทยาเบือ้งตน้ 2(2-0-6) 

 (Introduction to Forensic Microbiology)  

SCI08 3203 การวิเคราะห์จโีนมจุลนิทรีย์และชีวสารสนเทศศาสตร์เบือ้งตน้ 2(2-0-8) 

 (Introduction to Microbial Genome Analysis and Bioinformatics)  

SCI08 3204 โคลนนิ่งระดับโมเลกุล 2(2-0-6) 

 (Molecular Cloning)  

SCI08 3205 โอมิกส์พืน้ฐานของจุลินทรีย์ 2(2-0-6) 

 (Fundamental Microbial Omics)  

SCI08 3206 แอคติโนแบคทีเรยีเบือ้งตน้ 3(2-3-6) 

 (Introduction to Actinobacteria)  
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SCI08 3207 การตรวจหาจุลินทรีย์แบบรวดเร็ว 3(2-3-6) 

 (Rapid Methods for Microbial Detection)  

 

 - มอดูลจุลชีววิทยาการเกษตรและสิ่งแวดล้อม  

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI08 3301 นิเวศวิทยาของจุลินทรีย์  3(3-0-6) 

 (Microbial Ecology)  

SCI08 3302 จุลชีววิทยาทางนำ้ 3(3-0-6) 

 (Aquatic Microbiology)  

SCI08 3303 จุลชีววิทยาทางดนิและการประยุกต์  3(2-3-6) 

 (Soil Microbiology and Application)  

SCI08 3304 การบำบัดน้ำเสียทางจุลชีววิทยา  3(3-0-6) 

 (Microbiology for Wastewater Treatment)  

SCI08 3305 การย่อยสลายและการฟื้นฟูสภาพทางชีวภาพเบือ้งต้น 3(3-0-6) 

 (Introduction to Biodegradation and Bioremediation)  

SCI08 3306 จุลชีววิทยาสำหรับพลังงานทางเลือก  3(3-0-6) 

 (Microbiology for Alternative Energy)  

SCI08 3307 เอนไซม์จากจุลินทรีย์ในกระบวนการย่อยสลายสารมลพิษ  3(3-0-6) 

 (Microbial Enzyme in Pollutant Biodegradation Process)  

SCI08 3308 จุลชีววิทยาทางการเกษตร 3(2-3-6) 

 (Agricultural Microbiology)  

SCI08 3309 เห็ดและเทคโนโลยีของเห็ด  3(2-3-6) 

 (Mushrooms and Mushroom Technology)  

SCI08 3310 โรคพืชวิทยาและการจัดการ 3(3-0-6) 

 (Plant Disease and Management)  

SCI08 3311 จุลชีววิทยาและการจัดการสัตว์เศรษฐกิจเบือ้งตน้ 3(3-0-6) 

 (Fundamental of Microorganisms and Management of 

Economic Animals) 
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       - มอดูลจุลชีววิทยาการแพทย์  

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI08 3401 หลักการพืน้ฐานทางโรคติดเชื้อ 1(1-0-2) 

 (Principles of Infectious Diseases)  

SCI08 3402 จุลินทรีย์ก่อโรค 3(3-0-6) 

 (Pathogenic Microorganisms)  

SCI08 3403 ปฏิบัติการจำแนกจุลินทรีย์ก่อโรค 2(1-3-2) 

 (Laboratory Identification of Pathogenic Microorganisms)  

SCI08 3404 หลักปรสิตวทิยาทางการแพทย์ 2(2-0-4) 

 (Principle of Medical Parasitology)  

SCI08 3405 ปฏิบัติการจำแนกปรสิตวทิยาทางการแพทย์ 1(0-3-0) 

 (Laboratory Identification of Medical Parasitology)  

SCI15 3605 การตรวจวนิิจฉัยโรคติดเชือ้ทางห้องปฏิบัติการด้วยเทคนิคอณูชีว

โมเลกุล 

2(1-3-4) 

 (Molecular Diagnostic Laboratory for Infectious Diseases)  

SCI15 3608 แนวโน้มการดื้อยาปฏิชีวนะและการตรวจหาเชือ้ดือ้ยา 2(2-0-4) 

 (Trends in Antibiotic Resistance and their Detection)  

SCI15 3610 การพัฒนาชุดตรวจอย่างเร็วสำหรับวินจิฉัยโรคติดเชือ้ 2(2-0-4) 

 (Development of Rapid Diagnostic Tests for Infectious 

Diseases) 

 

SCI04 3076 เทคโนโลยีตัวตรวจวัดทางชีวภาพ  2(2-0-4) 

 (Biosensor Technology)   

 

                          -มอดูลจุลชีววิทยาอาหารและอุตสาหกรรม 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI08 3501 จุลชีววิทยาทางอาหาร  3(2-3-4) 

 (Food Microbiology)  

SCI08 3502 จุลชีววิทยาทางอุตสาหกรรม 3(3-0-6) 

 (Industrial Microbiology  
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SCI08 3503 การประกันคุณภาพด้านอาหารและหอ้งปฏิบัติการทางจุล

ชีววิทยา  

3(3-0-6) 

 (Quality Assurance for Food Microbiology and Microbiological 

Laboratory) 

 

SCI08 3504 ความปลอดภัยทางอาหารด้านจุลนิทรีย์  3(3-0-6) 

 (Food Safety for Microbiology)  

SCI08 3505 เทคโนโลยีจุลินทรีย์เบือ้งตน้  3(3-0-6) 

 (Basic of Microbial Technology)  

SCI08 3506 จุลชีววิทยาเครื่องสำอาง  3(3-0-6) 

 (Cosmetic Microbiology)  

SCI08 3507 เทคโนโลยีการหมักเบือ้งตน้  3(2-3-4) 

 (Basic of Fermented Technology)  

SCI08 3508 การวิเคราะห์จุลินทรีย์ในอาหาร  3(2-3-6) 

 (Microbiological Food Analyses)  

SCI08 3509 พืน้ฐานทางเอนไซม์วิทยาจากจุลินทรีย์  3(3-0-6) 

 (Fundamental Microbial Enzymology)  

SCI08 3510 ยีสต์และเทคโนโลยีของยีสต์  3(3-0-6) 

 (Yeast and Yeast Technology)  

SCI08 3511 แลกติกแอซิดแบคทีเรยีกับจุลชีววิทยาอุตสาหกรรม  3(3-0-6) 

 (Lactic Acid Bacteria and Industrial Microbiology)  

SCI08 3512 สารพิษในอาหาร  3(3-0-6) 

 (Toxins in Food)  

 

- วิชาเลือกเฉพาะด้าน ไม่น้อยกว่า 6 หน่วยกิต 

     วิชาเลือกเฉพาะด้าน ใหเ้ลือกเรียนไม่นอ้ยกว่า 6 หน่วยกิต จากรายวิชาต่อไปนี้ 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI08 2601 การเพาะเลี้ยงเซลล์สำหรับงานวิจัยทางจุลชีววิทยา 2(1-3-4) 

 (Cell Culture for Microbiological Research)  

SCI08 2602 ศลิปะและจุลินทรีย์  3(2-3-6) 

 (Arts and Microbes)  
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SCI08 2603 โปรไบโอติกเทคโนโลยีเบือ้งต้น  3(3-0-6) 

 (Fundamental of Probiotic Technology)  

SCI08 2604 จุลชีววิทยากับภูมปิัญญาท้องถิ่น  3(2-3-6) 

 (Microbiology and Local Wisdom)  

SCI08 2605 ประโยชน์ของไมโครไบโอตาด้านสุขภาพ 2(2-0-4) 

 (Microbiota in Health Benefits)  

SCI08 2606 สารต้านจุลชีพจากธรรมชาติ  2(2-0-4) 

 (Natural Antimicrobials)  

SCI08 2607 วิศวกรรมสุขศาสตร์อุตสาหกรรมขั้นพื้นฐาน 3(3-0-6) 

 (Fundamental Industrial Hygiene Engineering)  

SCI08 2608 ทรัพย์สินทางปัญญาและนวัตกรรมทางชีวภาพ  1(1-0-2) 

 (Intellectual Property and Biological Innovations)  

SCI15 2703 การดูแลและใช้สัตว์ทดลอง 2(1-3-4) 

 (Cares and Uses of Laboratory Animals)  

SCI15 2705 ปัญญาประดิษฐ์ในวิทยาศาสตร์สุขภาพ 3(3-0-6) 

 (Artificial Intelligence (AI) in Health Science)  

 

4) กลุ่มวิชาโทความเป็นผู้ประกอบการ ไม่น้อยกว่า 21 หน่วยกิต 

-  วิชาความเป็นผู้ประกอบการ  12 หน่วยกิต 

   กลุ่มวิชาบังคับ    8 หน่วยกิต  

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

IST50 2401  ความเป็นผู้ประกอบการกับการสรา้งธุรกิจใหม่ 3(3-0-6) 

 (Entrepreneurship and New Venture Creation)  

IST50 2402 กลยุทธ์การเข้าสู่ตลาดสำหรับผลิตภัณฑ์และบริการนวัตกรรม 2(2-0-4) 

 (Go-to-Market Strategies for Innovative Product and Service)  

IST50 2403   แผนธุรกิจและการจัดหาเงินทุน 3(3-0-6) 

 (Business Plan and Financing)  
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 - กลุ่มวิชาเลือก  ไม่น้อยกว่า 4 หน่วยกิต  

IST50 2404 นวัตกรรมแบบจำลองธุรกิจ 2(1-2-3) 

 (Business Model Innovation)  

IST50 2405   การออกแบบผลติภัณฑ์และบริการ 2(1-2-3) 

 (Product and Service Design)  

IST50 2406   ประเด็นกฎหมายสำหรับผูป้ระกอบการนวัตกรรม 2(2-0-4) 

 (Legal Aspects for Innovative Entrepreneurs)  

IST50 2407   กลยุทธ์ทรัพย์สินทางปัญญาสำหรับธุรกิจนวัตกรรม 2(2-0-4) 

 (Intellectual Property Strategies for Innovative Business)  

IST50 2408   การพัฒนานวัตกรรมทางสังคม 2(1-2-3) 

 (Social Innovation Development)  

IST50 2409   ความเป็นผู้ประกอบการทางสังคม 2(1-2-3) 

 (Social Entrepreneurship)  

IST50 2410 ความเป็นผู้ประกอบการธุรกิจเทคโนโลยี 2(1-2-3) 

 (Technopreneurship)  

IST50 2411 โลจสิติกส์ผูป้ระกอบการ 2(2-0-4) 

             (Entrepreneurial Logistics)  

 

- วิชาประสบการณ์ภาคปฏิบัติ 9 หน่วยกิต  

IST50 3412* เตรียมสหกิจศึกษาประกอบการหรือเตรยีมการบ่มเพาะ

ประกอบการ 

1(1-0-2) 

 (Pre-Enterprise Cooperative Education or Pre-Enterprise 

Incubation) 

 

IST50 4413 สหกิจศึกษาประกอบการ 8 หน่วยกิต 

 (Enterprise Cooperative Education)  

IST50 4414 การบ่มเพาะประกอบการ 8 หน่วยกิต 

 (Enterprise Incubation)  
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(3) หมวดวิชาเลือกเสรี  ไม่น้อยกว่า   8  หน่วยกิต 

 ให้เลือกเรียนวิชาใดๆ ในระดับปริญญาตรี อย่างน้อย 8 หน่วยกิต ไตรภาคหรือเทียบเท่า 

จากรายวิชาที่เปิดสอนในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี หรือจากสถาบันอุดมศึกษาอื่นๆ ที่มหาวิทยาลัย

รับรอง ทั้งภายในและภายนอกประเทศ 

 เพื่อเป็นประโยชน์ในการเตรียมความพร้อมของนักศึกษา ให้ เป็นบุคคลากรที่มี

ความสามารถพร้อมในการเป็นกำลังคนในการพัฒนาให้เป็นประเทศไทย 4.0 (Thailand 4.0) จึงแนะนำ

รายวิชาเลือกเสรีที่นักศึกษาควรเลือกดังรายวิชาดังต่อไปนี้ 

 จำนวนหน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศกึษาด้วยตนเอง) 

SCI01 1003 หลักคณิตศาสตร์เบือ้งตน้สําหรับการเงนิ 2(2-0-4) 

 (Basic Mathematics for Finance)  

SCI01 2001 วิทยาศาสตร์ข้อมูลปัญญาประดิษฐ์และเทคโนโลยีบล็อกเชนขัน้

แนะนํา 

3(2-1-6) 

 (Introduction to Data Science, AI and Blockchain Technology)  

 

ความหมายของรหัสวิชา (เฉพาะรายวิชาของหลักสูตรน้ี)  

รหัสวิชา จำนวน 9 หลัก โดยแต่ละหลักมีความหมาย ดังนี้ 

หลักที่ 1-3 หมายถึง สำนักวิชาที่รับผดิชอบในแต่ละวิชา กำหนดรหัส ดังนี้ 

  SCI  หมายถึง  สำนักวิชาวิทยาศาสตร์ 

  IST  หมายถึง  สำนักวิชาเทคโนโลยีสังคม 

หลักที่ 4-5 หมายถึง หลักสูตรสาขาวิชา 
  01  หมายถึง  วิชากลางของสำนักวิชาวิทยาศาสตร์ 

  02  หมายถึง  วิชาเคมี 

03  หมายถึง  วิชาคณิตศาสตร์/คณิตศาสตร์ประยุกต์ 

04  หมายถึง  วิชาชีววิทยา/ชีววิทยาสิ่งแวดล้อม 

05  หมายถึง  วิชาฟิสิกส์/ฟิสิกส์ประยุกต์ 

06  หมายถึง  วิชาภูมิสารสนเทศ 

08  หมายถึง  วิชาปรีคลินิก/จุลชีววิทยา 

09  หมายถึง  วิชาชีวเคมีและเทคโนโลยีชีวเคมี 

14  หมายถึง  วิชาวิทยาศาสตร์การกีฬา    

15   หมายถึง  วิชาปรีคลินิก/วิทยาศาสตร์การแพทย์ 
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17  หมายถึง  วิชาวิทยาศาสตร์ระดับเซลล์และโมเลกุลสำหรับ 

                                         การประยุกต์ทางชีวการแพทย์ 

หลักที่ 6 หมายถึง ระดับช้ันปีที่นักศกึษาควรจะเรียนในแต่ละสาขาวิชา กำหนดรหัส ดังนี้ 
  เลข 1-6 หมายถึง  ระดับปริญญาตรี 
  เลข 7  หมายถึง  ระดับปริญญาโท 
  เลข 8  หมายถึง  ระดับปริญญาเอก 
  เลข 9  หมายถึง  อื่น ๆ 
หลักที่ 7    หมายถึง ตัวเลขลำดับรายวิชาที่สาขาวิชาใช้เรยีงตามลำดับ 
  เลข 0  หมายถึง  กลุ่มวิชาพืน้ฐาน 
  เลข 1  หมายถึง  กลุ่มวิชาชีพ 

 เลข 2  หมายถึง  มอดูลจุลชีววิทยาระดับโมเลกุลและอนุกรม 

                                                             วิธานของจุลินทรีย์ 

  เลข 3  หมายถึง  มอดูลจุลชีววิทยาการเกษตรละสิ่งแวดล้อม 
  เลข 4  หมายถึง  มอดูลจุลชีววิทยาการแพทย์ 
  เลข 5  หมายถึง  มอดูลจุลชีววิทยาอาหารและอุตสาหกรรม 

เลข 6  หมายถึง  กลุ่มวิชาเลือกเฉพาะด้าน 
เลข 7  หมายถึง  กลุ่มวิชาสหกิจศึกษาและโครงงาน 

หลักที่ 8-9 หมายถึง ตัวเลขลำดับรายวิชาที่สาขาวิชาใช้เรยีงตามลำดับ 
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3.1.4 แผนการศึกษา 

 แนะนำให้นักศึกษาในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต  สาขาวิชาจุลชีววิทยา แบบเอก - โท      

(จุลชีววิทยา-โทความเป็นผู้ประกอบการ) หน่วยกิตรวม 169 หน่วยกิต มีแผนการศกึษาหลัก ดังนี้ 
ชั้นปี

ท่ี 
ภาคการศึกษาที่ 1 

หน่วย 

กิต 
ภาคการศึกษาที่ 2 

หน่วย 

กิต 
ภาคการศึกษาที่ 3 

หน่วย 

กิต 

1 SCI01 1001 ปฏิบัตกิารร่วมวิทยาศาสตร์-

คณิตศาสตร์ 

SCI02 1101 เคมี 1 

SCI02 1102 ปฏบิัตกิารเคมี 1 

SCI04 1071 ชีววทิยา 1 

SCI04 1072 ปฏิบัตกิารชีววทิยา 1 

SCI05 1101 ฟิสิกส์รากฐาน 

SCI05 1191 ปฏิบัตกิารฟิสิกส์รากฐาน 

SCI03 1201 แคลคูลัสวเิคราะห์ 1 

1 

 

4 

1 

4 

1 

4 

1 

4 

SCI01 1002 การแสดงผลและการสร้าง

กราฟกิของขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์ 

SCI04 1073 ชีววทิยา 2 

SCI04 1074 ปฏบิัตกิารชีววทิยา 2 

SCI02 1103 เคม ี2 

SCI02 1104 ปฏิบัตกิารเคม ี2 

IST30 1101 ภาษาอังกฤษเพื่อการสือ่สาร 1 

IST20 1005 การรู้สารสนเทศและสื่อดิจิทัล 

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบเลอืก 

2 

 

2 

1 

2 

1 

3 

4 

2 

SCI15 1007 ชีวสถิติและออกแบบ

การทดลองทางวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

SCI02 1120 เคมีอินทรีย์สำหรับ

ชีววทิยา 

SCI02 1122 ปฏบิัตกิารเคมีอินทรีย์ 

IST20 1006 สมรรถนะการเรียนรู ้

IST30 1102 ภาษาอังกฤษเพื่อการ

สื่อสาร 2 

SCI04 1005 พันธุศาสตร์พื้นฐาน 

SCI04 1006 ปฏิบัตกิารพันธุศาสตร์

พื้นฐาน 

3 

 

4 

 

1 

3 

3 

 

4 

1 

 รวม 20 รวม 17 รวม 19 

2 SCI08 2001 จุลชีววทิยา 

SCI08 2002 ปฏบิัตกิารจุลชีววทิยา 

SCI08 2101 แบคทีเรียวิทยา 

SCI08 2102 ปฏบิัตกิารแบคทเีรียวิทยา 

IST30 1103 ภาษาอังกฤษเพือ่วัตถุประสงค์

ทางวิชาการ 

IST20 1007 ความเป็นพลเมอืง 

SCI08 2103 สรีรวทิยาของจุลนิทรีย์ 

 

4 

1 

3 

1 

3 

 

3 

3 

 

SCI09 2201 ชีวเคม ี

SCI09 2204 ปฏิบัตกิารชีวเคม ี

SCI08 2104 ราวทิยา 

SCI08 2105 ปฏิบัตกิารราวทิยา 

SCI08 2106 ไวรัสวทิยา 

SCI08 2107 จริยธรรมทางจุลชีววทิยา 

IST30 1104 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถปุระสงค์

เฉพาะ    

SCI08 2108 การเกบ็รักษา เช้ือจุลนิทรีย์ 

4 

1 

3 

1 

3 

1 

3 

 

2 

SCI08 2110 พันธุศาสตร์ของ

จุลนิทรีย์ 

SCI08 2111 สาหร่ายวิทยา 

SCI08 2112 ปฏิบัตกิารสาหร่าย

วิทยา 

SCI08 2113 ภูมิคุม้กันวทิยา 

IST30 1105 ภาษาอังกฤษเพือ่การ

ทำงาน 

SCI08 2109 เครื่องมอืทางจุล

ชีววทิยา 

SCI08 xxx วิชามอดูล 

3 

 

3 

1 

 

3 

3 

 

2 

 

3 

 รวม 18 รวม 18 รวม 18 

3 IST50 2401  ความเป็นผูป้ระกอบการกับ

การสร้างธุรกิจใหม่ 

SCI08 xxxx วิชามอดูล 

SCI08 2117 โครงงานทางจุลชีววทิยา 1 

SCI08 2116 สัมมนาทางจุลชีววทิยา 

SCI01 3001 การเขยีนทางวิทยาศาสตร์ 

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบเลอืก   

 

 

3 

 

3 

3 

1 

2 

1 

SCI01 3002 ทักษะการสือ่สารที่จำเป็น

สำหรับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีข้ันแนว

หนา้ 

IST50 2402 กลยุทธ์การเขา้สู่ตลาด

สำหรับผลิตภัณฑ์และบริการนวัตกรรม 

SCI08 2114 ระบบการจัดจำแนกแบคทีเรีย 

SCI08 2115 มาตรฐานห้องปฏบิัตกิารทาง

จุลชีววทิยาและความปลอดภัยทางชีวภาพ        

SCI08 xxx วิชามอดูล 

IST50 XXX ความเป็นผู้ประกอบการ (กลุ่ม

วิชาเลือก) 

2 

 

 

2 

 

3 

1 

 

3 

2 

IST50 2403   แผนธุรกิจและการ

จัดหาเงินทุน 

IST50 XXX ความเป็นผู้ประกอบการ 

(กลุ่มวิชาเลือก) 

SCI08 xxx วิชามอดูล 

IST20 xxxx วิชาศึกษาทั่วไปแบบ

เลอืก   

XXX เลอืกเสร ี

 

3 

 

2 

 

3 

2 

 

4 

 

 รวม 13 รวม 13 รวม 14 

4 IST50 3412 เตรียมสหกิจศึกษา

ประกอบการหรือเตรียมการบ่มเพาะ

ประกอบการ 

XXX เลอืกเสร ี

1 

 

 

4 

IST50 4413 สหกิจศึกษาประกอบการ 

หรือ 

IST50 4414 การบ่มเพาะประกอบการ 

8 

 

8 

 

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น  

SCI08 xxx วิชาเลือกเฉพาะดา้น  

 

3 

3 

 รวม 5 รวม 8 รวม 6 

รวมหน่วยกิตทั้งหลักสูตร 169 หน่วยกิต 
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3.2 ชื่อ สกุล ตำแหน่งและคุณวุฒิของอาจารย์  

 3.2.1 อาจารย์ประจำหลักสูตร  

ชื่อ - นามสกลุ คุณวุฒิการศกึษา 

สำเร็จการศกึษาจาก 

สถาบัน 
ปี 

พ.ศ. 

1. ศ. ภก.ดร.เกรยีงศักดิ์ เอ้ือมเก็บ* Ph.D. (Pharmacology)  The Robert Gordon University, 

U.K. 

2542 

  ภ.บ. (เภสัชศาสตร์) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 2532 

2. รศ. ทนพญ.ดร.วไิลรัตน์ ลี้อนันต์ศักดิ์ศิริ 

 

Ph.D. (Microbiology and 

Immunology) 

Virginia Commonwealth 

University, U.S.A. 

2544 

  วท.ม. (ชีวเคมีทางการแพทย์)  มหาวทิยาลัยขอนแก่น 2538 

  วท.บ. (เทคนิคการแพทย์) มหาวทิยาลัยขอนแก่น  2535 

3. ผศ. ดร.นวรัตน์ นันทพงษ์ Ph.D. (Bioresources 

Science: Applied 

Microbiology) 

Tottori University, Japan  2548 

  วท.ม. (อณูพันธุศาสตร์และ

พันธุวศิวกรรมศาสตร์) 

มหาวทิยาลัยมหดิล 2544 

  วท.บ. (จุลชีววทิยา) มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร์ 2541 

4. ผศ. ดร.อรทัย วรีะนันทนาพันธ์* Ph.D. (Biomedical Sciences) The University of Sheffield, 

U.K. 

2557 

วท.ม. (วทิยาศาสตร

การแพทย์) 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 2549 

  วท.บ. (กายภาพบำบัด)  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  2547   

5. อ. ดร.มัณฑนา แจ่มกลาง Ph.D. (Microbiology) 

 

University of California (Davis),  

U.S.A. 

2559 

วท.ม. (พยาธวิทิยาคลินิก)  มหาวทิยามหดิล               2547   

  วท.บ. (เทคนิคการแพทย์) มหาวทิยาลัยขอนแก่น 2541 

6. อ. ดร.ชมพูนุท วังบุญ* ปร.ด. (ชีวเวชศาสตร์) มหาวทิยาลัยขอนแก่น 2561 

  วท.บ. (สัตวแพทยศาสตร์)  มหาวทิยาลัยขอนแก่น 2550 

7. อ. ดร.วาสนา เป็นเครอื* วท.ด. (จุลชวีวทิยาประยุกต์) มหาวทิยาลัยเชยีงใหม่ 2560 

วท.บ. (จุลชีววทิยา) มหาวทิยาลัยเชยีงใหม่ 2554 
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ชื่อ - นามสกลุ คุณวุฒิการศกึษา 

สำเร็จการศกึษาจาก 

สถาบัน 
ปี 

พ.ศ. 

8. อ. ดร.พชิญาภรณ์ ศรีธัญโกศ* Ph.D. (Pharmacology) University of Manchester, U.K.  2562 

M.Sc. (Science in Applied 

Biological Sciences) 

Chulabhorn Graduate Institute 2555 

B.Sc. (Pharmacology),  University of Melbourne, A.U.S. 2552 

9. อ. ดร.กัตตกิา กะอาจ Ph.D. (Biosystems 

Engineering) 

University of Arizona, U.S.A. 2564 

วท.บ. (ชีววทิยา) มหาวทิยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี  2559 

10. อ. ดร.ปิยมาศ เพชรเจรญิ  Ph.D. (Biology, Forensic 

DNA) 

Flinders University, A.U.S. 2565 

วท.ม. (วทิยาการพืช) มหาวทิยาลัยมหดิล 2558 

วท.บ. (ชีววทิยา) มหาวทิยาลัยมหดิล 2555 

       หมายเหตุ  * หมายถึง อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

 

4. องค์ประกอบเกี่ยวกับประสบการณ์ภาคสนาม 

นักศึกษาจะได้รับประสบการณ์ในการฝึกงานจากสองรายวิชาซึ่งกำหนดให้นักศึกษาเลือกเรียนเป็น

รายวิชาบังคับ ได้แก่ วิชาสหกิจศึกษา หรอืโครงงาน เพื่อให้นักศึกษาได้ฝกึประสบการณ์ในเส้นทางตาม

ความสนใจของตน ทั้งในการเตรียมพร้อมสำหรับการทำงานในสายจุลชีววิทยา และการทำงานวิจัยใน

ขั้นสูงขึน้ไป 

4.1 มาตรฐานผลลัพธ์การเรยีนรู้ของประสบการณ์ภาคสนาม 

1) นักศึกษามีทักษะในการปฏิบัติงานจริงในสถานประกอบการ โดยใช้ความรู้ภาคทฤษฎีและ

ภาคปฏิบัติที่ได้เรียนมาในชั้นเรียน 

2) นักศึกษาสามารถบูรณาการความรู้ที่ได้เรียนมา เพื่อนำไปแก้ปัญหาในวิชาชีพได้ 

3) นักศึกษามีวนิัยต่อการทำงาน มีความอดทน ขยันและซื่อสัตย์ 

4) นักศึกษามีมนุษยสัมพันธ์ที่ด ีสามารถทำงานร่วมกับผูอ้ื่นได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

5) นักศึกษามีทักษะในการติดต่อประสานงาน กล้าแสดงออกและสามารถประมวลผลการ

ปฏิบัติงานเพื่อนำเสนอต่อผูค้วบคุมการปฏิบัติงานได้ 

4.2 ช่วงเวลา 

 ช้ันปีที่ 3 ภาคการศกึษาที่ 3 หรอืโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาปรีคลินิก 
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4.3 การจัดเวลาและตารางสอน 

 จัดเต็มเวลาใน 1 ภาคการศึกษา 

 

5. ข้อกำหนดเกี่ยวกับการทำโครงงานหรืองานวิจัย  

5.1 คำอธิบายโดยย่อ 

         เป็นการฝึกงานภาคสนามที่เทียบเท่ากับวิชาสหกิจศึกษาโดยนักศึกษาจะได้ฝึกฝนประสบการณ์

จากการเรียนรายวิชาโครงงาน 2 ช่วยปฏิบัติงานตามโครงการวิจัยและพัฒนาภายใต้การดูแลแนะนำ

โดยคณาจารย์และนักวิจัยสาขาวิชาปรีคลินิก หรอืจากสหสาขาวิชา ณ สถาบันวิจัย ศูนย์วิจัย หรอืกลุ่ม

วิจัย ทั้งภายในและภายนอกมหาวิทยาลัยที่มีความร่วมมือด้านวิจัยและพัฒนาในปัจจุบัน โดยการทำ

โครงการวิจัยและพัฒนานี้มีจุดมุ่งหมายพัฒนานักศกึษาให้สามารถประยุกต์วิธีคิดแบบจุลชีววิทยา และ

ใช้กระบวนการทางจุลชีววิทยาในการแก้ปัญหาโจทย์วิจัยเบือ้งต้น และสามารถรายงานผลงานวิจัยตาม

หลักการเขียนบทความทางวิชาการได้ 

5.2 มาตรฐานผลลัพธ์การเรียนรู้ 

1) นักศึกษามีความซื่อสัตย์เชิงวิชาการ เคารพสิทธิ และความคิดเห็นของผู้อื่น และสามารถ

ทำงานเป็นทีมได้ 

2) นักศึกษาสามารถใช้หลักการและทฤษฎีทางจุลชวีวิทยา ในการอธิบายผลการทดลองได้ 

3) นักศึกษาสามารถคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ และทำการสรุปผลการวิจัยและพัฒนา

วิธีการทางจุลชีววิทยา  

4) นักศึกษาสามารถร่วมผลิตผลการวิจัยและพัฒนาตามหลักการเขียนและนำเสนอบทความ

ทางวิชาการได้ 

5.3 ช่วงเวลา 

 ช้ันปีที่ 3 ภาคการศกึษาที่ 3 หรอืโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาปรีคลินิก 

5.4 จำนวนหน่วยกิต 

8 หน่วยกิต 

5.5 การเตรยีมการ 

 นักศึกษาเข้าพบอาจารย์ท่านต่างๆ ตามความสนใจในโครงงาน/งานวิจัยก่อนทำการเลือก

อาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน ซึ่งจะเป็นที่ปรึกษาหลักทางด้านวิชาการแก่นักศึกษา เมื่อนักศึกษา

ลงทะเบียนเรียนจะมีอาจารย์ผู้ประสานงานรายวิชาซึ่งเป็นผู้ชี้แจง และแนะนำข้อควรรู้เกี่ยวกับการทำ

โครงงาน/วิจัยอย่างครบถ้วนอีกทางหนึ่ง ตั้งแต่การเขียนข้อเสนอโครงงาน/วิจัย ข้อควรรู้เกี่ยวกับการทำ

โครงงาน/วิจัย การเขียนรายงานโครงงาน/วิจัย และการนำเสนอผลงานโครงงาน/วิจัย โดยอาจารย์ผู้
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ประสานงานวิชาจะมีบทบาทเป็นที่ปรึกษาทั่วไปสำหรับการทำโครงงาน/วิจัยตลอดภาคการศึกษา หรือ

จนกว่านักศึกษาจะสอบโครงงาน/วิจัยเสร็จสิน้ 

5.6  กระบวนการประเมินผล 

 ทำการประเมินผลในด้านต่างๆ ดังนี้ 

 5.6.1 ระเบียบวินัยและความรับผดิชอบ 

 5.6.2 ทักษะในการปฏิบัติโครงงาน/วิจัย ซึ่งประกอบด้วย : 

- การวางแผน มีแนวทางการหาคำตอบแก่โจทย์วิจัยอย่างเป็นระบบ มีการให้

ความสำคัญแก่การทดลองอย่างเหมาะสม และระบุได้ว่าคำถามที่สำคัญคืออะไร  

- การใช้ความรู้เชิงเทคนิคในการหาคำตอบ มีการประยุกต์ความรู้หรือข้อมูลเชิง

เทคนิคที่ได้เรียนรู้มาแล้ว จากการพยายามศึกษาด้วยตนเอง และจากวรรณกรรม

และสารสนเทศที่เกี่ยวข้อง ความสามารถในการประเมินแนวทางในการหาคำตอบ

แบบต่างๆ มีการใชเ้ทคนิคในการทดลองและเครื่องมือวจิัยที่เหมาะสม 

 5.6.3 การประยุกต์ความรู้ในการหาคำตอบ ความคิดสร้างสรรค์ ความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ด้วยตนเอง และการแก้ปัญหา 

 5.6.4 ขอ้เสนอโครงงาน 

   5.6.5 รายงานการวิจัย 

  ข้อ 5.6.4 และ 5.6.5 ประเมินจาก:  

- โครงสร้างของเอกสารมีความเหมาะสมตามเหตุผล มีความสมดุลของเนื้อหา

ส่วนต่างๆ ตามเหตุผล  

- การเรียบเรียงความคิดมคีวามชัดเจน 

- ข้อความอ่านเข้าใจง่าย ชัดเจน  

- มีขอ้สรุปเกี่ยวกับความสำคัญของงานที่ชัดเจน 

- มีความเชื่อมโยงข้อมูลการวิจัยที่นำเสนอในรูปของกราฟ ตาราง หรือรูปภาพให้

เป็นความรู้ที่ได้จากการวิจัยได้อย่างเหมาะสม  

- ใช้ศัพท์เทคนิคได้ถูกต้อง และมีการให้คำอธิบายศัพท์เมื่อจำเป็น 

- มีการทบทวนเอกสารอย่างทั่วถึง และมีการประเมินและประมวลข้อมูลจาก

เอกสารและแหล่งข้อมลูได้อย่างเหมาะสม 

 5.6.6 การนำเสนอเค้าโครง โครงงาน/วิจัยและผลการทำโครงงาน/วิจัยแบบปากเปล่า (ถือเป็น

การสอบโครงงาน/วิจัย) ซึ่งพิจารณาจาก:  

- สื่อที่ใชใ้นการนำเสนอ มีความชัดเจน สวยงาม ช่วยใหผู้ฟ้ังเข้าใจง่ายขึ้น  

- ผูน้ำเสนอเสียงฟังชัดเจน บุคลิกภาพด ี 
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- มีการเรียบเรียงการนำเสนอเป็นลำดับขั้นที่ช่วยให้ผู้ฟังเข้าใจง่าย กระชับ ตรง

ประเด็น  

- เนือ้หามีความครบถ้วนที่ทำให้ผู้ฟังเห็นภาพรวมของงานได้ในเวลาที่กำหนด 

- มีการสรุปผล ความสำคัญของงาน และการอภิปรายอย่างเพียงพอ 

- ตอบคำถามได้อย่างเหมาะสม และวิเคราะห์ปัญหาเฉพาะหนา้ได้ 

 สัดส่วนการให้คะแนน: 

- ระเบียบวินัยและความรับผดิชอบ 20% 

- ทักษะในการปฏิบัติการทำโครงงาน/วิจัย 20% 

 การประยุกต์ความรู้ในการหาคำตอบ ความคิดสร้างสรรค์ ความสามารถในการคิดวิเคราะห์

ด้วยตนเอง และการแก้ปัญหา 20% 

- ข้อเสนอโครงงาน 10% 

- รายงานการวิจัย 15% 

- การนำเสนอผลงานแบบปากเปล่า 15% 
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หมวดที่ 4.  ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์การสอนและการประเมินผล 

1. การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนักศกึษา 

คุณลักษณะพิเศษ กลยุทธ์/กิจกรรม 

1) มคีวามรู้และทักษะพื้นฐานในการประกอบอาชพีได้เป็นอย่างดี 

ตลอดจนมคีวามใฝ่รู้และเพ่ิมพูนความรู้ใหม่ทางจุลชีววทิยา 
สนับสนุนให้นักศึกษาทดลองปฏิบัติการให้เห็น

จริงเพื่อกระตุ้นความใฝ่รู้ และปลูกฝังนิสัยของ

การเป็นผู้ปฏบัิตทิดลอง 
2) มีความสามารถในการจัดระบบความคิดวิเคราะห์สังเคราะห์

อย่างมีเหตุผล และคิดสร้างสรรค์นวัตกรรมตลอดจนเสนอ

แนวทางแก้ปัญหาโดยใชว้ธีิการและความรูท้างจุลชีววทิยา 

เน้นการฝึกฝนกระบวนการวิจัยผ่านการทำ

โครงงานภายใต้การดูแลของคณาจารย์ หรือการ

ทำสหกิจภายใต้การดูแลของพี่เลีย้ง (Supervisor) 

3 ) มีความสามารถสืบค้นและวิ เคราะห์ข้อมูลจากแหล่ ง

เทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อแสวงหาองค์ความรู้ใหม่ทางด้านจุล

ชีววิทยา และด้านอื่น ๆ รวมท้ังการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ี

เกี่ยวข้องกับงานทางด้านจุลชีววทิยาเพื่อการเรียนรู้ตลอดชวีติได้ 

เน้นการสืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูลจากแหล่ง

เทคโนโลยีสารสนเทศ รวมท้ังการใช้โปรแกรม

คอมพิวเตอร์ท่ีเกี่ยวข้องกับงานทางด้าน  

 จุลชวีวทิยา 
4) มคีวามสามารถในการใช้ภาษาในการสื่อสารและใช้เทคโนโลยี

ได้ดี 

ฝึกหัดให้นักศึกษาเขียนรายงานวิชาการและ

นำเสนอข้อมูลด้วยการใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสม 

และสื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 

5) มีความสามารถในการบริหารจัดการและทำงานร่วมกับผู้อื่น

ได้ 

มอบหมายหนา้ที่เฉพาะให้แก่นักศกึษาเมื่อเข้าร่วม

ฝึกหัดทำโครงงาน/วิจัยในกลุ่ม สอนให้รู้จักการ

ทำงานเป็นทีม และเรียนรู้วิธีการทำงานร่วมกับ

ผู้อ่ืน 

6) มีความพร้อมในการทำงานอยู่เสมอและมีความมุ่งมั่นในการ

พัฒนาตนเอง พัฒนางาน และพัฒนาสังคม 

มอบหมายงานให้นักศึกษาอยู่ เสมอ รวมท้ัง

สนับสนุนให้เข้าร่วมกิจกรรมพิเศษในด้านต่างๆ 

เพื่อให้ เกิดความตื่นตัว ในการพัฒนาตนเอง 

พัฒนางาน และพัฒนาสังคม 

7) มคีุณธรรมจริยธรรมในการดำรงชีวิตและประกอบอาชีพและมี

ความรับผิดชอบในหน้าท่ีท่ีได้รับมอบหมายตลอดจนรับผิดชอบ

ต่อสังคมและองค์กร 

นักศึกษารับผิดชอบงานท่ีได้รับมอบหมายของ

ตนเอง เน้นการตรงต่อเวลา และสนับสนุนให้

นักศกึษาทำการค้นควา้ด้วยตนเองให้มากท่ีสุด 
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2. การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน 

    2.1 ผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน 

PLO 1  สามารถอธิบายองค์ความรู้ประยุกต์ใช้ คิดวิเคราะห์และสังเคราะห์องค์ความรู้ทาง    

จุลชีววิทยาเพื่อแก้ปัญหาในการปฏิบัติงานหรือวิจัยด้านจุลชีววิทยา นำไปสู่การสร้าง

นวัตกรรม 

PLO 2  สามารถใช้ความรู้  ทักษะ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเครื่องมือทาง

วิทยาศาสตร์เพื่อปฏิบัติงานและวิจัยทางดา้นจุลชีววิทยาได้อย่างเป็นระบบ 

PLO 3  สามารถสืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูลจากแหล่งเทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อแสวงหาองค์

ความรู้ใหม่ทางด้านจุลชีววิทยา รวมทั้งการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่เกี่ยวข้องกับงาน

ทางดา้นจุลชีววิทยาเพื่อการเรียนรูต้ลอดชวีิตได้ 

PLO 4  เข้าใจบทบาทหน้าที่ของตนเองและแสดงออกความรับผดิชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย 

รวมทั้งสามารถทางานร่วมกับผูอ้ื่นได้ และมีความรับผดิชอบต่อสังคม 

PLO 5  สามารถสื่อสารและนำเสนอข้อมูลด้วยภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 

PLO 6  สามารถแสดงออกและอภิปรายหลักการของจริยธรรม คุณธรรม และจรรยาบรรณ

ทางวิชาการด้านจุลชีววิทยา เพื่อประยุกต์ใช้ในการดำเนินชีวิต การทำงาน และการ

วิจัยได้ 

    2.2 Categories of Program Learning Outcomes (PLOs)   

 

SH PLOs Generic Specific Level 
ผู้ใชง้านบัณฑิต
ภาครัฐและเอกชน
ศษิย์อนาคต 

PLO 1 สามารถอธิบายองค์
ความรู้ ประยุกต์ใช้ คิด
วเิคราะห์และสังเคราะห์องค์
ความรู้ทางจุลชีววทิยาเพื่อ
แก้ปัญหาในการปฏบัิตงิาน
หรือวจิัยดา้นจุลชวีวทิยา 
นำไปสู่การสร้างนวัตกรรม 

- ✓ Understand/Apply/Analyze/ 
Evaluate/Create 

ผู้ใชง้านบัณฑิต
ภาครัฐและเอกชน
ศษิย์อนาคต 

PLO 2 สามารถใช้ความรู้ 
ทักษะ กระบวนการทาง
วทิยาศาสตร์ และเคร่ืองมอื
ทางวิทยาศาสตร์เพื่อ
ปฏบัิตงิานและวจิัยทางด้านจุล
ชวีวทิยาได้อย่างเป็นระบบ 

- ✓ Apply/Analyze/ 
Evaluate/Create 

ผู้ใชง้านบัณฑิต
ภาครัฐและเอกชน
ศษิย์อนาคต 

PLO 3 สามารถสบืค้นและ
วเิคราะห์ข้อมูลจากแหลง่
เทคโนโลยสีารสนเทศ เพื่อ

- ✓ Understand/Apply/ 
Analyze 
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SH PLOs Generic Specific Level 
แสวงหาองค์ความรู้ใหม่
ทางด้านจุลชีววทิยา รวมท้ัง
การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์
ท่ีเกี่ยวข้องกับงานทางด้านจุล
ชวีวทิยาเพื่อการเรียนรู้ตลอด
ชวีติได้ 

ผู้ใชง้านบัณฑิต
ภาครัฐและเอกชน
ศษิย์อนาคต 

PLO 4 เข้าใจบทบาทหน้าท่ี
ของตนเองและแสดงออก
ความรับผิดชอบต่องานท่ีได้รับ
มอบหมาย รวมท้ังสามารถ
ทำงานร่วมกับผู้อ่ืนได้ และมี
ความรับผิดชอบต่อสังคม 

✓ - Understand/Apply 

ผู้ใชง้านบัณฑิต
ภาครัฐและเอกชน
ศษิย์อนาคต 

PLO 5 สามารถสื่อสารและ
นำเสนอข้อมูลดว้ยภาษาไทย
และ/หรือภาษาอังกฤษให้ผู้อื่น
เข้าใจได ้

✓ - Understand/Apply 

ผู้ใชง้านบัณฑิต
ภาครัฐและเอกชน
ศษิย์อนาคต 

PLO 6 สามารถแสดงออกและ
อภิปรายหลักการของ
จรยิธรรม คุณธรรม และ
จรรยาบรรณทางวิชาการด้าน
จุลชวีวทิยา เพ่ือประยุกต์ใช้ใน
การดำเนนิชีวิต การทำงาน 
และการวจิัยได ้

✓ - Understand/Apply 

 

หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 

ผลการเรียนรู ้ กลยุทธ์การสอนทีใ่ช้

พัฒนาการเรียนรู ้

กลยุทธ์การประเมินผล 

1. ความรู้ (Knowledge) 

1.1 เป็นบุคคลท่ีดำรงตนเป็นพลเมอืงท่ี

เข้มแข็ง และมคีุณค่า ของสังคม 

1.2 เป็นบุคคลท่ีมีความรู้ดา้นดำรงชวีติ

ในสังคมพหุวัฒนธรรม รู้คุณค่าและ

รักษ์ชาตกิำเนดิ 

1.3 เป็นบุคคลท่ีมีความรู้ความคิดเชงิ

ตรรกะของเหตุผล รู้การสังเคราะห์

และสะท้อนคิดต่อเหตุการณ์ท่ีมี

1. ใชก้ารเรียนการสอนโดยเนน้

ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง และ

เป็นผู้เรียนรู้ดว้ยตนเองได้ 

2. ให้มีโครงงาน (วเิคราะห์ความ

เข้าใจสมรรถนะของตนเอง

และปัจจัยทางสังคม) 

3. ให้มีกิจกรรมตัง้คำถาม ตอบ

ปัญหา โดยนักศกึษาอา่น

ค้นควา้ก่อนเข้าหอ้งเรียน 

1. การประเมินจากใบงานและ

แบบฝึกหัดระหว่างเรียน ใน

รูปแบบของงานมอบหมายส่วน

บุคคลและงานกลุ่ม 

2. การใชข้้อสอบแบบปรนัยและ

อัตนัยเพื่อวัดความรู้ ความ

เข้าใจในเนื้อหาที่สอน และการ

เชื่อมโยงเนื้อหากับการ

แก้ปัญหา นอกเหนอืจาก
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สาเหตุมาจากหลายเงื่อนไข นำข้อมูลมาอภปิราย และ

แสดงความคิดเห็นอย่าง

สร้างสรรค์ แลกเปลี่ยน

เรียนรู้จากความคิดท่ี

แตกต่างกัน (รู้จักตนเอง

และสังคม) 

4. เชญิวิทยากรท่ีมีความ

เชี่ยวชาญในความรูท่ี้

เกี่ยวข้อง แบ่งปันองค์

ความรู้ และประสบการณ์

ตรงให้กับนักศกึษา 

5. สังเคราะห์สถานการณ์ของ

การเปลี่ยนแปลงในสังคม 

และการเรียนรู้ของตน 

เนื้อหาที่สอน 

3. การวัดผลแบบไม่จำกัดคำตอบ 

(Extended Response 

Question) 

4. การประเมินจากกิจกรรมมสีว่น

ร่วมและใบงานในการวิเคราะห์

สะทอ้นคิดต่อบทเรียนและ

ผลลัพธ์การเรียนรู้ของตนเอง 

(Reflection 

2. ทักษะ (Skills) 
2.1 เป็นบุคคลที่มทัีกษะในการสื่อสาร

ได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 
2.2 เป็นบุคคลที่สามารถประยุกต์ใช้

เครื่องมือทางเทคโนโลยดีิจิทัล เพ่ือ
วเิคราะห์ สรา้งและแบ่งปันขอ้มูล
สารสนเทศ สามารถพัฒนาความ
ฉลาดทางดจิิทัลในการเข้าสังคม
ออนไลน ์

2.3 เป็นบุคคลที่รู้เท่าทันการ
เปลี่ยนแปลงของสังคมและโลก 
แบบผันผวนแปรปรวน หรือ VUCA 
World 

1. ใชก้ารเรียนการสอนโดยเนน้
ผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง และเป็น
ผู้เรียนรู้ดว้ยตนเองได้ 

2. ใชส้ถานการณ์และปัญหาท่ี
พบได้ในชีวิตประจำวัน เพ่ือ
สังเคราะห์สาเหตุและผลลัพธ์
ท่ีเกี่ยวข้องกับผู้เรียน 

3. ให้มีกิจกรรมอภปิรายร่วมกัน
เกี่ยวกับสาเหตุ ผลลัพธ์ และ
วธีิการแก้ไขปัญหา โดย
พจิารณาอย่างเหมาะสมกับ
กาลเทศะ 

4. ให้ผู้เรียนใชโ้ปรแกรมประยุกต์
และสื่อดจิิทัลเพื่อสบืค้น
ข้อมูลและนำเสนอข้อมูล 
เลอืกใช้รูปแบบและ
เทคโนโลยท่ีีเหมาะสมตาม
ประเภทของสารสนเทศ 

5. มอบหมายงานท่ีใชโ้ปรแกรม
ประยุกต์เพื่อกระบวนการคดิ
วเิคราะห์เชงิคำนวณได้อย่าง
ถูกต้องตามหลักการคดิเชงิ
ตรรกะและระเบียบวธีิ 

1. การประเมินจากใบงานและ
แบบฝึกหัดระหว่างเรียน ใน
รูปแบบของงานมอบหมายส่วน
บุคคลและงานกลุ่ม 

2. ประเมินจากความถูกตอ้งในการ
ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศเพื่อ
การศึกษาและสบืค้นขอ้มูล 
รวมท้ังวิธีการท่ีถูกต้องในการ
จัดทำเอกสารทางวิชาการ 

3. ประเมินจากงานเขยีนรายงาน
และการสนทนาอภิปรายการ
วเิคราะห์สะท้อนคิดของผู้เรียน 

4. ประเมินจากการใชข้้อสอบหรือ
แบบฝึกหัดท่ีให้ผู้เรียนจับ
ใจความสำคัญและความถกูต้อง
ของเนื้อหา การคิดสังเคราะห์
สาเหตุ ผลลัพธ์ และบริบทของ
ปัญหานอกเหนอืเนื้อหา 

5. ประเมินจากการท่ีนักศกึษา
จะตอ้งต้ังคำถามและให้คำตอบ
ได้ด้วยตนเอง 

6. ประเมินทักษะการใชภ้าษาสื่อสาร 
ความถูกต้องและความสม
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6. ให้ผู้เรียนมกีิจกรรมสื่อสาร
และใชภ้าษาอย่างถกูต้อง ไม่
ว่าจะเป็นภาษาไทยหรือ
ภาษาอังกฤษ 

เหตุผลของขอ้ความและประโยค 
ท้ังจากการเรียนในห้องเรียนและ
จากการนำเสนองาน 

 
3. จรยิธรรม (Ethics) 
3.1 เป็นบุคคลที่มจีรยิธรรมและยดึมั่น

ในสิ่งท่ีถูกต้อง   

1. มอบหมายงานให้ผู้เรียน
รับผิดชอบในการคน้ควา้
ข้อมูลสารสนเทศ แสดงระบบ
การอา้งอิงแหล่งท่ีมาของ
สารสนเทศอย่างถูกต้อง ส่ง
งานตรงเวลา ไม่ลอกผลงาน
ของผู้อื่น การใชท้รัพยากร
อย่างประหยัดตามแนวคดิ
เศรษฐกิจพอเพยีงและ
เศรษฐกิจหมุนเวยีน 

2. กำหนดกฎระเบียบข้อปฏบัิติ
อย่างชัดเจนเกี่ยวกับขัน้ตอน
และกระบวนงานจัดการเรียน
การสอน ใหผู้้เรียนถอืปฏบัิติ
ร่วมกัน 

3. แจ้งวธีิการและช่องทางให้
ผู้เรียนสามารถตรวจสอบผล
การประเมินตามหลักธรรมาภิ
บาล 

4. สร้างเนื้อหาอย่างทัน
สถานการณ์ต่อปัญหาที่
ขัดขวางการดำเนนิชีวิตตาม
เป้าหมายของการพัฒนาที่
ยั่งยืน 

5. ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกัน
อภิปรายเกี่ยวกับบทบาทของ
การดำรงตนเป็นพลเมอืงท่ี
สามารถขับเคลื่อนสังคม
ประชาธิปไตยและปกปอ้ง
สิทธิมนุษยชน 

1. สังเกตพฤติกรรมการเข้า
ห้องเรียนและหอ้งสอบตรงต่อ
เวลา ความใสใ่จอย่างต่อเนื่อง
ระหว่างเรียน พฤตกิรรมการ
อภิปรายและการตอบข้อสอบท่ี
จับใจความสำคัญของบทเรียน
ได ้

2. ผลงานท่ีได้รับมอบหมายซึ่งคิด
วเิคราะห์และเรียบเรียงด้วย
ตนเอง ไม่ลอกผลงานของผู้อื่น 
แสดงระบบการอา้งอิง
แหล่งท่ีมาของสารสนเทศอย่าง
ถูกต้อง 

3. การใชห้ลักภาษาอย่างถกูต้อง
และเหมาะสมกับกาลเทศะเพื่อ
การเขียนวเิคราะห์ สะท้อนคิด
ต่อปรากฏการณ์ ของตนเอง
และสังคม และการพูดคุย การ
อภิปรายแบบกลุ่มและ
รายบุคคล 

4. พฤติกรรมระหว่างเรียนท่ีปฏิบัติ
ตามบทบาทหน้าท่ีของตน ไม่
ละเมดิสทิธิของผู้อ่ืน การใช้
ทรัพยากรใน 

ห้องเรียนดว้ยความรับรับผิดชอบ
ต่อสังคมและคุณภาพ
สิ่งแวดลอ้ม 

5. ประเมินจากการใชข้้อสอบหรือ
แบบฝึกหัดท่ีให้ผู้เรียนจับ
ใจความสำคัญและความถกูต้อง
ของเนื้อหา การคิดวิเคราะห์
สาเหตุ ผลลัพธ์ และบริบทของ
ปัญหา 

4. ลักษณะบุคคล (Character) 
4.1 เป็นบุคคลที่รู้จุดเด่นจุดดอ้ย ของ

ตน มีภาวะผู้นำในการวางแผน การ

1. จัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ท่ีเนน้การสื่อสารอย่างมี
ประสิทธิภาพ ผู้เรียนได้

1. ประเมินจากพฤติกรรมท่ีแสดงถึง
การ มีความรับผิดชอบในงานท่ี
ได้รับมอบหมาย การเรียบเรียง
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บริหารจัดการงานและเวลา กลา้
ตัดสนิใจทำสิ่งท่ีถูกต้อง 

4.2 เป็นบุคคลที่มสีุขภาวะ บริหาร
จัดการอารมณ์ของตัวเอง ดูแล
สุขภาพแบบองค์รวม เคารพและใส่
ใจความสัมพันธ์กับบุคคลอื่น ฉลาด
ใชปั้ญญาประดิษฐ์เพื่อประกอบการ
ออกแบบการดำเนนิชีวิตอย่างมีสุข
ภาวะ ล้มแลว้แก้ปัญหาไดไ้ว 

ใคร่ครวญความคิดของตนเอง 
เรียบเรียงประเด็นสำคัญ 
ถ่ายทอดได้ตรงประเด็นและ
ถูกต้อง 

2. จัดกิจกรรมการเรียนการสอน
ด้วยการอภิปรายกลุ่ม การรับ
ฟังระหว่างบุคคล 

3. จัดการเรียนการสอนด้วยการ
ให้อ่าน เขยีน พูด และฟัง ใน
การรายงานผลลัพธ์ของการ
ค้นควา้แบบกลุ่มและแบบ
รายบุคคล 

4. จัดกิจกรรมการนำเสนอในช้ัน
เรียนแสดงบุคลิกภาพและ
อารมณ์อย่างสุภาพชน 

ข้อมูลอย่างเป็นขัน้ตอนเป็นระบบ 
การรักษาเวลา 

2. ประเมินจากการมสี่วนร่วมใน
การอภิปราย ความสามารถใน
การเสนอข้อมูลใหม่ใน
สถานการณ์เฉพาะหน้าได้อย่าง
ถูกต้องและด้วยความม่ันใจ 

3. ประเมินจากการแสดง
บุคลิกภาพ การควบคุมอารมณ์
ในระหว่างการเรียนและการ
อภิปรายในชัน้เรียน 

4. ประเมินจากการใชข้้อสอบหรือ
แบบฝึกหัดท่ีให้ผู้เรียนจับ
ใจความสำคัญและความถกูต้อง
ของเนื้อหา การคิดสังเคราะห์
สาเหตุ ผลลัพธ์ และบริบทของ
ปัญหา 

 

หมวดวิชาเฉพาะ 

PLO กลยุทธ์การสอนทีใ่ช้พัฒนาการ

เรียนรู ้

กลยุทธ์การประเมินผล 

1.  อธิบายองค์ความรู้ประยุกต์ใช ้

คิดวเิคราะห์และสังเคราะห์องค์

ความรู้ทางจุลชวีวทิยาเพื่อ

แก้ปัญหาในการปฏบัิติงานหรือ

วจิัยด้านจุลชวีวิทยา นำไปสู่การ

สร้างนวัตกรรม 

(1) ใชส้ื่อท่ีหลากหลายในการจัดการ

เรียนการสอนเพื่อกระตุ้นการเรียนรู้ 

และสะทอ้นความเข้าใจในหลกัการ

สำคัญต่างๆ ทางจุลชวีวทิยา 

(2) ยกตวัอย่างเหตุการณ์ ประเด็นท่ี

โดดเด่น ทันสมัย ท่ีเกี่ยวข้องชัดเจนกับ

จุลชวีวทิยา ให้นักศกึษาได้เห็นความ

เชื่อมโยงถงึความสำคัญของหลัก      

จุลชวีวทิยากับสถานการณ์ต่าง ๆ ใน

ประเด็นท่ีเกี่ยวข้อง 

(3) มอบหมายงานให้นักศกึษาฝกึ

ประยุกต์ใช้องค์ความรูท้างจุลชวีวทิยา

ในประเด็นท่ีน่าสนใจ 

(1) ประเมินจากพฤติกรรมและ

การแสดงออกของนักศกึษา

ขณะมีการเรียนการสอน 

(2) ประเมินจากการให้ความ

ร่วมมือในการตอบคำถามใน

ห้องเรียน 

(3) ประเมินจากการเขียน

รายงานของนักศึกษา 

(4) ประเมินจากการใชข้้อสอบ

หรือแบบฝึกหัดท่ีให้นักศึกษาคิด

วเิคราะห์ปัญหา 

2.  ใชค้วามรู้ ทักษะ กระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ และเคร่ืองมอื

(1) แบ่งกลุ่มให้นักศกึษาทำกิจกรรม

ปฏบัิตกิารตามคู่มอื ฝึกปฏบัิตใินการใช้

(1) สังเกตพฤตกิรรม การใช้

อุปกรณ์ การทำงานร่วมกันของ
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PLO กลยุทธ์การสอนทีใ่ช้พัฒนาการ

เรียนรู ้

กลยุทธ์การประเมินผล 

ทางวิทยาศาสตร์เพื่อปฏบัิตงิาน

และวิจัยทางด้านจุลชีววทิยาได้

อย่างเป็นระบบ 

อุปกรณ์เพื่อหาคำตอบจากการทดลอง

ในแต่ละกิจกรรมปฏบัิตกิาร 

(2) ให้นักศกึษาเขียนรายงานผลการทำ

ปฏบัิตกิารส่งในการเรียนการสอนครัง้

ถัดไป 

(3) จัดส่งคู่มอืปฏบัิตกิารให้นักศกึษา

ก่อนล่วงหน้า จัดให้มีการอธิบาย

ปฏบัิตกิาร วิธีการใชเ้ครื่องมือ มี

อาจารย์และอาจารย์ผู้ช่วยสอนดูแล

นักศกึษาตลอดการเรียนการสอน 

นักศกึษาตลอดการเรียนการ

สอน 

(2) มกีารทดสอบหลังปฏบัิตกิาร

ท้ังการปฏบัิตกิารใช้เครื่องมือ 

และทฤษฎี 

(3) ประเมินความเข้าใจจากการ

เขียนรายงานผลการศกึษา และ

คะแนนสอบข้อเขียน 

3.  สบืค้นและวิเคราะห์ข้อมูลจาก

แหล่งเทคโนโลยสีารสนเทศ เพื่อ

แสวงหาองค์ความรูใ้หม่ทางด้าน

จุลชวีวทิยา รวมท้ังการใช้

โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ี

เกี่ยวข้องกับงานทางด้าน      

จุลชวีวทิยาเพื่อการเรียนรู้ตลอด

ชวีติได้ 

(1) ส่งเสริมให้นักศกึษาเข้าร่วมกิจกรรม

เสริมทักษะในการสบืค้นหรือการใช้

สารสนเทศในการเรียนรู้สิ่งใหม่ และหา

ข้อมลู 

(2) มอบหมายงานเป็นโจทย์หรือคำถาม

เพื่อให้นักศึกษาทำการสบืค้นขอ้มูลโดย

ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศเพื่อหาขอ้มูลใน

การแก้โจทย์ต่าง ๆ 

(3) จัดกจิกรรมแลกเปลี่ยนเรียนรู้ แชร์

ประสบการณ์การสบืค้นขอ้มูล หรือการ

ใชเ้ทคโนโลยจีากผู้มีประสบการณ์ 

(4) ฝึกฝนการสบืค้นงานวชิาการผ่าน

รายวชิาสัมมนา/โครงงาน 

(1) ส่งเสริมให้นักศึกษาเข้าร่วม

กิ จกรรม เส ริม ทักษะในการ

สืบค้นหรือการใช้สารสนเทศใน

การเรียนรู้สิ่งใหม่ และหาข้อมูล 

(2) มอบหมายงานเป็นโจทย์หรือ

คำถามเพื่อให้นักศึกษาทำการ

สืบค้นข้อมูลโดยใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศเพื่อหาข้อมูลในการ

แก้โจทย์ต่าง ๆ 

(3) จัดกิจกรรมแลกเปลี่ยน

เรียนรู้ แชร์ประสบการณ์การ

สบืค้นขอ้มูล หรอืการใช้

เทคโนโลยจีากผู้มีประสบการณ ์

(4) ฝึกฝนการสบืค้นงาน

วชิาการผ่านรายวชิาสัมมนา/

โครงงาน 

4.  เข้าใจบทบาทหน้าท่ีของตนเอง

และแสดงออกความรับผิดชอบ

ต่องานท่ีได้รับมอบหมาย 

รวมท้ังสามารถทำงานร่วมกับ

ผู้อ่ืนได้ และมีความรับผิดชอบ

ต่อสังคม 

(1) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเนน้ 

การสื่อสารความคิดระหว่างบุคคล เช่น 

รายวชิาปฏบัิตกิารทางจุลชวีวทิยา 

(2) จัดกิจกรรมการเรียนการสอนว่า การ

อภิปรายกลุ่ม 

(3) จัดการเรียนการสอนว่าการให้ทำ

(1) ประเมินจากพฤติกรรมและ

การแสดงออกของนักศกึษาขณะ

ทำกิจกรรม 

(2) สังเกตจากการให้ความ

ร่วมมือในการอภปิราย 

(3) ประเมินจากความคิดเห็น
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PLO กลยุทธ์การสอนทีใ่ช้พัฒนาการ

เรียนรู ้

กลยุทธ์การประเมินผล 

รายงานกลุ่ม และนำเสนอในช้ันเรียน ของเพื่อนร่วมกลุ่มทำงานและ

จากความคิดเห็นของเพื่อนร่วม 

ชัน้เรียน 

5.  สื่อสารและนำเสนอข้อมูลดว้ย

ภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษ

ให้ผู้อื่นเข้าใจได ้

1) ส่งเสริมให้มีการจัดการเรียนการสอน

ท่ีนักศกึษาได้มกีิจกรรมสื่อสารและใช้

ภาษาอย่างถูกตอ้ง ไม่ว่าจะเป็น

ภาษาไทยหรือภาษาต่างประเทศ 

(2) ให้นักศกึษานำเสนอข้อมูลโดยใช้

รูปแบบและเทคโนโลยท่ีีเหมาะสม และ

กระตุน้ให้นักศึกษาเห็นถึงความสำคัญ

และประโยชน์จากการใชเ้ทคโนโลยี

สารสนเทศในการนำเสนอและสบืค้น

ข้อมูล 

(3) เปิดโอกาสให้นักศกึษาได้แสดงความ

คิดเห็นในช้ันเรียน เพื่อให้เกิดการ

ถกเถียงและการตัง้คำถามซึ่งเป็นการ

ส่งเสริมความคิดวเิคราะห์ และการ

ประยุกต์ความรู้ในสถานการณท่ี์

แตกต่างออกไป 

(4) ฝึกฝนการนำเสนอผลงานวชิาการ

ผ่านรายวชิาสัมมนา/โครงงาน 

1) ประเมินทักษะการใช้ภาษา

สื่ อสาร ท้ั งจากการเรียน ใน

ห้องเรียนและจากการนำเสนอ

งาน 

(2) ประเมินจากความถูกต้องใน

การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อ

การศึ กษาและสื บค้ นข้อมู ล 

รวมท้ังวิธีการท่ีถูกต้องในการ

จัดหาเอกสารทางวิชาการ 

(3) ประเมินจากผลงานของ

นักศกึษาในการแสดงความ

คิดเห็น หรือการให้คำตอบต่อ

คำถามท่ีต้องใชค้วามคิด

วเิคราะห ์

6.  แสดงออกและอภิปรายหลักการ

ของจริยธรรม คุณธรรม และ

จรรยาบรรณทางวิชาการด้าน

จุลชวีวทิยา เพ่ือประยุกต์ใช้ใน

การดำเนนิชีวิต การทำงาน และ

การวจิัยได ้

(1) จัดการเรียนการสอนแบบสอดแทรก

ข้อมูลดา้นจรรยาบรรณนักวจิัยจากการ

สอนในรายวชิาต่างๆ ผ่านการบรรยาย 

และชิ้นงาน 

(2) สนับสนุนให้นักศกึษาเลอืกเรียน

รายวชิาท่ีสนับสนุนความเข้าใจเร่ือง

จรยิธรรมและจรรยาบรรณนักวจิัย  

(3) การสอนให้นักศึกษาเขา้ใจและ

สามารถใช้การอา้งอิงอย่างถูกวธีิเป็น

การส่งเสริมให้นักศกึษารู้จักเคารพใน

ภูมิปัญญาของผู้อ่ืน 

(1) สังเกตพฤตกิรรมและการให้

ความร่วมมือ ตอบคำถาม

ระหว่างการเรียนการสอน 

(2) ผลสัมฤทธ์ิทางการศกึษา

ของนักศกึษาท่ีลงทะเบียนเรียน

รายวชิาดังกล่าว หรือรายวชิาท่ี

เกี่ยวข้อง 

(3) ประเมินจากการส่งช้ินงาน 

ท่ีไม่มีการคัดลอกจากผลงานอืน่

เกินกว่าท่ีสามารถยอมรับได ้
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3. แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร (PLOs) 

และมาตรฐานผลการเรียนรู้ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา จากหลักสูตรสู่

รายวิชา (Curriculum Mapping) 

 

 1. ความรู ้(Knowledge) 

1) มีความรูแ้ละเข้าใจในหลักการและทฤษฎีของรายวิชาที่ศึกษา 

2) นำความรู้พื้นฐานทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่จะนำมาอธิบายหลักการและทฤษฎีใน

ศาสตร์เฉพาะได้ 

3) วิเคราะห์และสังเคราะห์องค์ความรูท้ี่ได้ศกึษามาเชื่อมโยงกับศาสตร์อื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องได้ 

4) สามารถนำองค์ความรูไ้ปสร้างนวัตกรรมในรูปแบบต่างๆ ได้ 

5) สามารถประยุกต์ความรู้ทางคณิตศาสตร์และสถิติ เพื่อการวิเคราะห์ประมวลผลการแก้ปัญหา

และนำเสนอข้อมูลได้อย่างเหมาะสม 

6) มีความรู้ภาษาอังกฤษและสามารถสื่อสารให้ผูอ้ื่นเข้าใจได้ รวมทั้งการเลอืกใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศได้อย่างเหมาะสม 

7) บูรณาการองค์ความรู้เพื่อนำไปสู่การสร้างนวัตกรรมในรูปแบบต่างๆ ได้ 

2. ทักษะ (Skills) 

1) มีความสามารถในการใชต้รรกะ และคิดอย่างเป็นระบบ 

2) มีความสามารถในการวิเคราะห์ปัญหา เสนอแนวทางแก้ไข และประยุกต์ความรู้ในการ

แก้ปัญหาตามสาขาวิชาชีพของตนเองได้ 

3) มีความสามารถในการเรียนรู้ตลอดชีวิต โดยค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติมได้ด้วยตนเอง และทันต่อ

การเปลี่ยนแปลงขององค์ความรู้และเทคโนโลยีใหม่ ๆ เพื่อนำไปสู่การสร้างสรรค์นวัตกรรมใน

รูปแบบต่างๆ ได้ 

3. จรยิธรรม (Ethics) 

1) มีความตระหนักถึงคุณค่าของระบบคุณธรรม จรยิธรรม และมีความซื่อสัตย์สุจริต 

2) มีวนิัย ตรงต่อเวลา และมีรับผดิชอบต่อตนเองและสังคม  

3) มีความเคารพ และปฏิบัติตามกฎ ระเบียบข้อบังคับต่าง ๆ ขององค์กรและสังคม และมี

จรรยาบรรณทางวชิาการและวิชาชีพ 

4) มีความเคารพในสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าศักดิ์ศรีของความ

เป็นมนุษย์ 

5) มีจิตสาธารณะ  
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4. ลักษณะบุคคล (Character) 

1) มีภาวะผูน้ำ โดยสามารถทำงานร่วมกับผูอ้ื่นในฐานะผูน้ำและผูต้ามที่ดีได้ 

2) มีความรับผดิชอบต่อสังคมและองค์กร รวมทั้งพัฒนาตนเองและพัฒนางาน 

3) สามารถปรับตัวเข้ากับสถานการณ์และวัฒนธรรมองค์กร 
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ตารางที่ 3.1 แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบต่อผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา 

หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 

• ความรับผิดชอบหลัก   o ความรับผิดชอบรอง 

ผลการเรียนรู้กระจายสู่รายวชิา 
1.  ความรู้ 2. ทักษะ 3.  จริยธรรม 4. ลักษณะบุคคล 

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 4.1 4.2 

(1) หมวดวชิาศึกษาทั่วไป          

1) กลุ่มวิชาแกนศึกษาทั่วไป          

IST20 1005 การรู้สารสนเทศและสื่อดิจิทลั          

IST20 1006 สมรรถนะการเรียนรู้        o  

IST20 1007 ความเป็นพลเมือง       o   

2) กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ          

IST30 1101 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 1            

IST30 1102 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 2            

IST30 1103 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถปุระสงค์ทางวิชาการ           

IST30 1104 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถปุระสงค์เฉพาะ            

IST30 1105 ภาษาอังกฤษเพื่อการทำงาน            

3) กลุ่มวิชาศกึษาทั่วไปแบบเลือก          

IST20 1505 ศิลปวิจักษ ์          

IST20 1506 สุขภาพองค์รวม          

IST20 1507 กฎหมายในชวีิตประจำวัน          

IST20 1508 แนวอีสานใต ้          

IST20 1509 การสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ          

IST20 1510 ชุมชนเสมือนจริง   o       
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ผลการเรียนรู้กระจายสู่รายวชิา 
1.  ความรู้ 2. ทักษะ 3.  จริยธรรม 4. ลักษณะบุคคล 

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 4.1 4.2 

IST20 2506 พันธกิจสัมพันธช์ุมชนกบักลุม่อาชีพ          

IST20 2507 อาเซียนศึกษา          

IST20 2508 ฮักเจ้าของ        o  

IST20 2509 วาทกรรมเปลี่ยนโลกทัศน ์          

IST20 2510 วิถีชีวิตเศรษฐกิจหมนุเวียน       o   

รวม          
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ตารางที่ 3.2 แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบต่อผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา 

หมวดวิชาเฉพาะ 

• ความรับผิดชอบหลัก   o ความรับผิดชอบรอง 

ผลการเรียนรู้กระจายสู่รายวชิา 
1.  ความรู้ (Knowledge) 2.  ทักษะ (Skills) 3.  จริยธรรม (Ethics) 

4.  ลักษณะบุคคล 

(Character) 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 

(2) หมวดวิชาเฉพาะ                   

1) กลุ่มวิชาพืน้ฐาน                   

SCI01 1001 ปฏิบัติการร่วมวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์                   
SCI01 1002 การแสดงผลและการสรา้งกราฟิกของ

ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ 
                  

SCI01 3001 การเขียนทางวิทยาศาสตร์                   

SCI01 3002 ทักษะการสื่อสารที่จำเป็นสำหรับ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยขีั้นแนวหน้า                   

SCI02 1101 เคมี 1                   

SCI02 1102 ปฏิบัติการเคมี 1                   

SCI03 1201 แคลคูลัสวิเคราะห์ 1                   

SCI04 1071 ชีววทิยา 1                   

SCI04 1072 ปฏิบัติการชีววทิยา 1                   

SCI04 1073 ชีววทิยา 2                    

SCI04 1074 ปฏิบัติการชีววทิยา 2                   

SCI05 1101 ฟิสิกส์รากฐาน                   

SCI05 1191 ปฏิบัติการฟิสิกส์รากฐาน                   

SCI02 1103  เคมี 2                   
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ผลการเรียนรู้กระจายสู่รายวชิา 
1.  ความรู้ (Knowledge) 2.  ทักษะ (Skills) 3.  จริยธรรม (Ethics) 

4.  ลักษณะบุคคล 

(Character) 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 

SCI02 1104 ปฏิบัติการเคมี 2                   

SCI02 1120 เคมีอินทรีย์สำหรับชีววทิยา                   

SCI02 1122 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์                   

SCI04 1005  พันธุศาสตร์                   

SCI04 1006 ปฏิบัติการพันธุศาสตร์                   

SCI08 2001 จุลชีววทิยา • • •   •      •       

SCI08 2002 ปฏิบัติการจุลชีววทิยา  • •   • • • • •  • • •  • • •  

SCI09 2201 ชีวเคม ี                   

SCI09 2204 ปฏิบัติการชีวเคม ี                   

SCI15 1007 ชีวสถิตแิละออกแบบการทดลองทาง

วิทยาศาสตร์ชีวภาพ • •   •   • • o • • o o  o o  

2) กลุ่มวิชาชีพ                     

SCI08 2101 แบคทีเรียวิทยา •     •  • • • • •    •  • 
SCI08 2102 ปฏิบัติการแบคทีเรียวิทยา • • •  • •  • • • • • • •  • • • 
SCI08 2103 สรรีวิทยาของจุลินทรีย์ •     •  •  • • •     •  

SCI08 2104 ราวิทยา  •  •   • •   •  •  •  • • • 
SCI08 2105 ปฏิบัติการราวิทยา  • • •  • •  • • • • • • •  • • • 
SCI08 2106 ไวรัสวิทยา  •  •    • • • •  •    • •  

SCI08 2107 จริยธรรมทางจุลชีววทิยา  •  •   •    • • • • • • • • • 
SCI08 2108 การเก็บรักษาเชื้อจุลินทรย์ี  •     •    • • • •    •  

SCI08 2109 เคร่ืองมือทางจุลชีววทิยา  • •   • •  • • •  •     •  



มคอ. 2 

 

78 

 

ผลการเรียนรู้กระจายสู่รายวชิา 
1.  ความรู้ (Knowledge) 2.  ทักษะ (Skills) 3.  จริยธรรม (Ethics) 

4.  ลักษณะบุคคล 

(Character) 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 

SCI08 2110 พันธุศาสตร์ของจุลินทรย์ี •     •    •  •     •  

SCI08 2111 สาหร่ายวิทยา •  •   •    •  •  •  • • • 
SCI08 2112 ปฏิบัติการสาหร่ายวิทยา  • • •  • •  • • • • • • •  • • • 

SCI08 2113 ภูมิคุ้มกันวิทยา  • • •   •   •   •       

SCI08 2114 ระบบการจัดจำแนกแบคทีเรีย •  •   •   • •  •     •  

SCI08 2115 มาตรฐานห้องปฏบิัติการทางจุลชีววทิยา

และความปลอดภัยทางชีวภาพ •  •   •   • • • • •   • • • 

SCI08 2116 สัมมนาทางจุลชีววทิยา • • • • • • • • • • • • • •  • • • 
SCI08 2117 โครงงานทางจุลชีววทิยา 1 • • • • • • • • • • • • • •  • • • 
3) กลุ่มวิชาชีพเฉพาะ                   

    - กลุ่มรายวิชามอดูล                   

        -มอดูลจุลชีววทิยาระดับโมเลกุลและอนกุรมวิธานของจุลินทรีย์                 

SCI08 3201 ดีเอ็นเอบาร์โคดดิ้งและการประยุกต์ • • •   •  • • • • •       

SCI08 3202 นิติจุลชีววทิยาเบื้องต้น • • •   •   • • • •  •     

SCI08 3203 การวิเคราะห์จีโนมจุลินทรย์ีและ           

ชีวสารสนเทศศาสตร์เบือ้งต้น • •   • •  • • •  •       

SCI08 3204 โคลนนิ่งระดับโมเลกุล •  •   • • • • • • •       

SCI08 3205 โอมิกส์พืน้ฐานของจลุินทรีย์ •  •   •   • •  •    • •  

SCI08 3206 แอคติโนแบคทีเรียเบือ้งต้น • • •     • •       •   

SCI08 3207 การตรวจหาจุลินทรีย์แบบรวดเร็ว • • •   •  •  •  •     •  
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ผลการเรียนรู้กระจายสู่รายวชิา 
1.  ความรู้ (Knowledge) 2.  ทักษะ (Skills) 3.  จริยธรรม (Ethics) 

4.  ลักษณะบุคคล 

(Character) 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 

   -มอดูลจุลชีววทิยาการเกษตรและสิ่งแวดล้อม                   

SCI08 3301 นิเวศวิทยาของจุลินทรีย์  • •    •  • • •         

SCI08 3302 จุลชีววทิยาทางน้ำ • •      • •          

SCI08 3303 จุลชีววทิยาทางดินและการประยุกต์  • •      • •       • •  

SCI08 3304 การบำบัดน้ำเสียทางจุลชีววทิยา  • •    •  • • •         

SCI08 3305 การย่อยสลายและการฟืน้ฟูสภาพทาง

ชีวภาพเบื้องต้น • • 
   

• 
 

• • 
 

  
      

SCI08 3306 จุลชีววทิยาสำหรับพลังงานทางเลือก  • •    •  • •       • •  

SCI08 3307 เอนไซม์จากจุลินทรย์ีในกระบวนการย่อย

สลายสารมลพิษ  • • 
        

  
      

SCI08 3308 จุลชีววทิยาทางการเกษตร • •    •  • • •         

SCI08 3309 เห็ดและเทคโนโลยขีองเห็ด  • • •   •    •         

SCI08 3310 โรคพืชวทิยาและการจัดการ • •         •        

SCI08 3311 จุลชีววทิยาและการจัดการสัตว์เศรษฐกิจ

เบือ้งต้น • • 
   

• 
 

• • 
 

 
 

      

-มอดูลจุลชีววทิยาการแพทย ์                   

SCI08 3401 หลักการพืน้ฐานทางโรคติดเชื้อ • •      • •  • •       

SCI08 3402 จุลินทรีย์ก่อโรค • •      • •  • •       

SCI08 3403 ปฏิบัติการจำแนกจุลินทรีย์ก่อโรค • •      • •  • • •   •   

SCI08 3404 หลักปรสิตวทิยาทางการแพทย์ • •      •   • • •      
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ผลการเรียนรู้กระจายสู่รายวชิา 
1.  ความรู้ (Knowledge) 2.  ทักษะ (Skills) 3.  จริยธรรม (Ethics) 

4.  ลักษณะบุคคล 

(Character) 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 

SCI08 3405 ปฏิบัติการจำแนกปรสิตวทิยาทาง

การแพทย์ • • 
     

• 
  

• • • 
  

• • 
 

SCI15 3605 การตรวจวินจิฉัยโรคติดเชื้อทาง

ห้องปฏบิัติการด้วยเทคนคิอณูชีวโมเลกุล • • • 
 

• 
  

• • 
 

• • • 
  

• • 
 

SCI15 3608 แนวโนม้การดือ้ยาปฏิชวีนะและการ

ตรวจหาเชื้อดือ้ยา • • • 
 

• • • • • 
 

• • • 
  

• • 
 

SCI15 3610 การพัฒนาชุดตรวจอย่างเร็วสำหรับ

วินจิฉัยโรคติดเชื้อ • • • 
 

• 
  

• • 
 

• • 
      

SCI04 3076 เทคโนโลยตีัวตรวจวัดทางชีวภาพ • •  •  • • • • • o o o o  •   

    -มอดูลจุลชีววทิยาอาหารและอุตสาหกรรม                   

SCI08 3501 จุลชีววทิยาทางอาหาร  • •      • • •         

SCI08 3502 จุลชีววทิยาทางอุตสาหกรรม • • •             • •  

SCI08 3503 การประกันคุณภาพด้านอาหารและ

ห้องปฏบิัติการทางจุลชีววทิยา  • • • 
    

• • 
 

     
   

SCI08 3504 ความปลอดภัยทางอาหารด้านจุลินทรีย์  • • •   •  • •          

SCI08 3505 เทคโนโลยจีุลินทรีย์เบือ้งต้น  • •      • •       • •  

SCI08 3506 จุลชีววทิยาเคร่ืองสำอาง  • •    •  • • •      •   

SCI08 3507 เทคโนโลยกีารหมักเบื้องต้น  • •    •    •      •   

SCI08 3508 การวิเคราะห์จุลินทรีย์ในอาหาร  • •      • •          

SCI08 3509 พืน้ฐานทางเอนไซม์วทิยาจากจุลินทรีย์  • •   •   • •          

SCI08 3510 ยีสต์และเทคโนโลยขีองยีสต์  • •    •  • •          

SCI08 3511 แลกตกิแอซดิแบคทีเรียกับจุลชีววทิยา • •      • •          
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ผลการเรียนรู้กระจายสู่รายวชิา 
1.  ความรู้ (Knowledge) 2.  ทักษะ (Skills) 3.  จริยธรรม (Ethics) 

4.  ลักษณะบุคคล 

(Character) 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 

อุตสาหกรรม  

SCI08 3512 สารพษิในอาหาร  • •    •    •      •   

- กลุ่มวิชาเลือกเฉพาะด้าน                   

SCI08 2601 การเพาะเลี้ยงเซลล์สำหรับงานวิจัยทาง

จุลชีววทิยา • • •  • •   •   •  •  •   

SCI08 2602 ศิลปะและจุลนิทรีย์  • •      • • •         

SCI08 2603 โปรไบโอติกเทคโนโลยเีบือ้งต้น  • •      • •          

SCI08 2604 จุลชีววทิยากับภูมิปญัญาท้องถิ่น  • • •   •  • •  •     • •  

SCI08 2605 ประโยชน์ของไมโครไบโอตาด้านสุขภาพ • • •  •   • •  • •       

SCI08 2606 สารต้านจุลชีพจากธรรมชาติ  • • •  •   • •  • •       

SCI08 2607 วิศวกรรมสุขศาสตร์อุตสาหกรรมขั้น

พืน้ฐาน • • 
        

 
 

      

SCI08 2608 ทรัพย์สินทางปัญญาและนวัตกรรมทาง

ชีวภาพ  • • 
       

• • • • • 
    

SCI15 2703 การดูแลและใช้สัตว์ทดลอง • • •  •   o o o • • •   o   

SCI15 2705 ปัญญาประดษิฐ์ในวิทยาศาสตร์สุขภาพ • • • • • • •    • • o o  •   

- กลุ่มวิชาเลือกเฉพาะด้าน (ก)                   

SCI08 7004 วิธีวจิัยและสถิตสิำหรับจุลชีววทิยา • •   • •  •   • •      • 
SCI08 9001 จุลชีววทิยาระดับบัณฑิตศกึษา • • • •    • • •         

SCI08 9010 ชีวสารสนเทศทางจลุชีววิทยา • • • •    • • •         

SCI08 7005 พันธุศาสตร์จุลินทรีย์ขั้นสูง • • • •    • • •         
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ผลการเรียนรู้กระจายสู่รายวชิา 
1.  ความรู้ (Knowledge) 2.  ทักษะ (Skills) 3.  จริยธรรม (Ethics) 

4.  ลักษณะบุคคล 

(Character) 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 

SCI08 7006 สรรีวิทยาของจุลินทรีย์ขั้นสูง • • • •    • • •         

SCI15 7704 ชีววทิยาระดับเซลลแ์ละโมเลกุล • • • •    • • •         

SCI15 7705 เทคนิคการวิจัยทางเซลล์และโมเลกลุ •  •    • • •  • •      • 

- กลุ่มวิชาเลือกเฉพาะด้าน (ข)                   

IST50 2401   ความเป็นผู้ประกอบการกับการสรา้ง

ธุรกิจใหม ่
      •  • •      •   

IST50 2402 กลยุทธ์การเข้าสูต่ลาดสำหรับผลิตภณัฑ์

และบริการนวัตกรรม 
    • •             

IST50 2403   แผนธุรกิจและการจัดหาเงินทุน           • • • •     

IST50 2404 นวัตกรรมแบบจำลองธุรกิจ     • • •   •         

IST50 2405   การออกแบบผลิตภัณฑแ์ละบริการ   • • • •            • • • 
IST50 2406   ประเด็นกฎหมายสำหรับผูป้ระกอบการ

นวัตกรรม 
          • • • • •    

IST50 2407   กลยุทธ์ทรัพย์สินทางปญัญาสำหรับธรุกิจ

นวัตกรรม 
       • •          

IST50 2408   การพัฒนานวัตกรรมทางสังคม          • • •     •  

IST50 2409   ความเป็นผู้ประกอบการทางสงัคม           • • • • • • • • 
IST50 2410 ความเป็นผู้ประกอบการธุรกิจเทคโนโลยี     • • •         • • • 
IST50 2411 โลจสิติกส์ผูป้ระกอบการ     • • •         • • • 

- กลุ่มวิชาเลือกเฉพาะด้าน (ค)                   

SCI01 3003 สัมมนาการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ • • • • • • • • • •  • • •  •   
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ผลการเรียนรู้กระจายสู่รายวชิา 
1.  ความรู้ (Knowledge) 2.  ทักษะ (Skills) 3.  จริยธรรม (Ethics) 

4.  ลักษณะบุคคล 

(Character) 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 

SCI01 4001 วิทยากรกระบวนการ • • • • • • • • • •      •   

SCI18 7609 การเรียนรู้และสรา้งปฏิบัติการทาง

วิทยาศาสตร์แบบเสมือนจริง • • • • • • • • • •         

SCI18 7610 ทักษะที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร์และ

การผลิตผลงานทางวิชาการ • • • • • • • • • •   •      

SCI18 7611   ออกแบบการเรียนรู้สำหรับโอลิมปิก

วิชาการ • • • • • • • • • •         

SCI18 7612   วิทยาการคำนวณสำหรับครู • • • • • • • • • •         

SCI18 7613 การตรวจวัดสิ่งแวดล้อมเพื่อความยั่งยืน • • • •    • • •         

SCI18 7614   ดาราศาสตร์พืน้ฐานสำหรับครู • • • • • • • • • •         

SCI18 7615   เทคโนโลยกีารพิมพ์สามมิตแิละการ

ประยุกต์ใชง้านทางการศึกษา • • • • • • • • • •         

- กลุ่มวิชาเลือกเฉพาะด้าน (จ)                   

   ด้านคณิตศาสตร์                   

SCI03 2501 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์เชงิ

วิทยาศาสตร์                   

SCI03 3104 คณิตศาสตร์วิยุต                   

SCI03 3404 การวิเคราะห์การถดถอย                   

SCI03 3601 คณิตศาสตร์สำหรับการเงนิ                   

SCI03 3602 ทฤษฎีดอกเบีย้                   

  ด้านเคม ี                   

SCI02 4466 การคำนวณเชิงวิทยาศาสตร์ •    •              
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ผลการเรียนรู้กระจายสู่รายวชิา 
1.  ความรู้ (Knowledge) 2.  ทักษะ (Skills) 3.  จริยธรรม (Ethics) 

4.  ลักษณะบุคคล 

(Character) 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 

SCI02 4471 หลักการทางชีววทิยาโครงสรา้งและชวี

ฟิสิกส ์
 • •  •  • • •          

SCI09 4473 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ชีวภาพระดับ

โมเลกุล •   •  • •   •         

    ด้านฟิสิกส ์                   

SCI05 3017    อเิล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น • • • • • • • • • • • • • •  • • • 
SCI05 3057   ฟิสิกส์ของวัสดุนาโนเบื้องต้น • • • • • • • • • • • •     •  

SCI05 3063   เทคโนโลยเีส้นใยแก้วนำแสง • • • • • • • • • • • •     •  

SCI05 3064   ไบโอโฟตอนนิกส์ • • • • • • • • • • • •     •  

SCI05 3098    สเปกโตรสโกปีของโฟโตอิเล็กตรอนและ

รังสีเอกซ ์ • • • • • • • • • • • •     •  

SCI05 4057   วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยฟีิล์มบาง    • • • • • • • • • • • •     •  

SCI05 4065   ชีวฟสิิกส์เบือ้งต้น • • • • • • • • • • • •     •  

SCI05 4071   การประยุกต์ใชฟ้ิสิกส์อนุภาคในการบำบัด

โรค • • • • • • • • • • • •     •  

(3) หมวดวิชาสหกิจศกึษาและโครงงาน                   

SCI08 4701 เตรยีมสหกิจศกึษา • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
SCI08 4702 สหกิจศกึษา 1 • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
SCI08 4703 สหกิจศกึษา 2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
SCI08 4704 โครงงานทางจุลชีววทิยา 2 • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
IST50 3412   เตรยีมสหกิจศกึษาประกอบการหรือ

เตรยีมการบ่มเพาะประกอบการ • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
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ผลการเรียนรู้กระจายสู่รายวชิา 
1.  ความรู้ (Knowledge) 2.  ทักษะ (Skills) 3.  จริยธรรม (Ethics) 

4.  ลักษณะบุคคล 

(Character) 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 

IST50 4413   สหกิจศกึษาประกอบการ  • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
IST50 4414   การบ่มเพาะประกอบการ • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

(4) หมวดวิชาเลือกเสรี                   

SCI01 1003 หลักคณิตศาสตร์เบือ้งต้นสําหรับการเงิน     • • •         • • • 
SCI01 2001 วิทยาศาสตร์ข้อมูลปัญญาประดิษฐแ์ละ

เทคโนโลยบีล็อกเชนขัน้แนะนํา • • • • • • • • • •         

รวม • • • • • • • • • • • • • • • • • • 
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ตาราง 3.3 แผนที่แสดงความสอดคล้องระหว่างมาตรฐานผลลัพธ์การเรียนรู้ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒริะดับอุดมศกึษา  

และผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวัง ของหลักสูตร (PLOs) 

⚫ความรับผดิชอบหลัก 

ผลลพัธ์การเรียนรูท้ี่คาดหวัง ของหลักสูตร 
1.  ความรู้ (Knowledge) 2.  ทักษะ (Skills) 3.  จริยธรรม (Ethics) 

4.  ลักษณะ

บุคคล 

(Character) 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 

1 สามารถอธิบายองค์ความรูป้ระยุกต์ใช้          

คิดวเิคราะห์และสังเคราะห์องคค์วามรู้ทาง      

จุลชวีวทิยาเพื่อแกปั้ญหาในการปฏบัิตงิานหรือ

วจิัยดา้นจุลชวีวทิยา นำไปสู่การสร้างนวัตกรรม 

⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫         

2 สามารถใช้ความรู้ ทักษะ กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ และเครื่องมือทางวทิยาศาสตร์เพื่อ

ปฏิบัติงานและวิจัยทางด้านจุลชีววิทยาได้อย่าง

เป็นระบบ 

⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫         

3 สามารถสืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูลจากแหล่ง

เทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อแสวงหาองค์ความรู้

ใหม่ทางด้านจุลชวีวิทยา รวมท้ังการใชโ้ปรแกรม

คอมพิวเตอร์ท่ีเกี่ยวข้องกับงานทางด้านจุล

ชวีวทิยาเพื่อการเรียนรู้ตลอดชวีติได้ 

     ⚫  ⚫ ⚫ ⚫         



มคอ. 2 

 

87 

 

ผลลพัธ์การเรียนรูท้ี่คาดหวัง ของหลักสูตร 
1.  ความรู้ (Knowledge) 2.  ทักษะ (Skills) 3.  จริยธรรม (Ethics) 

4.  ลักษณะ

บุคคล 

(Character) 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 

4 เข้าใจบทบาทหน้าท่ีของตนเองและแสดงออก

ความรับผิดชอบต่องานท่ีได้รับมอบหมาย 

รวมท้ังสามารถทางานร่วมกับผูอ้ื่นได้ และมี

ความรับผิดชอบต่อสังคม 

               ⚫ ⚫ ⚫ 

5 สามารถ สื่ อ ส ารและนำ เสนอข้ อมู ลด้ วย

ภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 
     ⚫             

6 สามารถแสดงออกและอภปิรายหลักการของ

จรยิธรรม คุณธรรม และจรรยาบรรณทาง

วชิาการดา้นจุลชวีวทิยา เพ่ือประยุกต์ใช้ในการ

ดำเนนิชีวิต การทำงาน และการวจิัยได ้

          ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫    

รวม ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ ⚫ 
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แผนที่กระจายความรับผิดชอบผลการเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตรการศึกษาที่มุ่งผลลัพธ์ 

(Outcome-based education: OBE) 

หลักสูตรจุลชีววิทยา (หลักสูตรใหม่ พ.ศ. 2566) ได้จัดแบ่งแผนที่กระจายความรับผิดชอบต่อ

ผลการเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตรการศึกษาที่มุ่งผลลัพธ์  (Outcome-Based Education: OBE) ตาม

ระดับการเรียนรูข้องผู้เรยีน 4 ระดับ ดังนี ้ 

I : Introduced (ระดับต้น) หมายถึง เนื้อหาสาระของรายวิชาอยู่ในระดับพื้นฐานไม่ถึงขั้นช้ันซับซ้อน 

และมุ่งให้ผู้เรียนมีความรู้ความเข้าใจในการเรียนรู้ที่ผ่านเกณฑ์ขั้นต่ำเป็นอย่างน้อย (ระดับพอใช้/

ค่อนข้างด)ี  

R : Reinforced (ระดับเข้มข้น) หมายถึง เนื้อหาสาระของวิชามีความซับซ้อน ลึกซึ้ง และมุ่งใหผู้้เรียนมี

ความรูค้วามเข้าใจในการเรียนรูท้ี่ผ่านเกณฑ์ในระดับดีมาก  

P : Practice (ระดับปฏิบัติได้) หมายถึง เนื้อหาสาระของวิชาที่มุ่งพัฒนาทักษะปฏิบัติและมุ่งให้ผู้เรียนมี

ทักษะในการปฏิบัติตามเกณฑ์ที่กำหนด (ระดับดี/ดมีาก) 

M : Mastery (ระดับเช่ียวชาญ) หมายถึง เนื้อหาสาระของวิชามีความซับซ้อน ลึกซึ้งมาก และมุ่ งให้

ผูเ้รียนมีความรูค้วามเข้าใจในการเรียนรู ้และ/หรือ มีทักษะในการปฏิบัติในระดับดีเยี่ยม   

โดยมี 6 ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวังของหลักสูตรสู่รายวิชา ดังน้ี  

PLO 1 สามารถอธิบายองค์ความรู้ ประยุกต์ใช้ คิดวิเคราะห์และสังเคราะห์องค์ความรู้ทางจุล

ชีววิทยาเพื่อแก้ปัญหาในการปฏิบัติงานหรือวิจัยด้านจุลชีววิทยา นำไปสู่การสร้าง

นวัตกรรม 

PLO 2 สามารถใช้ความรู้  ทักษะ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเครื่องมือทาง

วิทยาศาสตร์เพื่อปฏิบัติงานและวิจัยทางดา้นจุลชีววิทยาได้อย่างเป็นระบบ  

PLO 3 สามารถสืบค้นและวิเคราะห์ข้อมูลจากแหล่งเทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อแสวงหาองค์

ความรู้ใหม่ทางดา้นจุลชวีวิทยา รวมทั้งการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่เกี่ยวข้องกับงาน

ทางดา้นจุลชีววิทยาเพื่อการเรียนรูต้ลอดชวีิตได้ 

PLO 4  เข้าใจบทบาทหน้าที่ของตนเองและแสดงออกความรับผิดชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย 

รวมทั้งสามารถทำงานร่วมกับผูอ้ื่นได้ และมีความรับผดิชอบต่อสังคม 

PLO 5  สามารถสื่อสารและนำเสนอข้อมูลด้วยภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 

PLO 6  สามารถแสดงออกและอภิปรายหลักการของจริยธรรม คุณธรรม และจรรยาบรรณ 
                     ทางวิชาการด้านจุลชีววิทยา เพื่อประยุกต์ใช้ในการดำเนินชีวิต การทำงาน และการ 
                     วิจัยได้ 
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ตาราง 3.4 แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบของรายวิชาต่อผลลัพธ์การเรียนรู้ที่ 
               คาดหวังของหลักสูตร 

 

รายวิชา PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 
(1) หมวดวชิาศึกษาทั่วไป       
1) กลุ่มวิชาแกนศึกษาทั่วไป       

IST20 1005 การรู้สารสนเทศและสื่อดิจิทลั   I, P  I, P  

IST20 1006 สมรรถนะการเรียนรู้    I, P   

IST20 1007 ความเป็นพลเมือง    I, P   
2) กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ       

IST30 1101 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 1     I, P I, P I, P  

IST30 1102 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 2     I, P I, P I, P  

IST30 1103 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถปุระสงค์ทางวิชาการ    R, P R, P R, P  

IST30 1104 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถปุระสงค์เฉพาะ     R, P R, P R, P  

IST30 1105 ภาษาอังกฤษเพื่อการทำงาน     M M M  
3) กลุ่มวิชาศกึษาทั่วไปแบบเลือก       

IST20 1505 ศิลปวิจักษ ์    R   

IST20 1506 สุขภาพองค์รวม    P   

IST20 1507 กฎหมายในชวีิตประจำวัน    P  P 

IST20 1508 แนวอีสานใต ้    I, P I, P  

IST20 1509 การสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ    R, P M  

IST20 1510 ชุมชนเสมือนจริง    I, P P M 

IST20 2506 พันธกิจสัมพันธช์ุมชนกบักลุม่อาชีพ    I, P I, P  

IST20 2507 อาเซียนศึกษา    I, P I, P  

IST20 2508 ฮักเจ้าของ    P P  

IST20 2509 วาทกรรมเปลี่ยนโลกทัศน ์    M I, P I 

IST20 2510 วิถีชีวิตเศรษฐกิจหมนุเวียน    M I, P  
(2) หมวดวิชาเฉพาะ       
1) กลุ่มวิชาพืน้ฐาน       

SCI01 1001 ปฏิบัติการร่วมวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ R R R    

SCI01 1002 การแสดงผลและการสรา้งกราฟิกของข้อมูลทาง

วิทยาศาสตร์ 

R R R 
   

SCI01 3001 การเขียนทางวิทยาศาสตร์ P P P  P  

SCI01 3002 ทักษะการสื่อสารที่จำเป็นสำหรับวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยขีั้นแนวหน้า 

P 
   

P 
 

SCI02 1101 เคมี 1 R      

SCI02 1102 ปฏิบัติการเคมี 1 R P     

SCI03 1201 แคลคูลัสวิเคราะห์ 1 R      

SCI04 1071 ชีววทิยา 1 R      

SCI04 1072 ปฏิบัติการชีววทิยา 1 R P     

SCI04 1073 ชีววทิยา 2  R      
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รายวิชา PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 
SCI04 1074 ปฏิบัติการชีววทิยา 2 R P     

SCI05 1101 ฟิสิกส์รากฐาน R      

SCI05 1191 ปฏิบัติการฟิสิกส์รากฐาน R P     

SCI02 1103  เคมี 2 R      

SCI02 1104 ปฏิบัติการเคมี 2 R P     

SCI02 1120 เคมีอินทรีย์สำหรับชีววทิยา R      

SCI02 1122 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย์ R P     

SCI04 1005  พันธุศาสตร์ R      

SCI04 1006 ปฏิบัติการพันธุศาสตร์ R P     

SCI08 2001 จุลชีววทิยา I, R      

SCI08 2002 ปฏิบัติการจุลชีววทิยา  I, P P     

SCI09 2201 ชีวเคม ี R      

SCI09 2204 ปฏิบัติการชีวเคม ี R P     

SCI15 1007 ชีวสถิตแิละออกแบบการทดลองทางวิทยาศาสตร์

ชีวภาพ 

R  P    

2) กลุ่มวิชาชีพ         

SCI08 2101 แบคทีเรียวิทยา R  P P P  

SCI08 2102 ปฏิบัติการแบคทีเรียวิทยา I, P I, P  R, P P P 

SCI08 2103 สรรีวิทยาของจุลินทรีย์ I, R   P P P 

SCI08 2104 ราวิทยา  R   P   

SCI08 2105 ปฏิบัติการราวิทยา  I, P I, P P P P  

SCI08 2106 ไวรัสวิทยา  I, R P, R     

SCI08 2107 จริยธรรมทางจุลชีววทิยา  R     I, R 

SCI08 2108 การเก็บรักษาเชื้อจุลินทรย์ี R I, P P  P  

SCI08 2109 เคร่ืองมือทางจุลชีววทิยา  R I, R, P P  P  

SCI08 2110 พันธุศาสตร์ของจุลินทรย์ี R  P  P  

SCI08 2111 สาหร่ายวิทยา R I, R  P   

SCI08 2112 ปฏิบัติการสาหร่ายวิทยา  R R, P P P P  

SCI08 2113 ภูมิคุ้มกันวิทยา  R I, R     

SCI08 2114 ระบบการจัดจำแนกแบคทีเรีย I, R  P    

SCI08 2115 มาตรฐานห้องปฏบิัติการทางจุลชีววทิยาและความ

ปลอดภัยทางชีวภาพ 

R I, R P P  I 

SCI08 2116 สัมมนาทางจุลชีววทิยา  R R P P P P 

SCI08 2117 โครงงานทางจุลชีววทิยา 1 R R P P P P 
3) กลุ่มวิชาชีพเฉพาะ       
    - กลุ่มรายวิชามอดูล       
- มอดูลจุลชีววทิยาระดับโมเลกุลและอนุกรมวิธานของจุลินทรีย์       

SCI08 3201 ดีเอ็นเอบาร์โคดดิ้งและการประยุกต์ I, R  P  P  

SCI08 3202 นิติจุลชีววทิยาเบื้องต้น I, R I, R  P  P 
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รายวิชา PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 
SCI08 3203 การวิเคราะห์จีโนมจุลินทรย์ีและชีวสารสนเทศ

ศาสตร์เบือ้งต้น 
I, R  I, P    

SCI08 3204 โคลนนิ่งระดับโมเลกุล I, R      

SCI08 3205 โอมิกส์พืน้ฐานของจลุินทรีย์ I, R  P  P  

SCI08 3206 แอคติโนแบคทีเรียเบือ้งต้น I, R P  P   

SCI08 3207 การตรวจหาจุลินทรีย์แบบรวดเร็ว R I, R, P P  P  

- มอดูลจุลชีววทิยาการเกษตรและสิง่แวดล้อม       

SCI08 3301 นิเวศวิทยาของจุลินทรีย์  I, R P P  P  

SCI08 3302 จุลชีววทิยาทางน้ำ R P     

SCI08 3303 จุลชีววทิยาทางดินและการประยุกต์  I, R P  P   

SCI08 3304 การบำบัดน้ำเสียทางจุลชีววทิยา  I, R P P P   

SCI08 3305 การย่อยสลายและการฟืน้ฟูสภาพทางชีวภาพ

เบือ้งต้น 
I, R P   P  

SCI08 3306 จุลชีววทิยาสำหรับพลังงานทางเลือก  R P  P P  

SCI08 3307 เอนไซม์จากจุลินทรย์ีในกระบวนการย่อยสลาย

สารมลพิษ  
R      

SCI08 3308 จุลชีววทิยาทางการเกษตร R P P  P  

SCI08 3309 เห็ดและเทคโนโลยขีองเห็ด  R P P  P  

SCI08 3310 โรคพืชวทิยาและการจัดการ I, R     P 

SCI08 3311 จุลชีววทิยาและการจัดการสัตว์เศรษฐกิจเบือ้งต้น I, R P   P  
- มอดูลจุลชีววทิยาการแพทย ์       

SCI08 3401 หลักการพืน้ฐานทางโรคติดเชื้อ R      

SCI08 3402 จุลินทรีย์ก่อโรค R      

SCI08 3403 ปฏิบัติการจำแนกจุลินทรีย์ก่อโรค R R P P P  

SCI08 3404 หลักปรสิตวทิยาทางการแพทย์ R      

SCI08 3405 ปฏิบัติการจำแนกปรสิตวทิยาทางการแพทย์ R P     

SCI15 3605 การตรวจวินจิฉัยโรคติดเชื้อทางห้องปฏิบัติการ

ด้วยเทคนิคอณูชีวโมเลกลุ 
R P  P P  

SCI15 3608 แนวโนม้การดือ้ยาปฏิชวีนะและการตรวจหาเชื้อ

ดือ้ยา 
R  P P P  

SCI15 3610 การพัฒนาชุดตรวจอย่างเร็วสำหรับวนิิจฉัยโรคติด

เชือ้ 
R  R P P  

SCI04 3076 เทคโนโลยตีัวตรวจวัดทางชีวภาพ R  R P P  
- มอดูลจุลชีววทิยาอาหารและอุตสาหกรรม       

SCI08 3501 จุลชีววทิยาทางอาหาร  R P P    

SCI08 3502 จุลชีววทิยาทางอุตสาหกรรม I, R   P   

SCI08 3503 การประกันคุณภาพด้านอาหารและหอ้งปฏิบัตกิาร

ทางจุลชีววทิยา  
I, R P     

SCI08 3504 ความปลอดภัยทางอาหารด้านจุลินทรีย์  I, R P P  P P 

SCI08 3505 เทคโนโลยจีุลินทรีย์เบือ้งต้น  R P  P   
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รายวิชา PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 
SCI08 3506 จุลชีววทิยาเคร่ืองสำอาง  R P P P P  

SCI08 3507 เทคโนโลยกีารหมักเบื้องต้น  R  P P P  

SCI08 3508 การวิเคราะห์จุลินทรีย์ในอาหาร  R P   P  

SCI08 3509 พืน้ฐานทางเอนไซม์วทิยาจากจุลินทรีย์  R P P    

SCI08 3510 ยีสต์และเทคโนโลยขีองยีสต์  I, R P   P  

SCI08 3511 แลกตกิแอซดิแบคทีเรียกับจุลชีววทิยา

อุตสาหกรรม  

R P     

SCI08 3512 สารพษิในอาหาร  R  P P P  
- กลุ่มวิชาเลือกเฉพาะด้าน       
SCI08 2113 การเพาะเลี้ยงเซลล์สำหรับงานวิจัยทางจุล

ชีววทิยา 
R I, P  P P  

SCI08 3206 ศิลปะและจุลนิทรีย์  I, R I, R, P I, P P P P 
SCI08 3311 โปรไบโอติกเทคโนโลยเีบือ้งต้น  I, R      
SCI08 3313 จุลชีววทิยากับภูมิปญัญาท้องถิ่น  R P P P P P 
SCI08 3407 ประโยชน์ของไมโครไบโอตาด้านสุขภาพ R  P    
SCI08 3406 สารต้านจุลชีพจากธรรมชาติ  R P     
SCI08 3512 วิศวกรรมสุขศาสตร์อุตสาหกรรมขั้นพืน้ฐาน R P     
SCI08 3514 ทรัพย์สินทางปัญญาและนวัตกรรมทางชีวภาพ  R  P P P  
SCI15 2703 การดูแลและใช้สัตว์ทดลอง R R R   R 
SCI15 2704 เทคนิคปฏิบัติสำหรับวิทยาศาสตร์การแพทย์ R P  I   
SCI15 2705 ปัญญาประดษิฐ์ในวิทยาศาสตร์สุขภาพ R  P    

- กลุ่มวิชาเลือกเฉพาะด้าน (ก)       
SCI08 7004 วิธีวจิัยและสถิตสิำหรับจุลชีววทิยา R  R  R  
SCI08 9001 จุลชีววทิยาระดับบัณฑิตศกึษา R  R  R  
SCI08 9010 ชีวสารสนเทศทางจลุชีววิทยา R  R  R  
SCI08 7005 พันธุศาสตร์จุลินทรีย์ขั้นสูง R  R  R R 
SCI08 7006 สรรีวิทยาของจุลินทรีย์ขั้นสูง R  R  R I 
SCI15 7704 ชีววทิยาระดับเซลลแ์ละโมเลกุล R  R  R  
SCI15 7705 เทคนิคการวิจัยทางเซลล์และโมเลกลุ R  R  R  
- กลุ่มวิชาเลือกเฉพาะด้าน (ข)       
IST50 2401   ความเป็นผู้ประกอบการกับการสรา้งธุรกิจใหม่   I I I  

IST50 2402 กลยุทธ์การเข้าสูต่ลาดสำหรับผลิตภณัฑ์และ

บรกิารนวัตกรรม 

  I    

IST50 2403   แผนธุรกิจและการจัดหาเงินทุน   I  P  

IST50 2404 นวัตกรรมแบบจำลองธุรกิจ   I    

IST50 2405   การออกแบบผลิตภัณฑแ์ละบริการ     I, P P   

IST50 2406   ประเด็นกฎหมายสำหรับผูป้ระกอบการนวัตกรรม   I   I 

IST50 2407   กลยุทธ์ทรัพย์สินทางปญัญาสำหรับธรุกิจ

นวัตกรรม 

  I   I 

IST50 2408   การพัฒนานวัตกรรมทางสังคม   I    
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รายวิชา PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 
IST50 2409   ความเป็นผู้ประกอบการทางสงัคม   I   I 

IST50 2410 ความเป็นผู้ประกอบการธุรกิจเทคโนโลยี   I P P I 

IST50 2411 โลจสิติกส์ผูป้ระกอบการ   I I   

- กลุ่มวิชาเลือกเฉพาะด้าน (ค) 
SCI01 3003 สัมมนาการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ I, R P P  P I 
SCI01 4001 วิทยากรกระบวนการ I, R P P P P  
SCI18 7609 การเรียนรู้และสรา้งปฏิบัติการทางวทิยาศาสตร์

แบบเสมือนจริง 

I, R P P P P 
 

SCI18 7610 ทักษะที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร์และการ

ผลิตผลงานทางวิชาการ 

I, R P M P P P 

SCI18 7611   ออกแบบการเรียนรู้สำหรับโอลิมปิกวิชาการ I, R P     
SCI18 7612   วิทยาการคำนวณสำหรับครู I, R P M    
SCI18 7613 การตรวจวัดสิ่งแวดล้อมเพื่อความยั่งยืน I, R      
SCI18 7614   ดาราศาสตร์พืน้ฐานสำหรับครู I, R P P  P  
SCI18 7615   เทคโนโลยกีารพิมพ์สามมิตแิละการประยุกต์ใช้

งานทางการศึกษา 

I, R P P 
   

- กลุ่มวิชาเลือกเฉพาะด้าน (จ)       
   ด้านคณิตศาสตร์       
SCI03 2501 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์เชงิวทิยาศาสตร์ I I R    
SCI03 3104 คณิตศาสตร์วิยุต I I I    
SCI03 3404 การวิเคราะห์การถดถอย I I I  R  
SCI03 3601 คณิตศาสตร์สำหรับการเงนิ I I I    
SCI03 3602 ทฤษฎีดอกเบีย้ I I I    
  ด้านเคม ี       
SCI02 4466 การคำนวณเชิงวิทยาศาสตร์ I I I    
SCI02 4471 หลักการทางชีววทิยาโครงสรา้งและชวีฟิสิกส์ I I I  R  
SCI09 4473 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ชีวภาพระดับโมเลกุล I I I  R  
ด้านฟิสิกส ์       
SCI05 3017    อเิล็กทรอนิกส์เบือ้งต้น I I I  R  
SCI05 3057   ฟิสิกส์ของวัสดุนาโนเบื้องต้น I I I    
SCI05 3063   เทคโนโลยเีส้นใยแก้วนำแสง I I I    
SCI05 3064   ไบโอโฟตอนนิกส์ I I I    
SCI05 3098    สเปกโตรสโกปีของโฟโตอิเล็กตรอนและรังสีเอกซ์ I I I    
SCI05 4057   วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยฟีิล์มบาง    I I I    
SCI05 4065   ชีวฟสิิกส์เบือ้งต้น I I I    
SCI05 4071   การประยุกต์ใชฟ้ิสิกส์อนุภาคในการบำบัดโรค I I I    
(3) หมวดวิชาสหกิจศกึษาและโครงงาน       

SCI08 4701 เตรยีมสหกิจศกึษา I I M I M I 

SCI08 4702 สหกิจศกึษา 1 I,R P M P M P 

SCI08 4703 สหกิจศกึษา 2 M M M M M M 
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รายวิชา PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 
SCI08 4704 โครงงานทางจุลชีววทิยา 2 M M M M M M 

IST50 3412   เตรยีมสหกิจศกึษาประกอบการหรือเตรียมการบ่ม

เพาะประกอบการ 
I I M I M I 

IST50 4413   สหกิจศกึษาประกอบการ  I,R P M P M P 

IST50 4414   การบ่มเพาะประกอบการ M M M M M M 
(4) หมวดวิชาเลือกเสรี       

SCI01 1003 หลักคณิตศาสตร์เบือ้งต้นสําหรับการเงิน   I, P    

SCI01 2001 วิทยาศาสตร์ข้อมูล ปัญญาประดิษฐแ์ละ

เทคโนโลยบีล็อกเชนขัน้แนะนํา 

  I, P    

 

4.  ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังรายชั้นปี  
 

ปีท่ี รายละเอยีด 

1 นักศกึษามีความรู้เกี่ยวกับวทิยาศาสตร์พื้นฐาน มคีวามรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม มีทัศนคติท่ีดี

ต่อการประกอบอาชีพท่ีหลากหลาย สามารถใช้โปรแกรมเบื้องต้นท่ีเกี่ยวข้องกับการนำเสนอข้อมูล 

สามารถสื่อสารผ่านการนำเสนอได้ท้ังการฟัง พูด อ่านและเขียนในระดับเข้าใจได้ 

2 นักศึกษาสามารถอธิบายศาสตร์ทางจุลชีววทิยาและศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องได้อย่างถูกตอ้งชัดเจน สืบค้น

ข้อมูลทางวิชาการ  มีความรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม สามารถทำงานร่วมกับผู้อื่นได้ มีการ

พัฒนาทักษะในการสื่อสารภาษาไทยและภาษาอังกฤษ ผ่านการฟัง พูด อ่านและเขียน ความมั่นใจใน

ตนเองในการนำเสนองานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

3 นักศึกษาสามารถนำองค์ความรู้มาประยุกต์ใช้ คิดวิเคราะห์และสังเคราะห์องค์ความรู้ทางจุล

ชีววิทยา เพื่อแก้ปัญหาในการปฏิบัติงานหรือวิจัย นำไปสู่การสร้างนวัตกรรมด้านจุลชีววิทยาได้ 

สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นข้อมูลทางวิชาการท่ีเกี่ยวข้องกับการวิจัย สามารถใช้

สื่อมัลตมิเีดียในการนำเสนอข้อมูลในรูปแบบต่าง ๆ ได้ 

4 นักศึกษาสามารถบูรณาการความรู้ ทักษะ และการใชเ้ครื่องมอืทางจุลชีววิทยา เพื่อปฏิบัติงานหรือ

วิจัยอย่างมีประสิทธิภาพ นำไปสู่การสร้างนวัตกรรมด้านจุลชีววิทยาได้อย่างเป็นระบบ สอดคล้อง

ตามหลักจริยธรรมและจรรยาบรรณของนักวิจัย สามารถเขียนรายงานการปฏิบัติงานหรือวจิัยเพื่อ

เผยแพร่ได้อย่างถูกต้อง สามารถใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นข้อมูลทางวิชาการท่ีเกี่ยวข้อง

กับการวิจัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถใช้สื่อมัลติมีเดียในการนำเสนอผลงานทางวิชาการได้

เข้าใจง่ายและสามารถเขา้ถึงได้ มทัีกษะเรียนรู้ตลอดชวีติ มีความพร้อมสำหรับอาชีพในอนาคต 
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5.  แผนที่แสดงความสอดคล้องระหว่างผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังของหลักสูตร (PLOs) กับ

มาตรฐานผลการเรียนรู้ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา ปรัชญาของมหาวิทยาลัย 

คุณลักษณะบัณฑิตที่พึงประสงค์และทักษะที่จำเป็นในศตวรรษที่ 21 

 

ความสอดคล้อง ผลการเรยีนรู้ของหลักสูตร 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 

มาตรฐานผลลัพธ์การเรยีนรู้ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒริะดับอุดมศึกษา 

1. ความรู้       

2. ทักษะ       

3. จรยิธรรม       

4. ลักษณะบุคคล       

ปรัชญาของมหาวิทยาลัย 

ปัจจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(Technoware) คือ ความรูค้วามสามารถใน

เทคโนโลยีแขนงต่าง ๆ 

      

ปัจจัยมนุษย์ (Humanware) คือ ความรู้

ความสามารถโดยทั่วไปฐานะมนุษย์ผูใ้ช้

เทคโนโลย ี

      

ปัจจัยข่าวสาร (Infoware) ความสามารถใน

การรับ-ส่งข่าวสารข้อมูลด้วยเทคโนโลยีที่มี

ประสิทธิภาพ 

      

ปัจจัยองค์กร (Orgaware) ความสามารถ

ทางการจัดการองค์กรเพื่อรองรับการพัฒนา

เทคโนโลย ี

      

คุณลักษณะบัณฑติที่พึงประสงค์: บัณฑตินักวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ผู้มี 

ภูมริู้ หมายถึง พืน้ฐานความรู้       

ภูมธิรรม หมายถึง พื้นจิตใจที่มคีุณธรรม       

ภูมปิัญญา หมายถึง พื้นความสามารถความ

ฉลาดปราดเปรื่อง  

      

ภูมฐิาน หมายถึง  ความสง่าผ่าเผยดูดีตาม       
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ความสอดคล้อง ผลการเรยีนรู้ของหลักสูตร 

PLO1 PLO2 PLO3 PLO4 PLO5 PLO6 

วัยวุฒิและคุณวุฒิ 

ทักษะที่จำเป็นในศตวรรษที่ 21 

C1 Creativity and Innovation       

C2 Critical Thinking, Complex Problem 

Solving and Learning Skills 

      

C3 Communication Skills       

C4 Collaboration, Teamwork and Leadership       

C5 Computing, Information, Technology, 

and Media Literacy/Digital Literacy 

      

C6 Career and Life Skill       

C7 Cross-Cultural Understanding       
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หมวดที่ 5.  หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนักศึกษา 

1. กฎระเบียบหรอืหลักเกณฑ์ ในการให้ระดับคะแนน (เกรด)  

    เป็นไปตามข้อบังคับมหาวทิยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ว่าการศกึษาขั้นปริญญาตรี พ.ศ. 2561  

“ข้อ 16 ระบบดัชนผีลการศกึษา 

16.1 ในการประเมินผลการศกึษาในแต่ละรายวิชาให้ใชร้ะดับคะแนน 

ตัวอักษรตามลำดับขั้นเป็นดัชนผีลการศกึษาซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

ระดับคะแนนตัวอักษร   ความหมาย  แตม้ระดับคะแนน 

A    ดีเยี่ยม    4.00  

B
+ 
   ดีมาก    3.50  

B    ด ี    3.00  

C
+ 
   ดีพอใช ้    2.50  

C    พอใช้    2.00  

D
+ 
   อ่อน    1.50  

D    อ่อนมาก   1.00  

F    ตก     0  

ในกรณีที่ไม่สามารถประเมินผลเป็นระดับคะแนนตัวอักษรตามลำดับขั้นข้างต้นได้ให้ใช้ระดับคะแนน

ตัวอักษรต่อไปนี้ 

ระดับคะแนนตัวอักษร  ความหมาย 

I   การวัดผลยังไม่สมบูรณ์ (Incomplete)  

M   นักศึกษาขาดสอบ (Missing)  

P   การสอนยังไม่สิ้นสุด (In progress)  

S   ผลการประเมินเป็นที่พอใจ (Satisfactory)  

ST   ผลการประเมินเป็นที่พอใจสำหรับรายวิชาที่เทียบโอน 

  (Satisfactory, transferred credit)  

U   ผลการประเมินไม่เป็นที่พอใจ (Unsatisfactory)  

V   ผูร้่วมเรียน (Visitor)  

W   การถอนรายวิชา (Withdrawal)  

X   ยังไม่ได้รับผลการประเมิน (No report)” 
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2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศกึษา 

1) อาจารย์ผู้รับผดิชอบรายวิชาร่วมกับอาจารย์ผูส้อนประเมินความเหมาะสมของการวัดผลการเรียน 

2) ผลการเรียนในทุกรายวิชาต้องผ่านความเห็นชอบของคณะกรรมการประจำสำนักวิช า

วิทยาศาสตร์ เพื่อเป็นการควบคุมมาตรฐานของสาขาวิชาและสำนักวิชา 

3) ในรายวิชาสัมมนา และ โครงการวิจัย ดำเนนิการสอบโดยใช้รูปแบบของคณะกรรมการ 

 

3. เกณฑ์การสำเร็จการศึกษาตามหลักสูตร  

     3.1 แบบเอก (จุลชวีวิทยา) 

จำนวนหน่วยกิตรวม  ตลอดหลักสูตร 169 หน่วยกิต จำแนกเป็น 

(1) หมวดวิชาศกึษาทั่วไป  ไม่น้อยกว่า      30    หน่วยกิต 

(2) หมวดวิชาเฉพาะ    ไม่น้อยกว่า     122    หน่วยกิต 

(3) หมวดวิชาสหกิจศึกษาและโครงงาน ไม่น้อยกว่า    9    หน่วยกิต 

(4) หมวดวิชาเลือกเสรี        ไม่น้อยกว่า      8    หน่วยกิต 

 3.2 แบบเอก - โท  (จุลชีววิทยา-โทความเป็นผู้ประกอบการ) 

จำนวนหน่วยกิตรวม  ตลอดหลักสูตร 169 หน่วยกิต จำแนกเป็น 

(1) หมวดวิชาศกึษาทั่วไป  ไม่น้อยกว่า      30    หน่วยกิต 

(2) หมวดวิชาเฉพาะ    ไม่น้อยกว่า     131    หน่วยกิต 

(3) หมวดวิชาเลือกเสรี        ไม่น้อยกว่า      8    หน่วยกิต 

 

และให้เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีว่าด้วยการศึกษาขั้นปริญญาตรี พ.ศ. 

2561 หมวด 10 การสำเร็จการศึกษา ข้อ 26 , 27, 28 และ 29 (ภาคผนวก จ) และมีรายวิชาเอกของ

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาจุลชีววิทยา ตามที่ระบุไว้ในภาคผนวก ข 

ข้อ 26 ผู้มสีิทธิขอสำเร็จการศึกษา 

26.1. ต้องเป็นนักศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนครบตามหลักสูตรในภาคการศกึษาที่ขอสำเร็จการศึกษา

โดยจะต้องยื่นคำร้องแสดงความจำนงขอสำเร็จการศึกษาต่อศูนย์บริการการศึกษาภายใน

ระยะเวลาที่กำหนด มิฉะนั้นจะต้องเสียค่าธรรมเนียมตามที่มหาวิทยาลัยกำหนด 

26.2 นักศึกษาที่ยื่นคำร้องขอสำเร็จการศึกษาไว้แต่ไม่สามารถสำเร็จการศึกษาในภาคการศึกษา

นั้นๆ ได้ให้ยื่นคำร้องขอสำเร็จการศึกษาอีกครั้งในภาคการศึกษาถัดไป ทั้งนี้นักศึกษาต้อง

ลงทะเบียนเรียนหรอืรักษาสถานภาพนักศกึษาในภาคการศึกษา 

ข้อ 27 ผูม้ีสทิธิสำเร็จการศกึษาต้องดำเนนิการตามข้อ 26 และมีคุณสมบัติครบถ้วน ดังนี้  
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27.1 สอบได้จำนวนหน่วยกิตครบตามหลักสูตร ได้แต้มระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมไม่ต่ำกว่า 2.00 

แต้มระดับคะแนนเฉลี่ยในรายวิชาเอกไม่ต่ำกว่า 2.00 และไม่มีรายวิชาใดที่ได้รับระดับ

คะแนนตัวอักษร P 

27.2 นักศึกษาที่เข้าศึกษาเพื่อรับปริญญาตรีเพิ่มขึน้อีกสาขาหนึ่ง ต้องสอบได้ครบถ้วนทุกรายวิชา

ที่กําหนดให้ศึกษาเพิ่มเติม โดยมีแต้มระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมของรายวิชาที่ศึกษาเพิ่มเติม

ไม่ต่ำกว่า 2.00 

27.3 มีระยะเวลาการศึกษาไม่ต่ำกว่าและไม่เกินที่กำหนดไว้ในข้อ 15 ยกเว้นผู้ที่เข้าศึกษาเพื่อ

ขอรับปริญ ญ าตรี เพิ่ มอีกสาขาหนึ่ ง ให้ระยะเวลาการศึกษาต่ำสุด เป็นไปตามที่

คณะกรรมการประจำ สำนักวิชากำหนดไว้ในข้อ 9.3 

27.4 มีผลการสอบวัดสมิทธิภาพทางภาษาอังกฤษ (English Proficiency Exam) ผ่านตามเกณฑ์

ที่มหาวิทยาลัยกำหนด 

ข้อ 28 การพิจารณาให้ปริญญา 

28.1 นักศกึษาที่จะได้รับการพิจารณาให้ปริญญาตอ้งไม่เป็นผูม้ีความประพฤติเสื่อมเสียและไม่มี

พันธะหนี้สนิค้างชำระต่อมหาวิทยาลัย 

28.2 คณบดีโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการประจำสำนักวิชาที่นักศึกษาสังกัดเป็นผู้

พิจารณาเสนอชื่อนักศึกษาต่อสภาวิชาการ เพื่อพิจารณาใหค้วามเห็นชอบสำเร็จการศกึษา 

เมื่อสภามหาวิทยาลัยอนุมัติให้สำเร็จการศึกษาจงึจะมีสทิธิรับปริญญา 

ข้อ 29 การให้ปริญญาเกียรตินยิม 

29.1 นักศึกษาผูจ้ะได้รับปริญญาเกียรตินยิมอันดับหนึ่งตอ้งมคีุณสมบัติดังนี้ 

29.1.1 มหีน่วยกิตสอบได้ครบถ้วนตามหลักสูตรภายในกำหนดเวลาปกติของหลักสูตร 

29.1.2 ไม่มรีายวิชาใดในใบแสดงผลการเรียนได้รับระดับคะแนนตัวอักษร F หรอื U 

29.1.3 ไม่เคยเรียนซ้ำในรายวิชาใดๆ เพื่อปรับระดับคะแนน D หรอื D+  

29.1.4 ได้แต้มระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมตัง้แต่ 3.50 ขึ้นไป 

29.2 นักศึกษาผูท้ี่จะได้รับปริญญาเกียรตินยิมอันดับสองต้องมคีุณสมบัติตามข้อ 29.1.1 - 29.1.3 

และได้แต้มระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมตัง้แต่ 3.25 ขึน้ไป 

29.3 คณบดีโดยความเห็นชอบของคณะกรรมการประจำสำนักวิชาที่นักศึกษาสังกัดเป็นผู้

พิจารณา เสนอชื่อนักศึกษาต่อสภาวิชาการ เพื่อนำเสนอสภามหาวิทยาลัยอนุมัติ 

29.4 นักศึกษาผู้มีสิทธิได้รับปริญญาเกียรตินิยม ต้องไม่เป็นผู้ที่ศึกษาในหลักสูตรปริญญาตรี 

(ต่อเนื่อง) หรือผูท้ี่เข้าศกึษาเพื่อขอรับปริญญาตรเีพิ่มอีกสาขาหนึ่ง หรอืไม่เป็นผูท้ี่เทียบโอน

รายวิชา” 
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หมวดที่ 6.  การพัฒนาคณาจารย์ 

1. การเตรยีมการสำหรับอาจารย์ใหม่   

กิจกรรมการพัฒนาคณาจารย์ใหม่ ใช้กลไกของสถานพัฒนาคณาจารย์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี      

สุรนารีเป็นหลักโดยสถานพัฒนาคณาจารย์ได้รับการจัดตั้งขึ้นเพื่อเป็นการดำเนินงานให้สอดคล้องกับ

นโยบายของสำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา และนโยบายตามข้อตกลงความร่วมมือเครือข่าย

พัฒนาวิชาชีพคณาจารย์และองค์กรระดับอุดมศึกษาแห่งประเทศไทย ที่ให้มีการจัดตั้งสถาบัน/หน่วยศูนย์

พัฒนาการเรียนการสอนหรอืหน่วยพัฒนาวิชาชีพอาจารย์ โดยเป็นหน่วยงานที่มีฐานะเทียบเท่าสาขาวิชา 

และผนวกงานส่งเสริมประสิทธิภาพการสอน และหน่วยส่งเสริมประสิทธิภาพการสอนเป็นส่วนหนึ่งของ

ภารกิจของสถานพัฒนาคณาจารย์เพื่อให้เกิดผลในทางปฏิบัติอย่างเป็นรูปธรรมมีเป้าหมายเพื่อสร้าง

ความเป็นอาจารย์มืออาชีพให้กับอาจารย์ใหม่ รวมทั้งเพิ่มขีดความสามารถในการผลิตผลงานวิจัยการ

สร้างนวัตกรรมและองค์ความรู้ของอาจารย์ใหม่โดยในแต่ละปีจะมีการจัดกิจกรรมเพื่อเตรียมความพร้อม

ให้กับอาจารย์ใหม ่อาทิเช่น 

1) การปฐมนิเทศอาจารย์ใหม่เกี่ยวกับเทคนิคการเรียนการสอนให้ก้าวทันการเปลี่ยนแปลงของโลก

และเทคโนโลยี 

2) การเสวนาแนวทางการพัฒนาสู่อาจารย์มืออาชีพ โดยมีวิทยากรรับเชิญจากทั้งภายในและ

ภายนอกมหาวิทยาลัย 

3) กิจกรรมอบรมพัฒนาอาจารย์ใหม่ตามหลักสูตร STARS (SUT Teaching Academics Recognition 

Scheme) ตามมาตรฐานวิชาชีพ The UK Professional Standards Framework (UKPSF) ของThe 

Higher Education Academy (HEA), UK เพื่อขอรับรองสถานะตามกรอบมาตรฐานของ UKPSF 

4) การสัมมนาบทบาทของอาจารย์ที่ปรึกษาต่อความสำเร็จของนักศึกษา เพื่อให้อาจารย์ใหม่

สามารถใหค้ำปรึกษานักศึกษาได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

5) การจัดอบรมเกี่ยวกับการเข้าสู่ตำแหน่งทางวิชาการเพื่อเตรียมความพร้อมให้อาจารย์ใหม่ได้

เข้าใจถึงเส้นทางอาชีพและสามารถวางแผนการทำงานให้สอดคล้องกับความคาดหวังของ

มหาวิทยาลัยมากขึ้น 

 

2. การพัฒนาความรู้และทักษะให้แก่อาจารย์  

2.1 การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน การวัดและการประเมินผล 

ใช้ระบบของสถานพัฒนาคณาจารย์ ของมหาวิทยาลัยเพื่อสนับสนุนการปรับปรุงเทคนิคการ

เรียนการสอนทั้งรูปแบบและวิธีการสอนให้ก้าวทันการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีรวมทั้งเพิ่มขีด

ความสามารถในการผลิตผลงานวิจัยการสร้างนวัตกรรมและองค์ความรู้ของคณาจารย์ และจัดอบรม

เทคนิคการสอนแบบออนไลน์และแบบ Hybrid ซึ่งมุ่งเน้นให้อาจารย์สามารถสอนนักศึกษาผ่าน 
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Applications ต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ อันจะส่งผลให้นักศึกษามีผลสัมฤทธิ์ในการศึกษาดีขึ้น ก้าว

ทันต่อสถานการณ์ ณ ปัจจุบัน/อนาคต โดยจะมีระบบการประเมินการเรียนการสอนแบบออนไลน์ซึ่ง

นักศึกษาสามารถเข้ามาประเมินได้ตลอดภาคการศกึษา ซึ่งจะเป็นประโยชน์ในการปรับกลยุทธ์การสอน

ให้สอดคล้องกับความต้องการของนักศึกษาอย่างทันท่วงทีนอกจากนี้ มหาวิทยาลัยได้มีการจัดประชุม

เพื่อประเมินภารกิจการเรียนการสอนเป็นประจำทุกภาคการศึกษาเพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่าง

คณาจารย์ต่างสาขาอีกด้วย 

2.2 การพัฒนาวชิาการและวิชาชีพด้านอื่นๆ 

ส่งเสริมใหค้ณาจารย์ทำวิจัย สร้างสรรค์นวัตกรรม และเผยแพร่ผลงานทางวิชาการ ผ่านระบบ

การส่งเสริมของมหาวิทยาลัย ได้แก่ กองทุนนวัตกรรมและสิ่งประดิษฐ์ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 

สยามบรมราชกุมารี เพื่อส่งเสริมและสนับสนุนผู้ที่มีความสามารถในการคิดค้นหรือประดิษฐ์สิ่งที่เป็น

ประโยชน์ในด้านต่างๆ กองทุนสนับสนุนการวิจัยและพัฒนามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ซึ่งสนับสนุน

ทุนวิจัยและพัฒนา และทุนเพื่อส่งเสริมการผลิตผลงานเพื่อรับสิทธิบัตรหรือตีพิมพ์ผลงานในระดับ

นานาชาติ นอกจากนี้มหาวิทยาลัยยังมีงบประมาณสนับสนุนให้คณาจารย์ไปนำเสนอผลงานในที่ประชุม

วิชาการทั้งในและต่างประเทศ 
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 หมวดที่ 7.  การประกันคุณภาพหลักสูตร 

1. การกำกับมาตรฐาน   

    มีการบริหารจัดการหลักสูตรโดยกำหนดการกำกับมาตรฐานคุณภาพการศึกษาผ่าน ASEAN 

University Network-Quality Assurance (AUN-QA)  มีระบบการบริหารจัดการหลักสูตรให้เป็นไปตาม

ประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2565 และมาตรฐาน

คุณวุฒิระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2565 และมาตรฐานหลักสูตรที่กำหนดโดยคณะกรรมการมาตรฐานการ

อุดมศกึษา (กมอ.) อันประกอบด้วย 

 1) จำนวนอาจารย์ประจำหลักสูตร 

- มีอาจารย์ประจำหลักสูตร 10 คน 

- มีอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 5 คน 

 2) คุณสมบัติของอาจารย์ประจำหลักสูตร และอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรเป็นไปตาม

มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2565 

 3) มีการวางแผนปรับปรุงหลักสูตรตามกรอบระยะเวลาที่กำหนด 5 ปี 

 4) ดำเนนิงานให้เป็นไปตามตัวบ่งช้ีผลการดำเนินงานเพื่อการประกันคุณภาพหลักสูตรและการ

เรียนการสอนตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษา 

 

2. บัณฑิต  

    หลักสูตรมีการติดตามคุณภาพบัณฑิตให้เป็นไปตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาโดย

พิจารณาจากผลลัพธ์การเรียนรู้ ผลการทำโครงงาน/วิจัย การปฏิบัติงานสหกิจศกึษา และการมีงานทำ 

นอกจากนั้นยังติดตามความต้องการของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียได้แก่ นักศึกษา บัณฑิต อาจารย์ และผู้ใช้

บัณฑติรวมถึงการเปลี่ยนแปลงนโยบายหรือกระแสโลกที่มีส่วนในการกำหนดคุณลักษณะของบัณฑติที่

สังคมตอ้งการ 

    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ได้สำรวจความพึงพอใจและความคาดหวังของผู้ใช้บัณฑิตเป็น

ประจำทุกปี แล้วแจ้งผลการสำรวจให้กับคณะกรรมการบริหารหลักสูตรได้รับทราบเพื่อเป็นข้อมูลใน

การปรับปรุงหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนต่อไป 

    ทุกปีการศึกษา หลักสูตรมีการประเมินตนเองโดยมีการติดตามบัณฑิตในมิติของเวลาที่ใช้ใน

การศึกษา ผลการศึกษา คุณสมบัติของบัณฑิตที่คาดหวัง ภาวการณ์ได้งานทำ การศึกษาต่อ รวมถึง

ความพรอ้มในการเริ่มทำงานหรอืการศกึษาต่อได้ทันที 
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3. นักศกึษา  

    กระบวนการรับนักศึกษาระดับปริญญาตรี มีระบบและกลไกการรับนักศึกษาตามขั้นตอนและแนว

ปฏิบัติ ดังนี้ 

1) จำนวนรับนักศกึษาของสำนักวิชา จะมีการกำหนดเป้าหมายจำนวนรับนักศึกษาทั้งหมด โดย

สำนักวิชาร่วมกับฝ่ายวางแผน ตามกรอบที่มหาวิทยาลัยกำหนด และเสนอสภาวิชาการเพื่อขอความ

เห็นชอบก่อนดำเนินการประกาศรับนักศึกษาในแต่ละปีการศึกษา 

2) คุณสมบัติผู้มีสิทธิ์สมัครเข้าศึกษาในด้านผลการเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนป ลายที่

เหมาะสม จะกำหนดโดยสำนักวิชาร่วมกับคณะกรรมการพิจารณาการรับนักศึกษา และได้รับความ

เห็นชอบจากสภาวิชาการ 

3) ระบบและกลไกการคัดเลือกนักศึกษา การรับนักศึกษา ดำเนินการภายใต้การพิจารณาของ

คณะกรรมการคัดเลือกนักศึกษา ซึ่งประกอบด้วยคณะกรรมการฝ่ายมหาวิทยาลัย และผู้ทรงคุณวุฒิ

ภายนอกมหาวิทยาลัย เพื่อความโปร่งใสและสามารถตรวจสอบได้ในทุกขั้นตอนของการดำเนนิการ  

4) การสอบสัมภาษณ์นักศึกษา จะดำเนินการโดยคณาจารย์ของแต่ละสาขา/สำนักวิชาที่

มหาวิทยาลัยแต่งตั้งขึ้น เพื่อพิจารณาเกี่ยวกับบุคลิกภาพ ความเหมาะสมต่อการศึกษาในสาขาวิชา/

สำนกัวิชา และความพรอ้มที่จะเข้าศกึษาในมหาวิทยาลัย  

    กระบวนการเตรียมความพร้อมนักศึกษา หลักสูตรมีการเตรียมความพร้อมนักศึกษา โดยจัดให้มี

การปฐมนิเทศนักศึกษาใหม่ เพื่อชี้แจงกฎระเบียบที่เกี่ยวข้อง หลักสูตร และสิ่งสนับสนุนการเรียนรู้ 

โดยเฉพาะการเน้นรายละเอียดที่สำคัญของข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ว่าด้วยการศึกษา

ระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2561 อีกทั้งมีการประชาสัมพันธ์เกี่ยวกับแผนการเรียนตลอดหลักสูตรโดยการ

มอบคู่มอืนักศึกษาระดับปริญญาตรีใหก้ับนักศึกษา 

    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีมีระบบอาจารย์ที่ปรึกษานักศึกษา โดยนักศึกษาแต่ละคนจะมี

อาจารย์ที่ปรึกษาที่คอยให้คำปรึกษาในด้านการเรียน ตลอดจนปัญหาอื่นที่เป็นอุปสรรคต่อการเรียน 

โดยจะมีการเรียกประชุมและพบปะนักศึกษาทุกช้ันปีอย่างน้อยปีละ 1 ครั้งเพื่อให้นักศึกษาได้พบปะ

สังสรรค์และพูดคุยกับคณาจารย์ในสาขาวิชา 

มหาวิทยาลัยได้แต่งตั้งคณะกรรมการเพื่อตรวจสอบการกระทำความผิดของนักศึกษา ดังนี้ 

1) คณะกรรมการพจิารณาโทษนักศึกษากระทำผิดระเบียบการสอบ 

2) คณะกรรมการวินัยนักศึกษาของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีเพื่อพิจารณาโทษการ

กระทำความผดิวินัยและหรอืกระทำความผดิทั่วไปของนักศึกษา 

3) คณะกรรมการอุทธรณ์ฯ พิจารณาคำอุทธรณ์ของนักศึกษาที่ได้รับโทษจากกรรมการในข้อ 

1) และ 2) 
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4. อาจารย์ 

    หลักสูตรให้ความสำคัญแก่คุณภาพของอาจารย์ จึงมีนโยบายและแผนในการรับอาจารย์ใหม่ การ

แต่งตั้งอาจารย์ประจำหลักสูตร การมีส่วนร่วมของอาจารย์ในการวางแผนการติดตามและทบทวน

หลักสูตร การบริหารการส่งเสรมิ และการพัฒนาอาจารย์ 

    การรับอาจารย์ใหม่มีการคัดเลือกอาจารย์ตามระเบียบและหลักเกณฑ์ของมหาวิทยาลัย อาจารย์

จะต้องมีคุณสมบัติที่เหมาะสมและเพียงพอ และมีความเช่ียวชาญทางสาขาวิชาตรงกับหลักสูตร การ

คัดเลือกอาจารย์มีกลไกที่เหมาะสม โปร่งใสในรูปแบบของคณะกรรมการคัดเลือกอาจารย์ ซึ่งอาจารย์

จะต้องผ่านการทดสอบทั้งการสอบสัมภาษณ์โดยคณะกรรมการสอบสัมภาษณ์และการสอบ

ความสามารถทางดา้นการสอนโดยคณะกรรมการสอบการสอน 

    อาจารย์พิเศษหรอืวิทยากรผูเ้ช่ียวชาญต้องมีคุณสมบัติตามข้อบังคับมหาวิทยาลัย ว่าด้วยคุณสมบัติ 

หลักเกณฑ์ และวิธีการแต่งตั้งอาจารย์พิเศษ พ.ศ. 2536 และแนวปฏิบัติเกี่ยวกับการแต่งตั้งอาจารย์

พิเศษและผู้สอนของมหาวิทยาลัย ตามมตสิภาวิชาการ ครั้งที่ 1/2542 เมื่อวันที่ 9 กุมภาพันธ์ 2542  

    ในกรณี ของสหกิจศึกษาจำเป็นต้องมีพี่ เลี้ยง (Supervisor) ที่ปฏิบัติงานประจำอยู่ ในสถาน

ประกอบการซึ่งมคีวามรูค้วามเช่ียวชาญในลักษณะงานที่นักศึกษาปฏิบัติอยู่ 

    อาจารย์จะต้องแสดงความก้าวหน้าในการผลิตผลงานทางวิชาการอย่างต่อเนื่องตามหลักเกณฑ์

มาตรฐานหลักสูตร ระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2565 นอกจากนี้อาจารย์ยังสามารถเข้าอบรมเกี่ยวกับ

เทคนิคการสอน การประเมินผู้เรียน และการพัฒนาสื่อการสอนซึ่งจัดโดยสถานพัฒนาคณาจารย์เป็น

ประจำทุกปี 

 

5. หลักสูตร การเรียนการสอน การประเมินผู้เรยีน 

    มีการบริหารจัดการหลักสูตรให้มปีระสิทธิภาพและประสิทธิผลอย่างต่อเนื่อง ดังนี้ 

1) มีกระบวนการออกแบบหลักสูตรเพื่อให้ตอบสนองต่อความต้องการของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย

และมีความทันสมัยแล้วจึงกำหนดเป็นผลการเรียนรู้ที่คาดหวังซึ่งสอดคล้องกับวิสัยทัศน์ และพันธกิจ 

ของมหาวิทยาลัยและสำนักวิชาวิทยาศาสตร์ มีกระบวนการกำหนดสาระสำคัญของหลักสูตรและ

เชื่อมโยงกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง มีกระบวนการทบทวนและปรับปรุงหลักสูตรที่ทันสมัยเมื่อ

ครบรอบการศกึษาหรอืไม่เกิน 5 ปี 

2) มีการวางระบบผู้สอนโดยคำนึงถึงความรูค้วามสามารถและประสบการณ์ของอาจารย์อีกทั้ง

ความสามารถในการออกแบบการสอนที่ส่งเสริมให้เกิดผลการเรียนรู้ที่คาดหวังและมีศักยภาพในการ

พัฒนาทักษะให้กับนักศึกษา นอกจากนี้มีการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของรายวิชาเพื่อจัดทำแผนการ

เรียนที่เหมาะสมกับระดับความรู้ของนักศึกษา 
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3) มีการประเมินผู้ เรียน กำกับให้มีการประเมินตามสภาพจริงโดยใช้วิธีการประเมินที่

หลากหลายและสอดคล้องกับผลลัพธ์การเรียนรู้ 

4) มีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนครบถ้วนทั้งระยะเวลาและเนื้อหาสาระของรายวิชา

ตามที่กำหนดไว้ในหลักสูตร 

5) มีผลการดำเนินงานหลักสูตรตามมาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2565 และ

มาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศกึษา พ.ศ. 2565  

 

6. สิ่งสนับสนุนการเรียนรู้  

    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จัดให้มีสิ่งสนับสนุนการเรียนรู้ที่เหมาะสมและเพียงพอต่อคณาจารย์

และนักศึกษาในหลักสูตร อาทิ 

 6.1 สถานที่และอุปกรณ์การสอน  

          ใช้สถานที่และอุปกรณ์การสอนของศูนย์บริการการศึกษา ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ศูนย์นวัตกรรมและเทคโนโลยีการศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยคณาจารย์แจ้ง

ความประสงค์ใช้ห้องเรียนในลักษณะและขนาดต่างๆ ตลอดจนอุปกรณ์ประกอบการเรียนการสอนแก่

หน่วยงานของมหาวิทยาลัยเพื่อจัดสรรให้อย่างเหมาะสมและเพียงพอ  

 6.2 ห้องสมุด 

ศูนย์บรรณสารและสื่อการศึกษาของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มีบริการสืบค้นสารสนเทศ

จากทรัพยากรสารสนเทศที่ห้องสมุดของศูนย์ฯ ให้บริการและที่ห้องสมุดอื่น ๆ ทั้งในประเทศและ

ต่างประเทศ นอกจากนี้ยั งมีบริการยืมและขอสำเนาเอกสารระหว่างห้องสมุดจากห้องสมุด

สถาบันอุดมศึกษาทั้งของรัฐและเอกชน และหน่วยงานที่ให้ความรู้ทางวิชาการทั้งภายในประเทศและ

ต่างประเทศ โดยศูนย์ฯ มทีรัพยากรสารสนเทศ ณ เดือน ธันวาคม 2564  ดังนี้ 

 

1. หนังสือฉบับพิมพ์ (ทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศ)      130,441 เล่ม 

2. หนังสืออเิล็กทรอนิกส์   9,557 ชื่อเรื่อง 

3. ฐานวทิยานพินธ์อิเล็กทรอนิกส์ 2 ฐาน 

4. วารสารอิเล็กทรอนิกส์   3,446 ชื่อเรื่อง 

5. ฐานขอ้มูลออนไลน์   15 ฐาน 

6. นิตยสารภาษาไทยฉบับพิมพ์ที่บอกรับ 4 ชื่อเรื่อง 

7. สื่ออเิล็กทรอนิกส์ เช่น ซีดีรอมประกอบหนังสือ 6,955 รายการ 
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 6.3 การจัดหาทรัพยากรการเรียนการสอนเพิ่มเติม 

          1) สาขาวิชาฯ มีการวางแผนจัดหาและติดตามการใชท้รัพยากรการเรียนการสอน 

          2) ให้อาจารย์ผูส้อนเสนอรายชื่อสื่อและตำราในสาขาวิชาที่เกี่ยวข้อง 

    6.4 การประเมินความเพียงพอของทรัพยากร 

         มีการประเมินความเพียงพอของอุปกรณ์ ครุภัณฑ์ หนังสือและเอกสารประกอบการเรียนการ

สอนโดยให้นักศึกษาและอาจารย์ผู้สอนเป็นผู้ตอบแบบสอบถาม เพื่อจะได้มีการจัดสรรงบประมาณ

สำหรับการจัดซื้อทรัพยากรที่ขาดแคลน ให้ได้จำนวนที่เพียงพอกับความตอ้งการ 

 

7. ตัวบ่งชี้ผลการดำเนินงาน (Key Performance Indicators) 

กำหนดตัวชีว้ัดที่สำคัญสำหรับหลักสูตร ดังนี้ 

7.1 อัตราคงอยู่ของนักศึกษา 

7.2 อัตราการพ้นสภาพของนักศึกษา 

7.3 อัตราการสำเร็จการศึกษาภายในระยะเวลาที่กำหนด 

7.4 ผลลัพธ์การเรียนรู้ของนักศึกษา 

7.5 ภาวะการมีงานทำของบัณฑติ 

7.6 เงินเดอืนเฉลี่ย   
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หมวดที่ 8. การประเมินและปรับปรุงการดำเนินการของหลักสูตร 

1. การประเมินประสิทธิผลของการสอน 

    1.1 การประเมินกลยุทธ์การสอน 

         1) ประเมินจากการทดสอบย่อย  

         2) ประเมินจากการอภปิรายในช้ันเรียนของนักศึกษา 

         3) ประเมินจากผลการสอบกลางภาคและผลการสอบประจำภาค 

    1.2 การประเมินทักษะของอาจารย์ในการใช้แผนกลยุทธ์การสอน 

         อาจารย์สามารถติดตามผลการประเมินอาจารย์โดยนักศึกษาผ่านระบบประเมินออนไลน์ของ

มหาวิทยาลัยได้ตลอดเวลา ผลการประเมินโดยนักศึกษา ร่วมกับผลการเรียนของนักศึกษาทำให้

อาจารย์สามารถประเมินทักษะของตนในการใช้แผนกลยุทธ์การสอนได้ 

 

2. การประเมินหลักสูตรในภาพรวม 

    2.1 โดยนักศึกษาและบัณฑิต สำรวจข้อมูลผ่านแบบสอบถามเกี่ยวกับการบรรลุผลการเรียนรู้ที่

คาดหวังจากนักศกึษาและบัณฑติ 

    2.2 โดยผู้ทรงคุณวุฒิ และ/หรอืจากผูป้ระเมินภายนอก ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินหลักสูตรจากข้อมูลผล

การดำเนินงานของหลักสูตร 

    2.3 โดยผู้ใช้บัณฑิต และ/หรือผู้มีส่วนได้ส่วนเสียอื่นๆ สำรวจข้อมูลผ่านแบบสอบถามไปยังผู้ใช้

บัณฑิตเกี่ยวกับคุณลักษณะบัณฑติที่คาดหวัง และความสามารถในการบรรลุความคาดหวังเหล่านั้นได้

ของบัณฑิตที่จบการศกึษาจากหลักสูตร 

 

3. การประเมินผลการดำเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร 

    ประเมินตามตัวบ่งช้ีผลการดำเนินงานที่ระบุในหมวดที่ 7 ข้อ 7 โดยคณะกรรมการประเมินอย่างนอ้ย 

3 คน ประกอบว่าผู้ทรงคุณวุฒิในสาขา/สาขาวิชาเดียวกันอย่างน้อย 1 คน 

 

4. การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุง 

    4.1 การปรับปรุงรายวิชา รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลการดำเนินงานจากรายงานผลการดำเนินงาน

ของรายวิชา (มคอ.5 หรือ มคอ.6) และรายงานผลการดำเนินงานของหลักสูตร (มคอ.7) เพื่อนำไปสู่

การดำเนินการปรับปรุงแต่ละรายวิชา ในกรณีที่พบปัญหาของรายวิชา ให้คณาจารย์ผู้ร่วมสอนวาง

แผนการปรับปรุงในการสอนครั้งต่อไป  

    4.2 การปรับปรุงหลักสูตร ทำการปรับปรุงหลักสูตรทุก 5 ปี เพื่อให้หลักสูตรมีความทันสมัยและ

สอดคล้องกับความตอ้งการของผูม้ีส่วนได้ส่วนเสียทุกกลุ่ม 
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ภาคผนวก 

 

ภาคผนวก ก  คำอธิบายรายวิชา 

ภาคผนวก ข  รายวิชาเอกเพื่อใช้ในการคำนวณแต้มระดับคะแนนเฉลี่ย 

ภาคผนวก ค  คำสั่งแต่งตั้งคณะกรรมการพัฒนา 

ภาคผนวก ง  ประวัติอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 

ภาคผนวก จ  เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับปรญิญาตร ีพ.ศ. 2565 

ภาคผนวก ฉ  ข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ีว่าด้วยการศึกษาขั้นปริญญาตรี 

ภาคผนวก ช ข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ีว่าด้วย ระบบคลังหน่วยกิต 
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ภาคผนวก ก   

คำอธิบายรายวิชา 
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(1) หมวดวิชาศึกษาทั่วไป      

 1) กลุ่มวิชาแกนศึกษาทั่วไป 

 

IST20 1005 การรู้สารสนเทศและสื่อดิจิทัล 4(3-2-7)  

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ทรัพยากรสารสนเทศ แหล่งสารสนเทศ เครื่องมือและการค้นคืนสารสนเทศ การประเมิน

สารสนเทศ การสร้าง การใช้งาน และการแบ่งปันสารสนเทศด้วยโปรแกรมประยุกต์เพื่องานเอกสาร 

การนำเสนอสารสนเทศ การจัดการข้อมูลเพื่อการคำนวณ และการทำงานร่วมกันแบบออนไลน์ การ

รู้เท่าทันสื่อดิจิทัล การใช้สื่ออย่างปลอดภัยในสังคมดิจิทัล ค่านิยมที่ดี จริยธรรมและกฎหมาย ที่

เกี่ยวข้องกับการใชชี้วติดิจิทัล 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. ใช้ทรัพยากรสารสนเทศ สื่อดิจทิัล และแหล่งสารสนเทศเพื่อการเรยีนรู้ตลอดชวีิตได้ 

2. ใช้เครื่องมอืเพื่อการค้นคนืสารสนเทศ และประเมินสารสนเทศได้  

3. ใช้โปรแกรมประยุกต์เพื่อสร้างสรรค์และแบ่งปันสารสนเทศและสื่อดิจทิัล และทำงานร่วมกัน

แบบ ออนไลน์ได้  

4. ใช้สื่อดิจทิัลอย่างเหมาะสมภายใต้กฎหมายที่เกี่ยวข้องได้  
 

IST20 1005 Metaliteracy 4(3-2-7) 

Prerequisite : None 

Information resources, information sources, information retrieval and tools, information 

evaluation, information creating, applying, and sharing by applications word processing, 

presentation, spreadsheets, and online collaboration, digital media literacy, safe use of media in 

a digital society, good values, ethics and laws related to living in the digital age 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Apply information resources digital medias and information sources for lifelong learning 

2. Apply tools for information retrieval and evaluation 

3. Apply applications for creating sharing information and digital media and online 

collaboration 

4. Apply digital media appropriately under relevant laws 
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IST20 1006 สมรรถนะการเรียนรู้ 3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

สังเคราะห์ปัจจัยที่ร่วมก่อให้เกิดการคิดสมเหตุผลและการคิดไม่สมเหตุผล จำแนกข่าวสาร ที่

เชื่อถือได้ออกจากข่าวสารที่เชื่อถือไม่ได้ สร้างการคิดวิพากษ์ปัญหาอย่างเป็นระบบ สร้างสรรค์วิธี 

แก้ปัญหาด้วยตรรกะสมเหตุสมผลแบบสมบูรณ์ และวิธีคิดเชิงออกแบบ รู้การสื่อสารด้วยความ

เข้าอกเข้าใจ ต่อตนเองและผู้มีความคิดเห็นหรอืมีวัฒนธรรมแตกต่างจากตน คิดบวกต่อการควบคุม

อารมณ์ของตนเอง เสริมสร้างทักษะของการเรียนรู้ตลอดชีวิต พร้อมเรียนรู้สิ่งใหม่เพื่อเกิดการ

กระทำที่ถูกต้องในสังคมที่ ผันผวนแปรปรวน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายวิธีคิดเชงิตรรกะเพื่อค้นพบปัญหา วิธีการแก้ปัญหาได้อย่างสมเหตุผล และรอบคอบ 

2. มีวิธีการแยกแยะความคิดและสังเคราะห์การกระทำที่ถูกต้องเชื่อถือได้ออกจากสิ่งที่ไม่

สมเหตุสมผล 

3. วิเคราะห์ วิพากษ์ ข้อมูลข่าวสาร ยึดถือจริยธรรมและเคารพคุณค่าความเป็นมนุษย์ 

ตัดสินใจ ด้วยความฉลาดทางอารมณ์ 
 

IST20 1006 Learning Competencies 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Synthesize factors that contribute to rational and irrational thinking, distinguish reliable 

news from unreliable news, develop systematic critical thinking, create solutions with valid and 

sound logic, and design thinking, know how to communicate with empathy towards oneself and 

people with opinions or cultures different from their own, positive thinking towards controlling 

one's emotions, strengthen the skills of lifelong learning, ready to learn new things to take the 

right action in a turbulent society 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain logical thinking to discover problems, solutions, reasonably and carefully 

2. Develop a way of separating ideas and synthesizing legitimate actions from those that 

are invalid 

3. Able to analyze and criticize news and information. Adhere to ethics and respect human 

values, make decisions with emotional intelligence 
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IST20 1007 ความเป็นพลเมือง 3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ถอดบทเรียนจากคุณลักษณะของพลเมืองที่ขับเคลื่อนระบอบประชาธิปไตยและ สิทธิ

มนุษยชน พัฒนาเจตคติที่เคารพวัฒนธรรมของประชาชนที่แตกต่างหลากหลาย การคิดเชิงวิพากษ์ 

เกี่ยวกับสิทธิพลเมืองกับสิทธิทางการเมือง กฎเกณฑ์และธรรมาภิบาลที่มาดูแลชีวิตของประชาชน 

และ การต่อต้านการทุจริต ความเป็นพลเมืองที่เข้มแข็งและมีความรับผิดชอบในสภาวะของโลกผัน

ผวน แปรปรวน เปรียบเทียบจุดแข็งจุดอ่อนของ การตัดสินปัญหาและการแก้ปัญหาจากผู้คนที่

หลากหลาย วิธีการแก้ปัญหาดว้ยสันติวธิีในประชาคมโลก 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายและแยกแยะคุณลักษณะของพลเมืองที่ขับเคลื่อนระบบประชาธิปไตยและสิทธิ

มนุษยชน 

2. คิดวิพากษ์ความเปลี่ยนแปลงทางสังคมได้ทั้งระดับบทบาทของปัจเจกบุคคล และบทบาท

ของสถาบัน 

3. วิเคราะห์แนวทางของการพัฒนาความเป็นพลเมืองที่ดำรงตนอย่างมีคุณค่าในสภาวะของ

โลกผันผวน แปรปรวน 
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IST20 1007 Citizenship 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Take lessons learned from the characteristics of citizens that drive democracy and human 

rights, develop an attitude of respect of diverse people’s cultures, critical thinking on civil vs. 

political rights rules and good governance that take care of the people’s lives, as well as anti-

corruption, strong and responsible citizenship in VUCA World. Compare the strengths and 

weaknesses of judging problems and solving problems from different people, nonviolent solution 

to problems in the world community 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe and distinguish the characteristics of citizens that drive democracy and human 

rights 

2. Be able to think critically about social changes at both the level of individual roles, and 

the role of the institution 

3. Be able to analyze approaches to citizenship development that lead to valuable self-

worth in the context of VUCA World 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



มคอ. 2 

 

114 

 

2) กลุ่มวิชาภาษาต่างประเทศ 

 
IST30 1101 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 1 3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

พัฒนาความสามารถของนักศึกษาในการใช้ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสารในสังคมได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ บูรณาการทักษะภาษาอังกฤษโดยใหค้วามสำคัญกับทักษะการฟังและการพูด พัฒนากล

ยุทธ์การสื่อสารและกลยุทธ์การเรียนภาษา ส่งเสริมการเรียนรู้ภาษาอังกฤษด้วยตนเองโดยใช้แหล่ง

ทรัพยากรที่หลากหลาย 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. สามารถสื่อสารโดยใช้กลยุทธ์การสื่อสารขั้นพื้นฐานได้อย่างเหมาะสม 

2. มทีักษะการทำงานเป็นกลุ่มเพื่อสื่อสารในบริบททางสังคมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

3. สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการศึกษาค้นคว้าเพื่อเรียนรู้ภาษาอังกฤษด้วยตนเองได้ 

 

IST30 1101 English for Communication 1 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Developing students’ abilities for effective communication in social settings, focusing on 

integrated skills with the primary emphasis on listening and speaking, developing Communication 

and language learning strategies, and promoting autonomous learning using various resources 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Communicate in English by using basic communicative strategies appropriately 

2. Have group work skills to communicate effectively in social settings 

3. Use information technology in studies and research to learn English autonomously 
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IST30 1102 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 2 3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  IST30 1101 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 1 

พัฒนาความสามารถของนักศึกษาในระดับที่สูงขึ้น เพื่อการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพทั้งใน

สถานการณ์ทางสังคมและวิชาการ บูรณาการทักษะโดยเฉพาะอย่างยิ่งทักษะการฟังและการพูดเพื่อ

จุดประสงค์เชิงวิชาการ พัฒนากลยุทธ์การสื่อสารและกลยุทธ์การเรียนภาษา สร้างเสริมการเรียนรู้

ด้วยตนเอง โดยใช้เนื้อหากึ่งวิชาการจากแหล่งทรัพยากรที่หลากหลาย 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. สามารถสื่อสารเกี่ยวกับเรื่องทั่วไปที่เกิดขึ้นในสังคมโลก และ เรื่องเชิงวิชาการได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

2. มีทักษะการทำงานเป็นกลุ่มเพื่อสื่อสารในบริบททางสังคมได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

3. สามารถใช้กลยุทธ์การเรียนและเทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการเรียนรู้ภาษาอังกฤษด้วย

ตนเอง 

 

IST30 1102 English for Communication 2  3(3-0-6) 

Prerequisite : IST30 1101  English for Communication 1 

Further developing students’ abilities for effective communication in social and academic 

settings, focusing on integrated skills, particularly listening and speaking for academic purposes, 

further developing communication and language learning strategies, and reinforcing autonomous 

learning using various semi-academic materials from a variety of resources 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Communicate about general issues that occur in the world society and academic 

settings effectively 

2. Have group work skills to communicate effectively in social settings 

3. Use learning strategies and information technology to learn English autonomously 
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IST30 1103 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถุประสงค์ทางวชิาการ 3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  IST30 1102 ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสาร 2 

พัฒนาความสามารถของนักศึกษาในการใช้ภาษาอังกฤษสำหรับจุดประสงค์เชิงวิชาการ  เพื่อ

การสื่อสารเชิงวิชาการอย่างมีประสิทธิภาพ กิจกรรมการเรียนการสอน เน้นเนื้อหา ที่เป็นการบูรณา

การ ทักษะทั้งสี่ด้าน โดยให้ความสำคัญกับทักษะการอ่าน ใช้เนื้อหาที่มาจากสื่อการเรียนการสอน

จรงิและกึ่งจรงิ ทั้งจากสื่อสิ่งพิมพ์และสื่อโสตทัศน์ รวมทั้งแหล่งทรัพยากรออนไลน์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. สามารถฟัง พูด อ่าน เขียน เพื่อแสดงความเข้าใจประเด็นเนื้อหาจากเรื่องที่อ่านได้ 

2. สามารถใช้กลยุทธ์การอ่านในการวิเคราะห์บทความเชิงวิชาการได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

3. มีทักษะการทำงานเป็นกลุ่มในบริบทของการอ่านทางวชิาการได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

4. สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อสืบค้นข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับบทความวิชาการอย่างมี

ประสิทธิภาพ 

 

IST30 1103 English for Academic Purposes  3(3-0-6) 

Prerequisite : IST30 1102 English for Communication 2 

Developing students’ abilities for academic purposes for effective communication in an 

academic field of study; text-based activities involving integrated language skills with an 

emphasis on reading; exposure to both authentic and semi-authentic materials from both 

printed and audiovisual materials, as well as online resources 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Listen, speak, read and write to show understanding of content issues from stories that 

can be read 

2. Use reading strategies to analyze academic articles effectively 

3. Have group work skills in academic reading settings effectively 

4. Use information technology to search for information related to academic articles 

effectively 
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IST30 1104 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถุประสงค์เฉพาะ 3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  IST30 1103 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถุประสงค์ทางวิชาการ 

พัฒนาทักษะและความสามารถทางภาษาที่ เกี่ยวข้องกับเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์และ 

เทคโนโลยี จากประสบการณ์ตรงในการเรียนภาษาที่ใช้จริงในวงการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

จากสื่อ สิ่งพิมพ์และสื่อโสตทัศน์ รวมทั้งแหล่งทรัพยากรออนไลน์ เน้นชิ้นงานที่ผู้เรียนต้องบูรณาการ

ทักษะทั้งสี่ด้าน โดยใหค้วามสำคัญกับทักษะการอ่านและการเขียน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. สามารถอ่าน วิเคราะห์และอภิปรายเนื้อหาในบทความภาษาอังกฤษทางด้านวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี 

2. เข้าใจกระบวนการเขียนและสามารถนำข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ มาประยุกต์ใช้ในการเขียนเชิง

วิเคราะห์ ได้อย่างประสทิธิภาพ 

3. มีทักษะการทำงานเป็นกลุ่มในบริบทของการอ่านเฉพาะทางได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

4. สามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อสบืค้นขอ้มูลที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 

IST30 1104   English for Specific Purposes  3(3-0-6) 

Prerequisite : IST30 1103 English for Academic Purposes 

Further enhancement of students’ language skills and ability in science and technology 

content; exposure to authentic language in science and technology from both printed and 

audiovisual materials, as well as online resources; focus on text-based tasks involving 

integrated skills with an emphasis on reading and writing 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Read, analyze and discuss content in English articles on science and technology 

2. Understand the writing process and be able to apply information from various sources to 

analytical writing effectively 

3. Have group work skills in specialized reading contexts effectively 

4. Use information technology to search for information related to science and technology 
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IST30 1105 ภาษาอังกฤษเพื่อการทำงาน  3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  IST30 1104 ภาษาอังกฤษเพื่อวัตถุประสงค์เฉพาะ  

พัฒนาทักษะภาษาอังกฤษที่จำเป็นในการเตรียมตัวเพื่อสมัครงาน ครอบคลุมหัวข้อต่าง ๆ  

เช่น การหางาน การเขียนประวัติส่วนตัวโดยย่อ การเขียนจดหมายสมัครงาน และการสัมภาษณ์งาน 

ฝึกทักษะการสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพในสถานที่ทำงาน พัฒนาทักษะที่จำเป็นในการเตรียมตัว

สำหรับการสอบโทอิค (Test of English for International Communication) 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. แสดงจุดแข็งและจุดอ่อนของตนเองเพื่อการสัมภาษณ์งาน 

2. พัฒนาบุคลิกภาพและแสดงความเชื่อมั่นในตนเองเพื่อสร้างความประทับใจแก่ผู้สัมภาษณ์

งาน 

3. พัฒนาทักษะทางสังคมเพื่อการสื่อสารในบริบทการทำงานอย่างมปีระสิทธิภาพ 

4. สามารถพูด ฟัง อ่าน และเขียน ภาษาอังกฤษเพื่อการสื่อสารในสถานที่ทำงานได้ 

5. มีแนวทางในการเตรียมตัวสำหรับการสอบ TOEIC (Test of English for International 

Communication) 
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IST30 1105 English for Careers 3(3-0-6) 

Prerequisite : IST30 1104 English for Specific Purposes 

Developing English skills needed for employment preparation, covering such topics as job 

search, resumes, cover letters, and job interviews; effective communication skills in the 

workplace; skills needed in preparing for the Test of English for International Communication 

(TOEIC) 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Show his or her strengths and weaknesses for job interviews 

2. Develop personality and show self-confidence to impress job interviewers 

3. Develop social skills for effective communication in work contexts 

4. Speak, listen, read and write English for communication in the workplace 

5. Have guidelines for preparing for the TOEIC test (Test of English for International 

Communication) 
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3) กลุ่มวิชาศึกษาทั่วไปแบบเลือก  

 
 
IST20 1505 ศิลปวิจักษ์  2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

สั่งสมความรู้และตีความหมายเกี่ยวกับศิลปะและวัฒนธรรมจากหลากหลายสังคมหรือ 

สถานที่ สร้างคุณค่าและสุนทรีย์ในการดำรงชีวิตของตนจากประสบการณ์ต่อบทบาทต่าง ๆ ของ

ศลิปะ ร่วมกันทำงานทางศิลปะที่มอบคุณค่าให้แก่ต่อตนเองและผูอ้ื่น 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. สร้างสรรค์ผลงานศิลปะจากการทำงานร่วมกันด้วยกระบวนการและวิธีการทางศิลปะ เล่า

เรื่องด้วย สัญลักษณ์เพื่อการถ่ายทอดจนิตนาการและอารมณ์ใหอ้อกมาเป็นผลงานที่จับต้อง

ได้และสื่อสารกับผูอ้ื่นได้ 

2. มีความเข้าใจในองค์ประกอบทางศิลปะ เหตุผลของการสรา้งสรรค์ศลิปะ 

3. อธิบายการใชป้ระโยชน์จากศิลปะเพื่อคุณค่าในการดำรงชีวติ 

4. บริหารจัดการวุฒิภาวะทางอารมณ์ในกระบวนการทำงานศลิปะร่วมกับบุคคลอื่น การช่ืนชม

ผลงาน และ การเปิดรับทัศนะที่แตกต่าง มั่นใจในการคิดสร้างสรรค์ มองเห็นมุมสวยงามของ

สิ่งที่ดำรงอยู่ในสังคม 
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IST20 1505 Art Appreciation  2(2-0-4) 

Prerequisite : None 

Accumulate knowledge and interpret meanings about art and culture from various 

societies or places, create value and aesthetics in one's life from experience in various roles of 

art, collaborate in making works of art that bring value to oneself and others 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Able to create works of art from collaboration with artistic processes and methods. 

Storytelling with symbols to convey imagination and emotions into tangible works 

communicable to others. 

2. Understand the elements of art, as well as the reason for the creation of art. 

3. Describe the utilization of art for the value of living. 

4. Able to manage emotional maturity in the art process with others appreciation of the 

work and openness to different perspectives, confidence in creativity, seeing the 

beautiful sides of what exists in society 

 
 



มคอ. 2 

 

122 

 

 

IST20 1506 สุขภาพองค์รวม 2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

จัดประเภทของวิธีป้องกันความเสี่ยงด้านสุขภาพ สังเคราะห์การดูแลสุขภาพแบบองค์รวม กับ

แบบแยกส่วน และความสัมพันธ์ระหว่างธรรมชาติกับสุขภาพ วิธีการบำรุงสุขภาพใจ วิธีรับมือกับ 

ความผิดหวังและความล้มเหลว การใช้เทคโนโลยีเพื่อส่งเสริมสุขภาพ การออกกำลังกาย การนอน

หลับ และพักผ่อนที่มีคุณภาพ การควบคุมน้ำหนักอย่างเหมาะสมกับตนเอง การจัดการอารมณ์จาก

ปัญหา ความสัมพันธ์กับบุคคลอื่น 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. เข้าใจกระบวนการทำงานของร่างกาย มีวิธีคิดเกี่ยวกับวิธีการดูแลสุขภาพกาย สุขภาพจิต 

และการรักษา ความสัมพันธ์กับบุคคลอื่น รู้การใช้ประโยชน์จากธรรมชาติเพื่อสุขภาพที่

แข็งแรง 

2. อธิบายพฤติกรรมการบริโภค การทำงาน การนอนหลับและสันทนาการที่ส่งเสริมสุขภาวะ 

3. อธิบายการใชป้ระโยชน์ของเทคโนโลยีเพื่อส่งเสริมสุขภาพได้อย่างเหมาะสม 

 

IST20 1506 Holistic Health 2(2-0-4) 

Prerequisite : None 

Classification of methods for preventing health risks, synthesis of holistic and atomistic 

approach to healthcare, and the relationship between nature and health, approaches to 

maintain mental health, dealing with disappointment and failure, using technology to promote 

health, exercise, quality sleep and rest, appropriate weight control, dealing with emotions when 

having relationship problems with others 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Understand human body functions. Develop ways to take care of physical, mental 

health, and maintain relationships with others. Be knowledgeable of how to apply 

nature for good health. 

2. Explain consumption behavior, work, sleep and recreation that promotes well-being. 

3. Describe the appropriate utilization of technology in health promotion. 
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IST20 1507 กฎหมายในชีวติประจำวัน 2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

สั่งสมความรู้เกี่ยวกับหลักการของกฎหมาย ลำดับช้ันของกฎหมาย กฎหมายเกี่ยวกับ บุคคล 

ทรัพย์สิน นิติกรรมและสัญญา สัญญากู้ยืม สัญญาจ้างแรงงาน สัญญาจ้างทำของ สัญญาซื้อขาย 

สัญญาเช่าทรัพย์ สัญญาเช่าซื้อ สัญญาค้ำประกัน สัญญาจำนอง สัญญาจำนำ กฎหมายเกี่ยวกับ

ครอบครัว และมรดก กฎหมายเกี่ยวกับการคุ้มครองผูบ้ริโภค กฎหมายเกี่ยวกับทรัพย์สินทางปัญญา 

การวางแบบ แผนการดำเนินชีวติที่ไม่ขัดต่อกฎหมาย 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. มีความรู้ในการนำหลักการของกฎหมายไปพัฒนาพฤติกรรมของตนเองให้เป็นพลเมืองที่มี

คุณค่า 

2. อธิบายวิธีการดำเนินชีวติตามหลักการของกฎหมาย 

 

IST20 1507 Law in Daily Life 2(2-0-4) 

Prerequisite : None 

Accumulate knowledge of principles of law, hierarchy of law, laws concerning persons, 

property, juristic acts and contracts, loan agreement, employment contract, made-to-order 

contract, contract of purchase, property rental contract, hire- purchase contract, suretyship 

agreement, mortgage contract, pledge contract, law of family and inheritance, consumer 

protection law, intellectual property law, life planning abided by the law 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Possess the knowledge to apply the principles of the law to develop their own behavior 

to be valuable citizens 

2. Explain how to live by the principles of the law 
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IST20 1508  แนวอีสานใต้ 2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างภูมิรัฐศาสตร์กับวิถีชีวิตของผู้คนในบริเวณลุ่มน้ำโขง-ชี-มูล 

ประวัติศาสตร์ท้องถิ่นของอีสานตอนล่าง อภิปรายความสัมพันธ์ระหว่างอัตลักษณ์ของอีสาน

ตอนล่างกับ พัฒนาการทางสังคมการเมืองของชาติไทย แสดงวิถีคิดวัฒนธรรมและประเพณีของคน

อีสานตอนล่างที่เกิดขึ้น ท่ามกลางการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ในสังคมโลก 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. มีความรู้ด้านประวัติศาสตร์ วิถีการดำรงชีวิต ศิลปะและวัฒนธรรม และประเพณีของคนใน

บริเวณ อีสานตอนล่าง ภูมินิเวศของลุ่มน้ำโขง-ชี-มูล และสามารถเชื่อมโยงทุกลักษณะ

อย่างเป็นระบบ 

2. บอกคุณลักษณะของอัตลักษณ์ทางชาติพันธุ์และอัตลักษณ์ทางการเมืองที่หลากหลาย และ

การรักษ์ชาติ กำเนิดของคนอสีานตอนล่าง 

 

IST20 1508 Ways of Lower Isan 2(2-0-4) 

Prerequisite : None 

Explain the relationship between geopolitics and the way of lives of the people in the 

Mekong-Chi-Mun basin, local history of the lower Isan region, Discuss the relationship between 

the lower Isan identity and the socio-political development of the Thai nation. Identify the ways 

of thinking, culture and traditions of the people of lower Isan that occur in the midst of various 

changes in the world society 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Be knowledgeable of history, way of life, arts and culture, as well as traditions of people 

in the lower Isan area, the landscape of the Mekong-Chi-Mun basin and can link all 

characteristics systematically 

2. Describe the characteristics of various ethnic and political identities, and the preserving 

of the origins of lower Isan people 
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IST20 1509 การสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ 2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

ประสิทธิภาพของการฟัง การจด หรอืการบันทึก ข้อเสนอที่มาจากทุกฝ่าย เพื่อการเข้าใจ ของ

ตนเองและการถ่ายทอดผูอ้ื่นได้ดี เรียบเรียงใจความสำคัญและเล่าต่ออย่างกระชับ ตรงประเด็น และ

เหมาะสมกับกาลเทศะ เป็นคนกลางที่มีคุณภาพในการเชื่อมต่อข้อเสนอจากหลายฝ่าย เข้าใจบริบท 

ทางสังคมวัฒนธรรมและระบุวัตถุประสงค์ของแต่ละฝ่าย เลือกข้อความและสนับสนุนข้อมูลอย่า ง

เคารพ ต่อทุกฝ่าย หาจุดเชื่อมเรื่องราวที่ป้องกันการเข้าใจผิดระหว่างหมู่คณะ เสนอข้อเท็จจริงให้

สำคัญกว่าการ กระตุน้อารมณ์ของตนเองและทุกฝ่าย 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายคุณลักษณะของนักสื่อสารอย่างมีประสิทธิภาพ บันทึกใจความสำคัญ ตรงประเด็น 

เล่าต่อได้ สมเหตุสมผล 

2. แสดงบทบาทของตนได้อย่างถูกต้องในการสร้างความเข้าใจระหว่างหมู่คณะ การเคารพพหุ

สังคม วัฒนธรรมของบุคคลอื่น 

3. ออกแบบสื่อ วิธีเล่าต่อ และสานสัมพันธ์กับบุคคลอื่นอย่างถูกกาลเทศะ 
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IST20 1509 Effective Communication 2(2-0-4) 

Prerequisite : None 

Performance of listening, writing, or recording ideas from all the concerned parties for 

self-understanding and good communication with others. Compose main ideas and be able to 

communicate concisely, straight to the point, and appropriate for a particular occasion. Be a 

quality intermediary that connects ideas from multiple parties. Understand the socio-cultural 

context and identify the objectives of each party. Select messages and support information with 

respect to all the parties. Finding connection points that prevent misunderstandings between 

groups. Report facts with faithfulness without triggering emotions of one’s own and all the 

parties 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the characteristics of effective communicators. Memorize the main points, be 

straight to the point, and tell the story reasonably 

2. Perform roles correctly to create understanding between groups, respecting the socio-

cultural diversity of others 

3. Be able to design media, how to present it, and build relationships with other people in 

the right place at the right time 
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IST20 1510 ชุมชนเสมือนจริง 2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

ถอดบทเรียนแพลตฟอร์มดิจิทัลที่เสริมสร้างสุขภาวะในชีวิตประจำวัน เสริมแรงจูงใจ และ 

สร้างเป้าหมายร่วมกันระหว่างคนที่สนใจในเรื่องเดียวกัน สะท้อนคิดความสัมพันธ์ระหว่างระบบนิเวศ

ของ จักรวาลนฤมิต อัตลักษณ์ และความหมายของการประกอบอาชีพของอวตาร การทำงานเป็น

ทีมระหว่างอวตาร รู้วิธีรับมือและป้องกันตัวเองจากอาชญากรรมไซเบอร์ จริยธรรมและกฎหมาย

เกี่ยวกับการดำรงตนอยู่ ในชุมชนเสมือนจริงอย่างปลอดภัย 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายการเปลี่ยนแปลงของสังคมดจิทิัล วิธีการดำรงตนในสังคมดิจทิัลอย่างปลอดภัย 

2. แสดงความเคารพศักดิ์ศรีความเป็นมนุษย์ในชุมชนเสมือนจริงอยู่ในกรอบจริยธรรมและ

กฎหมาย 

 

IST20 1510 Virtual Community 2(2-0-4) 

Prerequisite : None 

Take lessons learned from digital platforms that enhance well-being in everyday life. 

Boost motivation and create common goals among people who share the same interests. Reflect 

on the relationship between the ecosystem of the metaverse, identity, and the meaning of the 

occupation of the avatar, teamwork between avatars. Know how to respond and protect oneself 

from cybercrime, as well as ethics and laws about staying safe in a virtual community 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the transformation of the digital society, how to stay safe in the digital society 

2. Show respect for human dignity in a virtual community within the ethical and legal 

framework 
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IST20 2506 พันธกิจสัมพันธ์ชุมชนกับกลุ่มอาชีพ 2(1-2-3) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

นำความรู้ด้านนวัตกรรมหรือความรู้เชิงวิธีการไปทำงานร่วมกับชุมชนหรือกลุ่มวิชาชีพ 

สังเคราะห์บทเรียนจากประสบการณ์ในการทำโครงงานเพื่อแก้ไขปัญหาร่วมกันของกลุ่มวิชาชีพและ 

พหุสังคม ปรับแปลงหลักการคิดเชิงออกแบบในการวางแผนพัฒนานวัตกรรมเพื่อการแก้ไขปัญหา 

การเล่า เรื่องนำเสนอต้นแบบที่เชื่อถือได้และเข้าใจง่าย มีจิตอาสารับผิดชอบต่อสังคม มองเชิงบวก

ต่อปัญหา สะท้อนคิดจุดเด่นจุดด้อยของตนเองและกระบวนการทำงานของกลุ่ม พัฒนาภาวะผู้นำ

ของตน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. มีทักษะในการปรับแปลงความรู้ในห้องเรียนไปสื่อสาร พัฒนาเนื้อหา และสร้างสรรค์วิธีการ

เรียนรู้ใหม่ ให้เหมาะสมกับข้อจำกัดต่าง ๆ ในชุมชน 

2. มีทักษะการใช้กระบวนการทำงานร่วมกับบุคคลที่มีคุณวุฒิแตกต่างจากตนเอง มีภาวะผู้นำ 

กล้าตัดสินใจ แก้ไขปัญหาเฉพาะหน้าได้อย่างถูกกาลเทศะ พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็น

ด้วยความเข้าอกเข้าใจ ต่อคู่สนทนา 

3. ทบทวนข้อผิดพลาดในกระบวนการทำงาน แสดงบทบาทและรู้คุณค่าในหน้าที่ที่ได้รับ

มอบหมายมีพลังคิดบวก เกี่ยวกับการเผชิญปัญหา 
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IST20 2506 Professional and Community Engagement 2(1-2-3) 

Prerequisite : None 

Bring innovative or methodological knowledge to work with communities or professional 

groups. Synthesize lessons from experiences in project work to solve common problems of 

professional groups and plural societies. Transform design thinking principles in innovation 

development planning for problem solving. Storytelling that offers a reliable and easy-to-

understand model. Have a volunteer mindset and social responsibility. Positive thinking for 

problem solving. Reflect their own strengths and weaknesses, and group work process. Develop 

one’s own leadership 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Have the skills to translate classroom knowledge into communication, content 

development, and creating new learning methods suitable for various constraints in the 

community 

2. Possess the skills to use the process of working with people with different qualifications, 

leadership, and dare to make decisions to solve immediate problems at the right time. 

Talk and exchange ideas with empathy towards the interlocutor 

3. Review of errors in work process. Demonstrates roles and values in assigned duties. 

Have a positive energy about coping with problems 
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IST20 2507 อาเซียนศึกษา 2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

จำแนกอัตลักษณ์ร่วมกับอัตลักษณ์เฉพาะของสังคมวัฒนธรรมในประชาคมอาเซียน อภปิราย

คุณลักษณะของพลเมือง ศักดิ์ศรีความเป็นมนุษย์ภายใต้ศาสนา ระบบเศรษฐกิจ และระบอบ การ

ปกครองที่แตกต่างกัน ลักษณะของทุนทางสังคม ค่านิยม คุณภาพชีวิต และการใช้ชีวิตบนฐานของ 

ความหลากหลายทางชีวภาพและรัฐภูมศิาสตร์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. มีความรู้ที่บ่งบอกจุดร่วมและความแตกต่างทางอัตลักษณ์ ประวัติศาสตร์ ศิลปะและ

วัฒนธรรม และประเพณีของพลเมืองในประชาคมอาเซียน 

2. อธิบายความเปลี่ยนแปลงของสังคมอาเซียนด้านความหลากหลายทางชีวภาพและ

วัฒนธรรมของผู้คน 

 

IST20 2507 ASEAN Studies 2(2-0-4) 

Prerequisite : None 

Classify identities together with specific societal and cultural identities in the ASEAN 

Community. Discuss the citizen attributes, human dignity under different religions, economic 

systems, and government regimes. Characteristics of social capital, values, quality of life and 

living based on biodiversity and geopolitical differences 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Possess the knowledge that indicates common points and differences in identity, history, 

arts and culture and traditions of citizens in the ASEAN Community 

2. Explain the changes of ASEAN society in terms of biodiversity and people's culture 
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IST20 2508 ฮักเจ้าของ 2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

การเรียนรู้และทบทวนเพื่อทำความเข้าใจคุณลักษณะเฉพาะ ความคิดความรู้สึก และ ความ

ต้องการที่แท้จริงของตนเอง สร้างแรงจูงใจ แรงบันดาลใจ เพื่อการพัฒนาบุคลิกภาพและสมรรถนะ 

ส่วนบุคคล เสริมสร้างนิสัยการคิดแบบเติบโตเมื่อเผชิญหน้ากับปัญหา การมีมานะวินัยให้ไปถึง

เป้าหมายของ ตน เรียนรู้วิธีจัดการความคิดและพฤติกรรม ประยุกต์หลักการของการพัฒนาตนเอง

มาสังเคราะห์คุณลักษณะ ด้านต่าง ๆ ของตนเอง เรียบเรียงความคิด เปิดใจเล่าประสบการณ์ของตน 

รับฟังผู้อื่นอย่างใส่ใจ ให้คำแนะนำผู้อื่นด้วยข้อมูลสมเหตุสมผล อภิปรายและทำงานร่วมกันในการ

วางแผนเพื่อแก้ปัญหา กำหนด แนวทางการดำเนินชีวติอย่างเหมาะสมในบริบทของตน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. วิเคราะห์และบอกปัจจัยจุดเด่น จุดด้อย และแนวทางในการพัฒนาตนเอง 

2. อธิบายการบริหารจัดการอารมณ์ของตัวเอง การสื่อสาร การตัดสินใจเพื่อเผชิญกับปัญหา

สุขภาวะ และการแสดงออกความสัมพันธ์กับบุคคลอื่นได้อย่างเหมาะสม 

3. วางแผนการดำเนินชีวิตด้วยการวางเป้าหมายและการพัฒนาตนเอง โดยเริ่มด้วย

กระบวนการทาง ความคิดแบบเติบโต 
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IST20 2508 Love Yourself 2(2-0-4) 

Prerequisite : None 

Learning and reviewing to understand specific characteristics of thoughts, feelings, and 

their own real needs. Create motivation and inspiration for personality development and 

personal competency. Cultivate the habit of growing thinking when facing problems. Having the 

discipline to reach one's goals. Learn how to manage thoughts and behavior. Apply the 

principles of self-improvement to synthesize their own characteristics; be able to express 

thoughts, open up about their experiences, listen carefully to others, give advice to others with 

reasonable information. Discuss and work together on a plan to solve the problem. Determine 

appropriate lifestyle guidelines in their own contexts 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Able to analyze and clarify factors of strengths, weaknesses and guidelines for self-

development 

2. Describe self-management of emotions, communication, decision-making, in order to 

face well-being problems and how to express relationships with other people 

appropriately 

3. Life planning with goal-setting and self-improvement. starting with a growth mindset 
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IST20 2509 วาทกรรมเปลี่ยนโลกทัศน์ 2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

อภิปรายเกี่ยวกับการสร้างความหมายและการวางกรอบของวาทกรรม การสร้าง ความชอบ

ธรรมและความเป็นผู้นำด้วยวาทกรรม ตีความหมายอวัจนภาษา ภาพพจน์เชิงอุปลักษณ์ ภาษา ภาพ 

และข้อความโฆษณาชวนเชื่อ แยกแยะวาทกรรมที่บ่มเพาะอคติกับวาทกรรมที่บ่มเพาะคุณค่าใน

ความ เป็นมนุษย์ สรา้งสรรค์ข้อความเพื่อพัฒนาอัตลักษณ์และโลกทัศน์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. แยกแยะความแตกต่างทางสังคมและวัฒนธรรมของการผลติวาทกรรม 

2. วิเคราะห์อคติของวาทกรรมดว้ยมุมมองหลายหลายมติิ 

3. แสดงการคิดแบบผูน้ำ และการสรา้งวาทกรรมที่บ่มเพาะคุณค่าต่อตนเองและบุคคลอื่น 
 

IST20 2509 Discourses and Worldview Change 2(2-0-4) 

Prerequisite : None 

Discuss the construction of meaning and framing of discourses. Building legitimacy and 

leadership with discourses. Non-verbal interpretation, metaphorical images, visual language, 

and propaganda texts. Distinguish a discourse that fosters prejudice and a discourse that fosters 

human values. Create messages to develop identity and worldview 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Be able to distinguish social and cultural differences of discourse production. 

2. Analyze the bias of discourse from a multi-dimensional point of view. 

3. Show leadership thinking and creating discourses that cultivate values for oneself and 

others. 
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IST20 2510 วิถีชวีิตเศรษฐกิจหมุนเวียน 3(2-2-5) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

ความเป็นพลเมืองกับความผูกพันกับเป้าหมายของการพัฒนาที่ยั่งยืน รักษ์จริยธรรมต่อ 

มนุษย์และธรรมชาติ สังเคราะห์ปัจจัยทางการเมือง ปัจจัยทางเศรษฐกิจ และปัจจัยทางสังคม

วัฒนธรรมที่ ส่งผลต่อพฤติกรรมที่ขัดแย้งกับการพัฒนาที่ยั่งยืน แก้ปัญหาร่วมกันด้วยพลังคิดบวก 

สร้างหลักการคิด เชิงผสมผสานศาสตร์เพื่อทำสิ่งใหม่ที่ให้คุณประโยชน์แก่โลก ร่วมกันสร้างสรรค์

เรื่องเล่าและทำโครงงาน ออกแบบนวัตกรรมที่สนับสนุนการบริโภคสินค้าแบบวงจรปิดหรือ

หมุนเวียน ลดความสัมพันธ์แบบเหลื่อมล้ำ เสริมสร้างพฤติกรรมการลดผลกระทบของผลิตภัณฑ์

และบริการที่มีต่อสิ่งแวดล้อม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. มีความรูเ้กี่ยวกับบทบาทของพลเมืองในการมสี่วนร่วมกับเป้าหมายของการพัฒนาที่ยั่งยืน 

2. สังเคราะห์ปัจจัยต่าง ๆ เพื่อการจัดทำต้นแบบของนวัตกรรมที่สนับสนุนวิถีชีวิตเศรษฐกิจ

หมุนเวียน และพฤติกรรมการบริโภคสินคา้และบริการที่ช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

3. แสดงภาวะผู้นำในการบริหารจัดการงานร่วมกับผูอ้ื่น 
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IST20 2510  Circular Economy Lifestyle 3(2-2-5) 

Prerequisite : None 

Citizenship and commitment to the sustainable development goals. Conserve ethics 

towards humans and nature. Synthesize political factors, economic factors, and socio-cultural 

factors affecting behaviors that conflict with sustainable development. Solve problems together 

with the power of positive thinking. Create an eclectic mindset to promote new things that 

benefit the world. Create stories and innovative design projects that support closed-circuit or 

circular consumption. Reduce inequality relationships. Enhancing behaviors that reduce the 

impact of products and services on the environment 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Possess the knowledge of the citizens’ role in contributing to the sustainable 

development goals 

2. Able to synthesize various factors to create prototypes of innovations that support 

circular economy lifestyles, as well as the consumer behavior of goods and services that 

help reduce greenhouse gas emissions 

3. Demonstrates leadership in managing tasks with others 
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(2) หมวดวิชาเฉพาะ      

    1) กลุ่มวิชาพืน้ฐานวิชาชีพ 

 

SCI01 1001 ปฏิบัติการร่วมวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 1(0-3-0) 

รายวิชาบังคับก่อน :  4 วิชาทฤษฎี  หรือเรียนควบคู่กัน 

การพิสูจน์ประพจน์ในรูปแบบต่างๆ ปรากฏการณ์ทางชีววิทยาที่เกิดขึ้นกับสิ่งมชีีวิต ปฏิกิริยาเคมี

ในชีวิตประจำวัน ปรากฏการณ์ทางฟิสิกส์ในชีวิตประจำวัน  การประมวลความรู้พื้นฐานวิทยาศาสตร์-

คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาพิเศษ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. บรรยายเค้าโครงการพิสูจน์ในรูปแบบต่าง ๆ และพิสูจน์ประพจน์ที่เกี่ยวข้องกับคณิตศาสตร์

พืน้ฐานได้  

2. อธิบายถึงปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นกับสิ่งมีชีวติผ่านการทดลองทางชีววิทยาได้ 

3. อธิบายถึงปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นผ่านการทดลองทางเคมีได้ 

4. อธิบายถึงปรากฏการณ์ทางฟสิิกส์ผ่านการทดลองทางฟสิิกส์ได้ 

5. ประยุกต์ใช้ความรูพ้ืน้ฐานวทิยาศาสตร์-คณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหาพิเศษได้ 

 

SCI01 1001 Collaborative Science - Mathematics Laboratory 1(0-3-0) 

Prerequisite : 4 courses or study concurrently 

proof of statements in basic mathematics, biological phenomena that happen to living 

things, chemical reactions in daily life, physical phenomena in daily life, application of fundamental 

science-mathematics knowledge for special problem solving 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the structure of a proof and prove statements in basic mathematics 

2. Explain the phenomena that happen to living things through the biological experiments 

3. Explain the chemical reactions through the chemistry experiments 

4. Explain the physical phenomena through the physics experiments 

5. Apply fundamental science-mathematics knowledge for special problem solving 
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SCI01 1002 การแสดงผลและการสร้างกราฟกิของข้อมูลทาง

วิทยาศาสตร์ 

2(1-2-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์สำหรับแปลงข้อมูลและจัดระเบียบข้อมูล การออกแบบ แสดง

ข้อมูล นำเสนอข้อมูลเชิงปริมาณด้วยแผนภาพและแผนที่ การจัดทำรายงานการนำเสนออย่างง่าย

และการนำเสนอข้อมูลด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. รู้และเขา้ใจรูปแบบการนำเสนอ 

2. วางแผนการจัดการข้อมูลและรายงานผลใหเ้หมาะสมกับวัตถุประสงค์ของการนำเสนอ 

3. จัดการและนำเสนอข้อมูลทางวทิยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม 

4. ใช้เครื่องมอืสำเร็จรูปในการออกแบบสื่อได้อย่างเหมาะสม 

5. นำหลักการการออกแบบสื่อไปประยุกต์ใช้กับข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม 

 

SCI01 1002 Visualization and Infographic Design for Scientific 

Data 

2(1-2-4) 

Prerequisite : None 

Using computer programs to organize and manage data, design and present data via 

visualization and mapping programs. 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Understand presentation process and formats 

2. Plan to manage data and report the result to reach the objectives of the presentation 

3. Manage and present scientific data with suitable formats 

4. Use computer software to design and create infographic data 

5. Apply the principles of infographic design to manage and present scientific data 
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SCI01 3001 การเขียนทางวิทยาศาสตร์ 2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

วิชานี้ในหนึ่งภาคการศึกษาจะช่วยพัฒนาทักษะการเขียนทางวิทยาศาสตร์โดยให้นักศึกษา

จัดทำโครงร่างข้อเสนอแนวคิดอย่างสั้น นักศึกษาจะได้เรียนรู้โครงสร้างและประเภทของบทความ

ทางวิทยาศาสตร์ (บทความปริทัศน์ บทความวิจัย บทบรรณาธิการ บทความวิจัยแบบสั้น) 

กระบวนการตีพิมพ์เผยแพร่บทความทางวิทยาศาสตร์ การสืบค้นข้อมูล การใช้โปรแกรมจัดการ

เอกสารอ้างอิงและการเขียนบรรณานุกรมบทความทางวิทยาศาสตร์ นักศึกษาจะมีส่วนร่วมใน

กระบวนการเขียนทางวิทยาศาสตร์และเรียนรู้เทคนิคการเขียนบทความทางวิทยาศาสตร์โดย

หลีกเลี่ยงการโจรกรรมทางวรรณกรรม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายประเภทและโครงสร้างของบทความทางวิทยาศาสตร์ได้ 

2. ใช้ฐานข้อมูลอ้างองิที่น่าเชื่อถือในการสบืค้นขอ้มูลได้ 

3. เปรียบเทียบกระบวนการตพีิมพ์แบบต่างๆ ได้ 

4. เขียนอธิบายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างชัดเจนได้ 

5. สร้างการเขียนอ้างอิงแทรกในเนื้อหาสำหรับการอ้างถึงหนังสือ บทความ เว็บไซต์ และ

โปรแกรมได้ 

6. ใช้โปรแกรมจัดการเอกสารอ้างอิงสำหรับการอ้างอิงแทรกในเนื้อหาได้ตามมาตรฐานสากล

ได้ 

7. เขียนบรรยายและโต้แย้งเชงิตรรกะโดยใช้การอ้างองิถึงงานวิจัยและเอกสารที่เกี่ยวข้องได้ 

8. เขียนบทความทางวิทยาศาสตร์โดยหลีกเลี่ยงการโจรกรรมทางวรรณกรรมได้  

9. ใช้โปรแกรมตรวจสอบความซ้ำซ้อนได้ 

10. จัดทำโครงร่างขอ้เสนอแนวคิดอย่างสัน้โดยนำผลลัพธ์การเรียนรู้ข้างตน้มาใช้ได้ 
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SCI01 3001 Scientific Writing 2(2-0-4) 

Prerequisite : None 

This course will help develop scientific writing skills by having students produce a short 

concept proposal throughout the term. Students will learn about types of scientific manuscripts 

(review papers, original research, editorials, and letters) and their structure. Students will search 

for, cite, and reference scientific literature. Students will engage in the process approach of 

scientific writing using best practices. During this course students will develop techniques for 

avoiding plagiarism. This course will also introduce referencing software to enhance students’ 

ability to correctly produce a bibliography or reference section. 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the structure of different types of scientific articles 

2. Use reliable reference databases to search for information 

3. Compare the traditional scientific publishing models to open science practices 

4. Write clear sentences describing scientific data 

5. Create in-text citations for books, journal articles, websites and software to support 

clear sentences 

6. Use a document management program to produce professional reference sections for 

assignments corresponding to in-text citations 

7. Write paragraphs using logical arguments supported by scientific research and 

publications 

8. Write with best ethics practice (avoid plagiarism) in writing scientific articles 

9. Use a plagiarism checker program to check their own work 

10. Produce a concept proposal incorporating all aspects of professional scientific 

communication above 
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SCI01 3002 ทักษะการสื่อสารที่จำเป็นสำหรับวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีขั้นแนวหน้า 

2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

การเรียนรู้ร่วมกันของนักศึกษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตร์จากทุกสาขาในลักษณะสห

วิทยาการเพื่อเสริมประสบการณ์ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีขั้นแนวหน้า การพัฒนาทักษะการ

ฟังแล้วสังเคราะห์และเขียนสรุปความ การนำเสนอข้อมูลด้วยวิธีที่หลากหลายและทันสมัย ทักษะ

การใช้สื่อดิจิทัลเผยแพร่ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ขั้นแนวหน้าสำหรับบุคคลในแวดวงวิทยาศาสตร์และ

บุคคลทั่วไปได้ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายงานวิจัยที่เป็นวิทยาการขัน้แนวหน้าจากการฟังบรรยายให้ผูฟ้ังที่เป็นบุคคลในแวดวง 

วิทยาศาสตร์และบุคคลทั่วไปเข้าใจได้ 

2. เขียนสรุปข้อมูลที่ซับซ้อนจากการฟังบรรยายและนำเสนอข้อมูลได้ 

3. เลือกและสร้างสื่อดิจิทัลนำเสนอข้อมูลที่ซับซ้อนด้วยการสอดแทรกสื่อผสมเพื่อนำเสนอ

ข้อมูลสำหรับบุคคลทั่วไปให้เข้าใจได้ง่าย 
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SCI01 3002 Essential Communication Skills for Frontier Science 

and Technology 

2(2-0-4) 

Prerequisite : None 

Collaborative learning of Bachelor of Science students from all disciplines in an 

interdisciplinary manner to enhance their knowledge and experience in frontier of science 

research and technology. Throughout the course, students will develop their listening, critical 

thinking, writing, and presentation skills to deliver scientific information for both specialized and 

general audiences via the use of modern digital media 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain research topics on frontier science to both science-specific and general public 

audiences 

2. Summarize complex information from scientific talks and present the summarized 

information 

3. Choose and create digital multi-media to present complex information to the general 

public 
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SCI02 1101 เคมี 1 4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

ทฤษฎีอะตอมและโครงสร้างอิเล็กตรอนของอะตอม สมบัติของธาตุตามตารางธาตุ ธาตุเรพรี

เซนเททีฟและโลหะแทรนซิชัน พันธะเคมี ปริมาณสัมพันธ์ แก๊ส ของเหลว ของแข็ง สมดุลเคมี กรด-

เบส เคมีสิ่งแวดล้อม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับทฤษฎีอะตอมและโครงสร้างอิเล็กตรอนของอะตอม สมบัติ

ของธาตุตามตารางธาตุ ธาตุเรพรีเซนเททีฟและโลหะแทรนซิชัน พันธะเคมี ปริมาณสัมพันธ์ 

แก๊ส ของเหลว ของแข็ง สมดุลเคมี กรด-เบส เคมีสิ่งแวดล้อม 

2. แก้โจทย์ปัญหาที่เกี่ยวข้องในห้องเรยีนได้ 

3. ถ่ายทอดความรูท้ี่ได้รับใหผู้อ้ื่นเข้าใจได้ 

4. มีความใฝ่รู ้ซื่อสัตย์สุจรติ ตรงต่อเวลา มีระเบียบวินัย มคีวามรับผดิชอบ และมีจิตสาธารณะ 
 

SCI02 1101 Chemistry I 4(4-0-8) 

Prerequisite : None 

Atomic theory and electronic structure of atoms, periodic properties of atoms, 

representative elements and transition metals, chemical bonding, stoichiometry, gases, liquids, 

solids, chemical equilibrium, acids and bases, environmental chemistry 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Gain knowledge and understanding of atomic theory and electronic structure of atoms, 

periodic properties of atoms, representative elements and transition metals, chemical 

bonding, stoichiometry, gases, liquids, solids, chemical equilibrium, acids and bases, and 

environmental chemistry 

2. Solve problems in the class 

3. Describe the subject in details to others 

4. Learn, honest, punctual, disciplined, responsible, and voluntary 
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SCI02 1102 ปฏิบัติการเคมี 1 1(0-3-0) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI02 1101 เคมี 1 หรอืเรียนควบคู่กัน 

การทดลองในห้องปฏิบัติการที่มีการศึกษาถึงเทคนิคพื้นฐานในการทำปฏิบัติการเคมี สมบัติ

ของแก๊ส สมบัติของของเหลว แบบจำลองโลหะ สมดุลเคมี การไทเทรตกรด–เบส การหาค่าคงที่การ

แตกตัวของกรดอ่อนและเบสอ่อน และเคมีสิ่งแวดล้อม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. มีความรูแ้ละความเข้าใจเกี่ยวกับหลักปฏิบัติเพื่อความปลอดภัยในห้องปฏิบัติการและเทคนิค

พื้นฐานในการทำปฏิบัติการเคมีในหัวข้อสมบัติของแก๊ส สมบัติของของเหลว แบบจำลอง

โลหะ สมดุลเคมี การไทเทรตกรด–เบส การหาค่าคงที่การแตกตัวของกรดอ่อนและเบสอ่อน 

และเคมีสิ่งแวดล้อม 

2. มีทักษะในการทำการทดลองและการใชเ้ครื่องมือวทิยาศาสตร์พืน้ฐานที่เกี่ยวข้อง 

3. จัดเก็บ ประมวลผล และวิเคราะห์ขอ้มูล ตามหลักการและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้ 

4. ถ่ายทอดความรูท้ี่ได้รับให้ผูอ้ื่นเข้าใจได้ 

5. มีความใฝ่รู้ มีการวางแผนในการทำงาน ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้ ซื่อสัตย์สุจริต ตรงต่อเวลา มี

ระเบียบวินัย มคีวามรับผดิชอบ และมีจิตสาธารณะ 
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SCI02 1102 Chemistry Laboratory I  1(0-3-0) 

Prerequisite : SCI02 1101 Chemistry I or study concurrently 

Experimental works in the laboratory which include the basic techniques in experimental 

chemistry, properties of gases and liquids, metallic models, chemical equilibrium, acid-base 

titrations, acid and base ionization constants of weak acids and bases, environmental chemistry 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Gain knowledge and understanding of safety practice in laboratory and basic 

experimental techniques of the following topics: properties of gases and liquids, metallic 

models, chemical equilibrium, acid-base titrations, acid and base ionization constants of 

weak acids and bases, environmental chemistry 

2. Have experimental skills and be able to use basic scientific equipments 

3. Collect, calculate, and analyze experimental data based on scientific principles and 

methods 

4. Describe the experiments in details to others 

5. Learn, well organized, collaborative, honest, punctual, disciplined, responsible, and 

voluntary 



มคอ. 2 

 

145 

 

 

SCI03 1201 แคลคูลัสวิเคราะห์ 1 4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

ลิมิต ความต่อเนื่อง อนุพันธ์ การประยุกต์ของอนุพันธ์ ฟังก์ชันผกผัน อุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ 

ปริพันธ์จำกัดเขต และทฤษฎีบทมูลฐานของแคลคูลัส 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. คำนวณหาลิมติของฟังก์ชันโดยใช้นยิามของลิมิต กฎของลิมติ หรอืกฎของโลปีตาล 

2. ตรวจสอบฟังก์ชันที่กำหนดให้ได้ว่าเป็นฟังก์ชันต่อเนื่องหรอืไม่ 

3. คำนวณหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันต่าง ๆ ได้ อาทิเช่น ฟังก์ชันเลขชี้กำลัง ฟังก์ชันลอการิทึม และ

ฟังก์ชันตรโีกณมิติ โดยใช้นยิามของอนุพันธ์หรอืกฎของอนุพันธ์ 

4. ประยุกต์อนุพันธ์มาใชใ้นการร่างกราฟของฟังก์ชัน 

5. ประยุกต์ใช้การประมาณค่าเชิงเส้นและวิธีนิวตันในการประมาณค่ารากของสมการ 

6. พิสูจน์สูตรผลรวมโดยใช้วธิีอุปนัยทางคณิตศาสตร์ 

7. คำนวณปริพันธ์จำกัดเขตของเอกนามดีกรีต่ำโดยใช้นยิามผลรวมรมีันท์ 

8. คำนวณปริพันธ์ไม่จำกัดเขตและปริพันธ์จำกัดเขตของฟังก์ชันพื้นฐาน โดยใช้เทคนิคการหา

ปริพันธ์โดยการแทนค่า 
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SCI03 1201 Analytical Calculus 1 4(4-0-8) 

Prerequisite : None 

Limits of functions, continuity, the derivative, applications of the derivative, inverse 

functions, mathematical induction, the definite integral and the fundamental theorem of calculus 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Compute limits of functions, by either applying the definition of the limit, rules of limits 

or l’Hôpital’s rule 

2. Determine whether a given function is continuous 

3. Compute the derivatives of various functions, including exponential, logarithmic and 

trigonometric functions, by either applying the definition or the rules for derivatives 

4. Sketch graphs of functions by making use of the derivative 

5. Apply linear approximation and Newton’s method for root finding 

6. Show that sum formulas hold by using mathematical induction 

7. Compute integrals of low-order monomials using Riemann sums 

8. Compute the indefinite and definite integrals of basic functions, including integration by 

substitution 
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SCI04 1071 ชีววทิยา 1 4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

สมบัติของสิ่งมชีีวิต การจัดระบบสิ่งมีชีวติ ระเบียบวิทยาศาสตร์ สารเคมีของชีวติ เซลล์และเม

แทบอลิซึม พันธุศาสตร์ กลไกของวิวัฒนาการ ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต โครงสร้างและหน้าที่

ของพชื โครงสรา้งและหน้าที่ของสัตว์ นิเวศวิทยาและพฤติกรรมของสิ่งมีชีวติ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. เข้าใจความหมายของชวีวิทยาและการศกึษาสิ่งมีชีวติในแนวทางต่างๆ  

2. อธิบายโครงสรา้ง องค์ประกอบและหนา้ที่ของเซลล์ได้  

3. อธิบายการสรา้งพลังงานในสิ่งมชีีวติและการทำงานของเอนไซม์ได้  

4. เข้าใจหลักการพืน้ฐานของการถ่ายทอดพันธุกรรม  

5. อธิบายความหลากหลายของสิ่งมีชีวติ  

6. อธิบายหลักการพืน้ฐานของวิวัฒนาการ  

7. อธิบายหลักการพืน้ฐานของโครงสรา้งและหน้าที่ของพืชและสัตว์ได้  

8. อธิบายองค์ประกอบของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ขององค์ประกอบเหล่านั้น การปรับตัว

และพฤติกรรมของสิ่งมีชีวติได้  
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SCI04 1071 Biology I 4(4-0-8) 

Prerequisite : None 

The unity of life, organization of life, biological concepts, the role of chemistry in biology, 

cell and metabolism, the genetic basis of life, evolution, the diversity of life, structure and 

function of plants, structure and function of animals, ecology, and behavioral ecology 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Understand the meaning of biology and areas of study it covers  

2. Describe the cell structure and function  

3. Explain bioenergetics and function of the enzyme  

4. Understand the genetic basis of life  

5. Explain the diversity of life  

6. Explain the basic principles of evolution  

7. Explain the basic principles of forms and functions of plants and animals  

8. Explain the components of an ecosystem, their interaction and behavioral ecology  

 



มคอ. 2 

 

149 

 

 

SCI04 1072 ปฏิบัติการชวีวิทยา 1 1(0-3-0) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI04 1071 ชีววิทยา 1 หรือเรียนควบคู่กัน  

การทดลองต่างๆ ทางชีววิทยาเพื่อเสริมประกอบความรูใ้นวิชาชีววิทยา 1 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. ใช้กล้องจุลทรรศน์แบบ compound microscope และแบบ stereomicroscope ได้  

2. จำแนกเซลล์โปรแครโิอตและยูแคริโอตได้  

3. อธิบายการขนส่งสารผ่านเข้าออกเซลล์ในแบบต่างๆ ได้  

4. อธิบายปัจจัยที่มผีลต่อการทำงานของเอนไซม์ได้  

5. บอกปัจจัยที่จำเป็นต่อกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงและการหายใจได้  

6. บอกขั้นตอนและความแตกต่างของกระบวนการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสและไมโอซิสได้  

7. อธิบายโครงสรา้งและหน้าที่ของพืชและสัตว์ได้  

8. อธิบายลักษณะทางพันธุกรรม และความหลากหลายของสิ่งมีชีวติได้  

9. อธิบายองค์ประกอบของระบบนิเวศทั้งบนบกและในน้ำได้  

10. สามารถทำงานเป็นทีม เคารพสิทธิและความคิดเห็นของผูอ้ื่น มีจิตสาธารณะ  
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SCI04 1072 Biology Laboratory I 1(0-3-0) 

Prerequisite : SCI04 1071 Biology I or study concurrently 

The various laboratory practical topics to support learning of Biology I 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. use a compound microscope and a stereomicroscope  

2. Distinguish prokaryotic and eukaryotic cells  

3. Describe the principle of transportation of substances in and out of the cells  

4. Describe the factors affecting the function of enzyme  

5. Describe the important factors for photosynthesis and respiration  

6. Tell the stages and differences of mitosis and meiosis  

7. Describe forms and functions of animal and plant  

8. Explain the genetic traits and diversity of life  

9. Describe the components of terrestrial and aquatic ecosystems  

10. Work as a team, respect to rights and opinions of others and make a sacrifice to others  
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SCI04 1073 ชีววทิยา 2 2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI04 1071 ชีววิทยา 1 และ SCI04 1072 ปฏิบัติการชีววิทยา 1 

โดเมนแบคทีเรียและอาร์เคีย อาณาจักรโพรทิสตา อาณาจักรฟังไจ อาณาจักรพืช อาณาจักร

สัตว์ การจัดระเบียบโครงสร้างและหน้าที่ของเนื้อเยื่อสัตว์ ระบบอวัยวะ ระบบภูมิคุ้มกัน ระบบ

สืบพันธุ์ การรักษาสมดุล การเจรญิเติบโต 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายและจำแนกโดเมนแบคทีเรยีและอาร์เคีย  

2. อธิบายและจำแนกอาณาจักรโพรทิสตาได้  

3. อธิบายและจำแนกอาณาจักรฟังไจได้  

4. อธิบายและจำแนกอาณาจักรพืชได้  

5. อธิบายและจำแนกอาณาจักรสัตว์ได้  

6. อธิบายการจัดระเบียบโครงสรา้งและหน้าที่ของเนือ้เยื่อสัตว์ได้  

7. อธิบายและเปรียบเทียบระบบอวัยวะของสิ่งมชีีวติได้  

8. อธิบายและเปรียบเทียบระบบภูมคิุ้มกันของสิ่งมีชีวติได้  

9. อธิบายและเปรียบเทียบการรักษาสมดุลของสิ่งมีชีวติได้  

10. 1อธิบายและเปรียบเทียบระบบสืบพันธุ์ของสิ่งมชีีวติได้  

11. 1อธิบายและเปรียบเทียบการเจรญิเติบโตของสัตว์ได้  

12. เชื่อมโยงความรู้กับศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง  

13. สามารถทำงานเป็นทีม เคารพสิทธิและความคิดเห็นของผูอ้ื่น มีจิตสาธารณะ  
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SCI04 1073 Biology II 2(2-0-4) 

Prerequisite : SCI04 1071 Biology I and SCI04 1072 Biology Laboratory I 

The classification of organisms, bacteria, archaea, protista, fungi, plant kingdom, animal 

kingdom, organization and function of animal tissues, organ system, immune system, 

homeostasis, reproduction and animal development 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain and classify Domain Bacteria and Archaea  

2. Explain and classify Kingdom Protista  

3. Explain and classify Kingdom Fungi  

4. Explain and classify plant kingdom  

5. Explain and classify animal kingdom  

6. Explain the organization and function of animal tissues  

7. Explain and compare organ system of organisms  

8. Explain and compare immune system of organisms  

9. Explain and compare homeostasis of organisms  

10. Explain and compare reproduction of organisms  

11. Explain and compare animal development  

12. Integrate with other related fields  

13. Work as a team, respect to rights and opinions of others and make a sacrifice to others  
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SCI04 174 ปฏิบัติการชวีวิทยา 2 1(0-3-0) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI041073 ชีววิทยา 2 หรือเรียนควบคู่กัน 

การทดลองต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ชีวภาพ เพื่อเสริมและประกอบความรูใ้นวิชาชีววิทยา 2 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. สามารถทำปฏิบัติการได้สอดคล้องกับเนื้อหาทางทฤษฎีได้  

2. สามารถวางแผนการทดลองที่สอดคล้องกับเนือ้หาทางทฤษฎีได้  

3. สามารถใช้เครื่องมอืทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง  

4. สามารถทำปฏิบัติการได้อย่างปลอดภัยต่อตัวเองและผู้อื่น  

5. ได้ทักษะความรูก้ารทำงานกลุ่มและเดี่ยวได้  

6. สามารถนำเอาความรูจ้ากทฤษฎีและปฏิบัติการไปใช้ในชวีิตประจำวันได้  

 

SCI04 174   Biology Laboratory II 1(0-3-0) 

Prerequisite : SCI041073 Biology II or study concurrently 

Systematics and animal experiments related to Biology II course. 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Perform the experiment in accordance with Biology II course  

2. Design the experiment in accordance with Biology II course  

3. Use the scientific equipment to carry out experiments  

4. Carry out the experiment under safety without injury of yourself or others  

5. Have skill for work as a team and individually  

6. Apply the knowledge for daily life  



มคอ. 2 

 

154 

 

 

SCI05 1101 ฟิสิกส์รากฐาน 4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

รายวิชานี้เป็นวิชาที่เป็นบทนำสู่ แนวคิดสำคัญและการประยุกต์ของหลักการในวิชาฟิสิกส์

โดยรวม ผู้เรียนควรมีความรู้พื้นฐานทางฟิสิกส์ในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย หัวเรื่องที่จะได้เรียน

ในรายวิชานี ้คือ 

1. การวัดและหน่วย: ปริมาณพืน้ฐาน ปริมาณอนุพันธ์และหลักการการวิเคราะห์มิติ  

2. กลศาสตร์: การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ  (การเคลื่อนที่ใน 1 มิติ 2 มิติ การกวัดแกว่ง) กฏการ

เคลื่อนที่ของนิวตัน แนวคิดเรื่องแรง การถ่ายเทพลังงานศักย์พลังงานจลน์ โมเมนตัมและการ

เปลี่ยนแปลงของโมเมนตัม 

3. กลศาสตร์ของไหล: ความดันเกจ แรงลอยตัว หลักของปาสคาล อัตราการไหล สมการ

เบอร์นูลลี 

4. ไฟฟ้าสถิตกับกระแสไฟฟ้า: ผลของประจุไฟฟ้าในวัสดุชนิดต่าง ๆ สนามไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 

วงจรไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย 

5. แม่เหล็ก: สนามแม่เหล็ก การเคลื่อนที่ของอนุภาคที่มปีระจุในสนามแม่เหล็ก 

6. คลื่น: สมบัติของคลื่นกล ซึ่งรวมถึงเสียง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าซึ่งรวมถึง แสง 

7. อุณหพลศาสตร์: กฎของอุณหพลศาสตร ์

8. ทฤษฎีจลน์ของก๊าซในอุดมคติ: ทฤษฎีอะตอมกับการทำความเข้าใจอุณหพลศาสตร์ของ

ก๊าซในอุดมคติ 

9. ฟิสกิส์ยุคใหม่: การทดลองที่นำไปสู่การเกิดขึ้นของฟิสิกส์ยุคใหม่ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. ระบุและบันทึกหน่วยของปริมาณต่าง ๆ ได้ 

2. อธิบายหลักการและแนวคิดสำคัญที่อยู่ในหัวข้อต่าง ๆ ของรายวิชาได้ทั้งในรูปแบบของการ

เขียนและการพูดสื่อสารได้ 

3. ประยุกต์หลักการในหัวข้อต่าง ๆ ของรายวิชาโดยการคำนวณแบบคร่าว ๆ ได้ 
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SCI05 1101 Foundation of Physics 4(4-0-8) 

Prerequisite : None 

This course introduces students to important physics principles and applications. It is 

designed for those with a high school background level in physics. The topics include: 

1 .  Physical measurements and units: describe basic and derived quantities and explore 

the use of dimensional analysis; 

2. Mechanics: describe and explain translational and rotational motion (1d 2d motions and 

oscillations); Newton’s laws of motion and forces; mechanical energy transfer; momentum and 

impulse; 

3 .  Fluid mechanics: describe and explain gauge pressure, buoyancy force, Pascal’s 

principle, flow rate, and Bernoulli's Equation; 

4 .  Electrostatics and electricity: describe and explain the effects of charge on different 

materials and electric field; explore moving charges and electrical components such as batteries 

and resistors in simple electrical circuits; 

5. Magnetism: describe and explain the effects and origin of magnetic fields; explore the 

relationship between charges and magnetic field; 

6 .  Waves: explore and describe wave properties of mechanical and electromagnetic 

waves, which include sound and light; 

7. Thermodynamics: describe and explain laws of thermodynamics; 

8 .Kinetic theory of ideal gases: describe how the atomic theory of matter explains the 

thermodynamics of ideal gases; and 

9 . Modern Physics: explore and describe the concepts behind the experiments that lead 

to our understanding of modern physics. 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Identify, recognize, and record the units of physical quantities 

2. Explain their understanding of the physics principles in the topics, both in writing and 

orally 

3. Perform back-of-the-envelope calculations of physical quantities related to these 

principles 
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SCI05 1191 ปฏิบัติการฟสิิกส์รากฐาน 1(0-3-0) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI05 1101 ฟิสกิส์รากฐาน หรอืลงร่วมกับ SCI05 1101 ฟิสกิส์รากฐาน 

หรอืความเห็นชอบของสาขาวิชาฟิสิกส์  

ในรายวิชานี้ นักศึกษาจะได้ทำปฏิบัติการฟิสิกส์ที่เกี่ยวข้องกับหัวเรื่องในรายวิชาฟิสิกส์

รากฐาน โดยจะแนะนำให้นักศึกษาได้ทำการวัดปริมาณทางฟิสิกส์โดยใช้เครื่องวัดทั้งแบบอะนาล็อก

และดิจิตัล ได้เรียนรู้ในการกะประมาณความคลาดเคลื่อนทางการทดลอง ได้เรียนรู้การคำนวณหา

ค่าความคลาดเคลื่อนของปริมาณที่คำนวณมาจากปริมาณที่วัดได้โดยตรง และได้เรียนรู้การ

วิเคราะห์ขอ้มูลด้วยกราฟเส้นตรง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. ใช้เครื่องมอือะนาล็อกและดิจติัลวัดค่าปริมาณต่างๆ ได้ถูกต้อง 

2. กะค่าความคลาดเคลื่อนทางการทดลองได้ถูกต้อง 

3. บันทึกข้อมูลทางการทดลองได้อย่างเหมาะสม 

4. วิเคราะห์ผลการทดลองด้วยการพล็อตกราฟ และจากหลักการทางฟสิิกส์ที่เกี่ยวข้องได้ 

5. ประเมินและอภิปรายผลการทดลองได้แบบมีเหตุผลหรือหลักฐานทางวิทยาศาสตร์มา

สนับสนุนได้ 
 

SCI05 1191 Foundation of Physics Laboratory  1(0-3-0) 

Prerequisite : SCI05 1101 Foundation of Physics or study concurrently with  

SCI05 1101 Foundation of Physics or consent from the School of Physics 

This lab course is intended to expose student to hand-on basic physics experiments 

supporting contents described in the Foundation of Physics course. The topics include 

measurements using analog and digital devices, estimation of experimental errors, propagation 

of errors, and graphical analysis 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Use analog and digital device to make corresponding measurements 

2. Appropriately estimate associated uncertainties of measuring devices 

3. Properly record the observation and data in a laboratory notebook 

4. Perform and record data analysis 

5. Make a discussion in writing on experimental results with appropriate evidence to back 

the discussion up 
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SCI02 1103 เคมี 2 2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI02 1101 เคมี 1 

เทอร์โมไดนามิกส์ จลนพลศาสตร์เคมี เคมีไฟฟ้า โลหะแทรนซิชันและสารประกอบโคออร์ดิ

เนชันของโลหะแทรนซิชัน เคมีนิวเคลียร์ เคมีอินทรีย์และชีวเคมีเบือ้งตน้ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับเทอร์โมไดนามิกส์ จลนพลศาสตร์เคมี เคมีไฟฟ้า โลหะแท

รนซิชันและสารประกอบโคออร์ดิเนชันของโลหะแทรนซิชัน เคมีนิวเคลียร์ เคมีอินทรีย์และ

ชีวเคมีเบือ้งตน้ 

2. แก้โจทย์ปัญหาที่เกี่ยวข้องในห้องเรยีนได้ 

3. ถ่ายทอดความรูท้ี่ได้รับใหผู้อ้ื่นเข้าใจได้ 

4. มีความใฝ่รู ้ซื่อสัตย์สุจรติ ตรงต่อเวลา มีระเบียบวินัย มคีวามรับผดิชอบ และมีจิตสาธารณะ 

 

SCI02 1103 Chemistry II  2(2-0-4) 

Prerequisite : SCI02 1101 Chemistry I 

Thermodynamics, chemical kinetics, electrochemistry, transition metals and coordination 

compounds, nuclear chemistry, organic chemistry and introductory biochemistry 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Gain knowledge and understanding thermodynamics, chemical kinetics; electrochemistry 

transition metals and coordination compounds, nuclear chemistry, organic chemistry and 

introductory biochemistry 

2. Solve problems in the class 

3. Describe the subject in details to others 

4. Learn, honest, punctual, disciplined, responsible, and voluntary 
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SCI02 1104 ปฏิบัติการเคมี 2 1(0-3-0) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI02 1103 เคมี 2 หรือเรียนควบคู่กัน 

         การทดลองในห้องปฏิบัติการที่มีการศึกษาเกี่ยวกับอุณหเคมี จลนพลศาสตร์เคมี 

เคมีไฟฟ้า เคมีเทคนิคในการทำภาพพิมพ์เขียว สารประกอบโคออร์ดิเนชัน ปฏิกิริยาของสารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอน การทดสอบสารประกอบจากสิ่งมีชีวติ และปฏิกิรยิาเคมีแบบต่างๆ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับการทดลองการหาค่าคงที่การแตกตัวของกรดอ่อนและเบส

อ่อน อุณหเคมี เคมีเทคนิคในการทำภาพพิมพ์เขียว เคมีไฟฟ้า สารประกอบโคออร์ดิเนชัน 

ปฏิกิริยาของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน การทดสอบสารประกอบจากสิ่งมีชีวิต และเคมี

สิ่งแวดล้อม 

2. มีทักษะในการทำการทดลองและการใชเ้ครื่องมือวทิยาศาสตร์พืน้ฐานที่เกี่ยวข้อง 

3. จัดเก็บ ประมวลผล และวิเคราะห์ขอ้มูล ตามหลักการและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้ 

4. ถ่ายทอดความรูท้ี่ได้รับใหผู้อ้ื่นเข้าใจได้ 

5. มีความใฝ่รู้ มีการวางแผนในการทำงาน ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้ ซื่อสัตย์สุจริต ตรงต่อเวลา มี

ระเบียบวินัย มคีวามรับผดิชอบ และมีจิตสาธารณะ 
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SCI02 1104 Chemistry Laboratory II 1(0-3-0) 

Prerequisite : SCI02 1103 Chemistry II or study concurrently 

Laboratory works which include the studies of thermochemistry, chemical kinetics, 

electrochemistry, chemical method of producing blueprints objects, coordination compounds, 

hydrocarbon reactions, tests of compounds from living organisms, and various types of chemical 

reactions 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Gain knowledge and understanding of experiments on thermochemistry, chemical 

kinetics, electrochemistry, chemical method of producing blueprints objects, coordination 

compounds, hydrocarbon reactions, tests of compounds from living organisms, and 

various types of chemical reactions 

2. Have experimental skills and be able to use basic scientific equipments 

3. Collect, calculate, and analyze experimental data based on scientific principles and 

methods 

4. Describe the experiments in details to others 

5. Learn, well organized, collaborative, honest, punctual, disciplined, responsible, and 

voluntary 
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SCI02 1120 เคมีอินทรยี์สำหรับชวีวิทยา  4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI02 1103 เคมี 2 หรอืโดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 

หลักการและทฤษฎีทั่วไปของเคมีอินทรีย์ โครงสร้าง การเรียกชื่อ สมบัติทางกายภาพ การ

สังเคราะห์  และปฏิกิริยาโดยสังเขปของแอลเคนและไซโคลแอลเคน แอลคีนและแอลไคน์  

สารประกอบแอโรแมติก แอลคิลเฮไลด์ แอลกอฮอล์และอีเทอร์ แอลดีไฮด์และคีโตน กรดคาร์บอกซิ

ลิกและอนุพันธ์ และเอมีน ตลอดจนสเตอริโอเคมีของสารประกอบอินทรีย์ และปฏิกิริยาเคมีอินทรีย์

ในสิ่งมชีีวติ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีทั่วไปของเคมีอินทรีย์ โครงสร้าง การ

เรียกชื่อ สมบัติทางกายภาพ การสังเคราะห์ และปฏิกิริยาโดยสังเขปของแอลเคนและไซโคล

แอลเคน แอลคีนและแอลไคน์ สารประกอบแอโรแมติก แอลคิลเฮไลด์ แอลกอฮอล์และ

อีเทอร์ แอลดีไฮด์และคีโตน กรดคาร์บอกซิ ลิกและอนุพันธ์ และเอมีน ตลอดจนสเตอริโอ

เคมี ของสารประกอบอินทรีย์้ รวมถึงปฏิกิรยิาเคมีอนิทรีย์ในสิ่งมีชีวติ 

2. นำความรูท้ี่ได้ไปใช้ในการค้นหาและสรุปสารสนเทศที่เกี่ยวข้องกับเคมีอนิทรีย์ได้ 

3. แก้โจทย์ปัญหาที่เกี่ยวข้องในห้องเรยีนได้ 

4. มีความใฝ่รู ้ซื่อสัตย์สุจรติ ตรงต่อเวลา มีระเบียบวินัย มคีวามรับผดิชอบ และมีจิตสาธารณะ 
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SCI02 1120 Organic Chemistry for Biology 4(4-0-8) 

Prerequisite : SCI02 1103 Chemistry II or Consent of the School 

General principles and theories in organic chemistry, structures, nomenclature, physical 

properties, syntheses, and reactions in brief of alkanes and cycloalkanes, alkenes and alkynes, 

aromatic compounds, alkyl halides, alcohols and ethers, aldehydes and ketones, carboxylic acids 

and their derivatives, and amines as well as stereochemistry of organic compounds and organic 

reactions in living systems 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Gain knowledge and understanding of general principles and theories in organic 

chemistry, structures, nomenclature, physical properties, syntheses, and reactions in 

brief of alkanes and cycloalkanes, alkenes and alkynes, aromatic compounds, alkyl 

halides, alcohols and ethers, aldehydes and ketones, carboxylic acids and their 

derivatives, and amines as well as stereochemistry of organic compounds, as well as 

organic reactions in living systems 

2. Use knowledge to search and summarize scientific literatures in the area of organic 

chemistry 

3. Solve problems in the class 

4. Eager to learn, honest, punctual, disciplined, responsible, and voluntary 
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SCI02 1122 ปฏิบัติการเคมีอินทรยี์ 1(0-3-0) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI02 1120 เคมีอินทรีย์สำหรับชวีวิทยา หรอืเรียนควบคู่กัน 

เทคนิคปฏิบัติการทางเคมีอินทรีย์เบื้องต้น ได้แก่ การหาจุดหลอมเหลว การหาจุดเดือด การ

ตกผลึก การสกัดของเหลวด้วยของเหลว การกลั่นธรรมดา การกลั่นลำดับส่วน การกลั่นด้วยไอน้ำ 

โครมาโทกราฟีผิวบางและโครมาโทกราฟฟีคอลัมน์ สมบัติของไขมัน และน้ำมัน และการทดสอบทาง

เคมีเชงิคุณภาพ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. มีความรู้และความเข้าใจเกี่ยวกับเทคนิคปฏิบัติการทางเคมีอินทรีย์เบื้องต้น ได้แก่ การหาจุด

หลอมเหลว การหาจุดเดือด การตกผลึก การสกัดของเหลวด้วยของเหลว การกลั่นธรรมดา 

การกลั่นลำดับส่วน การกลั่นด้วยไอน้ำ โครมาโทกราฟีผิวบางและโครมาโทกราฟฟีคอลัมน์ 

สมบัติของไขมัน และน้ำมัน และการทดสอบทางเคมีเชิงคุณภาพ 

2. มีทักษะในการทำการทดลองและการใชเ้ครื่องมือวทิยาศาสตร์พืน้ฐานที่เกี่ยวข้อง 

3. จัดเก็บ ประมวลผล และวิเคราะห์ขอ้มูล ตามหลักการและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้ 

4. ถ่ายทอดความรูท้ี่ได้รับใหผู้อ้ื่นเข้าใจได้ 

5. มีความใฝ่รู้ มีการวางแผนในการทำงาน ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้ ซื่อสัตย์สุจริต ตรงต่อเวลา มี

ระเบียบวินัย มคีวามรับผดิชอบ และมีจิตสาธารณะ 
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SCI02 1122 Organic Chemistry Laboratory   1(0-3-0) 

Prerequisite : SCI02 1120 Organic Chemistry for Biology or study concurrently 

Introduction to organic laboratory techniques including determination of melting point, 

determination of boiling point, recrystallization, liquid/liquid extraction, simple distillation, 

fractional distillation, steam distillation, thin-layer and column chromatography, fat and oil 

properties, and qualitative chemical tests 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. gain knowledge and understanding of organic laboratory techniques including 

determination of melting point, determination of boiling point, recrystallization, 

liquid/liquid extraction, simple distillation, fractional distillation, steam distillation, thin-

layer and column chromatography, fat and oil properties, and qualitative chemical tests 

2. Have experimental skills and be able to use basic scientific equipments 

3. Collect, calculate, and analyze experimental data based on scientific principles and 

methods 

4. Describe the techniques in details to others 

5. Eager to learn, well organized, collaborative, honest, punctual, disciplined, responsible, 

and voluntary 
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SCI04 1005 พันธุศาสตร์พื้นฐาน 4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI04 1071 ชีววิทยา 1 

การถายทอดพันธุกรรมตามกฎของเมนเดล หลักการถ่ายทอดโครโมโซมและการสบืพันธุ์ การ

ขยายความเข้าใจเกี่ยวกับกฎของเมนเดล การถายทอดพันธุกรรมนอกเหนือกฎของเมนเดล การ

กำหนดเพศและโครโมโซมเพศ สารพันธุกรรม การแสดงออกของยีน การควบคุมการแสดงออกของ

ยีน การกลายระดับโครโมโซมและระดับยีน รีคอมบิเนชันและทรานสโพซอน พันธุวิศวกรรมเบื้องต้น 

พันธุศาสตร์เชงิปริมาณ พันธุศาสตร์ประชากร และเทคโนโลยีทางพันธุกรรม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายกฎการถ่ายทอดพันธุกรรมของเมนเดลได้  

2. ประยุกต์กฎของเมนเดลในการวิเคราะห์การถ่ายทอดทางพันธุกรรมได้  

3. บอกความหมายของศัพท์ทางพันธุศาสตร์ที่สำคัญได้  

4. อธิบายการควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมโดยยีนได้  

5. อธิบายกลไกการแสดงออกของยีนได้  

6. อธิบายการเกิดความหลากหลายทางพันธุกรรมได้  

7. หาความถี่อัลลีลและความถี่จโีนไทป์ในประชากรได้  

8. อธิบายการมอียู่และการเปลี่ยนแปลงของความหลากหลายทางพันธุกรรมในประชากรได้  

9. ยกตัวอย่างความก้าวหน้าของเทคโนโลยีทางพันธุกรรมได้  
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SCI04 1005 Fundamental Genetics 4(4-0-8) 

Prerequisite : SCI04 1071 Biology I 

Mendel’s law of inheritance, chromosome transmission and reproduction, extension of 

Mendelian inheritance into more complex traits, non-Mendelian inheritance, sex determination 

and sex chromosomes, genetic material, gene expression, regulation of gene expression, 

chromosomal and gene mutations, recombination and transposon, basic genetic engineering, 

quantitative genetics, population genetics and genetic technology 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain Mendel’s principles of inheritance 

2. Apply Mendel’s principles of inheritance in genetic analysis 

3. Provide meanings of important terms in genetics 

4. Explain the control of genetic traits by genes 

5. Explain mechanism of gene expression 

6. Explain how genetic variation occurs 

7. Calculate for allele and genotype frequencies within a population 

8. Explain why genetic variation exists and how it changes within a population 

9. Provide examples of advancement in technology involved genetics 
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SCI04 1006 ปฏิบัติการพันธุศาสตร์พื้นฐาน 1(0-3-0) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI04 1005 พันธุศาสตร์พื้นฐาน หรอืเรียนควบคู่กัน 

การศึกษาพันธุศาสตร์ในแมลงหวี่ (Drosophila melanogaster) การผสมโดยพิจารณาลักษณะ

เดียว การผสมโดยพิจารณาสองลักษณะ ความน่าจะเป็นและการทดสอบไคสแควร์ในวิชาพันธุ

ศาสตร์ ไมโทซิสและไมโอซิส การวิเคราะห์คารีโอไทป์ การวิเคราะห์เพดิกรีและการถ่ายทอดลักษณะ

เชงิปริมาณ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ที่คาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความเหมาะสมของแมลงหวี่ในการใชเ้ป็นสัตว์ในการทดลองทางพันธุศาสตร์ได้  

2. บอกสิ่งที่ต้องคำนึงถึงเมื่อจะทำการทดลองผสมพันธุ์เพื่อศึกษาการถ่ายทอดทางพันธุกรรม

ได้  

3. ใช้ความน่าจะเป็นและการทดสอบไคสแควร์เป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์ผลการทดลอง

ผสมพันธุ์ได้  

4. ระบุระยะของการแบ่งนวิเคลียสได้  

5. ทำคารโีอไทป์ และอธิบายสูตรคารโีอไทป์ได้  

6. เขียนเพดิกรีจากข้อมูลการถ่ายทอดพันธุกรรมได้  

7. อธิบายคุณลักษณะของลักษณะเชงิปริมาณได้  

8. วางแผนการทำการทดลองได้  

9. วิเคราะห์ปัญหาและแก้ปัญหาที่เกิดจากการทดลองได้  

10. ทำงานเป็นกลุ่มได้  

11. นำเสนอผลงานวิจัยในรูปแบบรายงานและแบบปากเปล่าได้  
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SCI04 1006 Fundamental Genetics Laboratory  1(0-3-0) 

Prerequisite : SCI04 1005 Fundamental Genetics or study concurrently 

Genetic studies in Drosophila melanogaster, monohybrid cross, dihybrid cross, probability 

and chi-square test in genetics, mitosis and meiosis, karyotype analysis, pedigree analysis, and 

quantitative inheritance 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain why Drosophila melanogaster is suitable as animal model for genetic 

experiments  

2. Provide a list of considerations when genetic cross experiment is to be performed 

3. Apply probability and Chi-square test as tools in analysis of genetic cross results 

4. Identify stages in nuclear divisions 

5. Prepare a karyotype and explain the karyotype formula 

6. Draw a pedigree from the information of trait transmission provided 

7. Explain the characteristics of quantitative traits 

8. Make plan for the experiment 

9. Analyze and solve problems from the experiments 

10. Work as team 

11. Present results in forms of report and oral presentation 
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SCI08 2001 จุลชวีวิทยา 4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI04 1001 หลักชีววิทยา 1 และ SCI04 1002 ปฏิบัติการหลักชีววิทยา 1 

หรอื SCI04 1071  ชีววิทยา 1 และ SCI04 1072 ปฏิบัติการชีววิทยา 1 หรอื 

โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 

ความหมาย ความสำคัญ ขอบเขตและประวัติของจุลชีววิทยา โลกของจุลินทรีย์ เทคนิค

การศึกษาจุลินทรีย์ สรีรวิทยาและพันธุศาสตร์ การจัดจำแนกและการวิเคราะห์ชนิดของจุลินทรีย์ 

การควบคุมจุลินทรีย์ทางกายภาพและเคมี จุลินทรีย์ที่มีบทบาทต่อพยาธิสภาพและภูมิคุ้มกัน 

ความสำคัญของจุลินทรีย์ด้านเกษตรกรรม อุตสาหกรรม อาหารและสิ่งแวดล้อม รวมทั้งการศึกษา

เกี่ยวกับเทคโนโลยีจุลินทรีย์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความรพูืน้ฐานทางจุลชีววิทยาและสรีรวทิยาของจุลินทรีย์ได้ 

2. สามารถอธิบายหลักการในการจำแนกและจัดกลุ่มของจุลินทรีย์โดยใช้คุณสมบัติทางชีวเคมี

และพันธุศาสตร์ได้ 

3. อธิบายบทบาทของจุลินทรีย์ในด้านการแพทย์ เกษตรกรรม อุตสาหกรรม อาหาร และ

สิ่งแวดล้อมได้ 

4. ยกตัวอย่างการประยุกต์ใช้จุลินทรีย์ในเทคโนโลยีชีวภาพ การหมัก ยา และอุตสาหกรรมอื่นๆ 
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SCI08 2001 Microbiology 4(4-0-8) 

Prerequisite : SCI04 1001 Principles of Biology I and SCI04 1002 Principles of Biology 

Laboratory I or SCI0 4  1 0 7 1  Biology I and SCI0 4  1 0 7 2  Biology 

Laboratory I or Consent of the School 

Microbial world, physiology and genetics, microbial classification, regulation and 

sterilization, pathogenic microorganism, microorganism in agriculture industry, food and 

environment 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the basic of microbiology and microbial physiology 

2. Able to explain the principals of microbial identification and classification using 

biochemical and genetic properties 

3. Explain the role of microorganisms in medicine, agriculture, industry, food, and 

environment 

4. Give examples of the application of microorganisms in biotechnology, fermentation, 

medicine, and other industries 
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SCI08 2002 ปฏิบัติการจุลชีววิทยา 1(0-3-0) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI08 2001 จุลชีววิทยา หรอืเรียนควบคู่ 

การทดลองต่าง ๆ ทางจุล ชีววิทยา ได้แก่  เทคนิคปลอดเชื้อและความปลอดภัยใน

หอ้งปฏิบัติการ เทคนิคการย้อมสี การตรวจทางสัณฐานวิทยาของจุลินทรีย์ด้วยกล้องจุลทรรศน์ การ

เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ การคัดเลือกและจำแนกจุลินทรีย์ เทคนิคจุลชีววิทยาทางการแพทย์ อาหาร 

อุตสาหกรรม และสิ่งแวดล้อม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายและปฏิบัติเกี่ยวกับเทคนิคปลอดเชื้อที่ใช้ในงานจุลชีววิทยาและการเตรียมอาหาร

เลี้ยงจุลินทรีย์ได้ 

2. ใช้กล้องจุลทรรศน์และเครื่องมือพื้นฐานทางห้องปฏิบัติการจุลชีววิทยาได้ 

3. อธิบายลักษณะโครงสรา้งของจุลินทรีย์ และกิจกรรมการทำงานของเซลล์จุลินทรีย์ได้  

4. อธิบายหลักการการจำแนกจุลินทรีย์และการทดสอบทางจุลชีววิทยาขั้นพื้นฐานต่าง ๆ ได้ 

 

SCI08 2002 Microbiology Laboratory 1(0-3-0) 

Prerequisite : SCI08 2001 Microbiology or study concurrently 

Laboratory experiments in microbiology which include aseptic techniques and laboratory 

safety, staining techniques, morphological examination of microorganisms by microscope, 

preparation of media, selection and classification of microbes, techniques in medical, food, 

industry and environmental microbiology 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe and perform aseptic techniques and preparation of culture medium  

2. Use microscope and other basic equipment in microbiology laboratory  

3. Describe microbial cell structures and functions  

4. Describe the principle of microbial classification and basic laboratory procedures in 

microbiology 
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SCI09 2201 ชีวเคมี 4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI04 1001 หลักชวีวิทยา 1 และ SCI02 2105 เคมีอนิทรีย์ 

ศึกษาหลักการสำคัญทางชีวเคมี ส่วนประกอบของชีวโมเลกุลตั้งแต่ขนาดเล็กจนรวมตัวเป็น

มหาโมเลกุล รวมทั้งความสัมพันธ์ระหว่างอนิทรีย์เคมีและชีวเคมี ชนิดและการทำงานของกรดอะมิโน

และโปรตนี การทำงานของเอนไซม์ โคเอนไซม์และวิตามิน ชนิดและเมแทบอลิซึมของไขมัน ชนิดและ

เมแทบอลิซึมของคาร์โบไฮเดรต ชีวพลังงานของเซลล์ นิวคลีโอไทด์และเมแทบอลิซึมของนิวคลีโอ

ไทด์ เมแทบอลิซึมผสมผสานของสารชีวโมเลกุลต่าง ๆ เยื่อหุ้มชีวภาพ เลือดและส่วนประกอบของ

เลือด และชีวเคมีของฮอร์โมน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. เพื่อให้ผู้ เรียนมีความรู้และเข้าใจองค์ประกอบและหน้าที่ของสารชีวโมเลกุลที่ เป็น

องค์ประกอบในสิ่งมชีีวติและร่างกายของมนุษย์  

2. เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้พื้นฐานทางชีวเคมี มีความสามารถในการวิเคราะห์ และสังเคราะห์

เนื้อหาต่าง ๆ และประยุกต์ใช้ในการศึกษาและการวิจัยในสาขาวิชาที่จำเพาะ หรือการศึกษา

ขั้นสูงต่อไป 

 

SCI09 2201 Biochemistry 4(4-0-8) 

Prerequisite : SCI04 1001 Principles of biology 1, SCI02 2105 Organic chemistry 

Study of principle biochemistry, biochemical compositions in micromolecules and 

macromolecules, combination study between organic chemistry and biochemistry, chemical and 

functional study of amino acids and proteins, biochemical study of enzymes, coenzymes and 

vitamins, biochemical study of lipids, carbohydrates, integration of metabolisms, nucleotides, 

biomembranes, blood and hormones 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Understand and have knowledge about biochemical compositions and functions of 

micromolecules and macromolecules in living cells 

2. Apply basic knowledge obtained in this course for further studies or other specific fields 
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SCI09 2204 ปฏิบัติการชวีเคมี 1(0-3-0) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI09 2201 ชีวเคมี หรือเรียนควบคู่กัน 

เทคนิคปฏิบัติการทางชีวเคมีเบื้องต้น ได้แก่ การแยก การทำสารให้บริสุทธิ์ การระบุสาร

ชีวเคมี และการเกิดปฏิกิรยิาชีวเคมี นักศึกษาสามารถเชื่อมโยงความรู้ในภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. นักศึกษามีทักษะในการทดลองใช้เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์พื้นฐานที่เกี่ยวข้องกับสาขาวิชา

ชีวเคมี 

2. นักศึกษาสามารถจำแนก จัดเก็บ ประมวลผล และวิเคราะห์ข้อมูล ตามหลักการและวิธีการ

ทางวิทยาศาสตร์ได้เป็นอย่างดี 

3. นักศึกษามีจิตสำนึกและตระหนักในการปฏิบัติตามจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ 

และสามารถทำงานร่วมกับผูอ้ื่นได้ 

4. นักศึกษาสามารสื่อสารความรูท้างวิทยาศาสตร์ในรูปแบบต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และ

เหมาะสม 

5. นักศึกษามีความใฝ่รู ้ใฝ่เรียนวิชาชีวเคมี 
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SCI09 2204 Biochemistry Laboratory 1(0-3-0) 

Prerequisite : SCI09 2201 Biochemistry or study concurrently 

Various techniques used for study of the biomolecules, basic principle of biochemical 

reactions, practical of laboratory skills, collecting and analysis of the experimental results, and 

interpret the results. The students are able to connect their theoretical knowledge to the real 

experiment. 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Student have skill in using scientific instruments and in conducting biochemistry 

experiments 

2. Students are able to collect, classify, store, evaluate and analyze scientific data 

3. Students are conscious and aware of the academic and professional conduct; and to 

work with others 

4. Students are able to communicate scientific knowledge in different forms, efficiently and 

appropriately 

5. Students are eager for biochemical knowledge and learning 
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SCI15 1007 ชีวสถติิและออกแบบการทดลองทางวทิยาศาสตร์

ชีวภาพ 

3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

หลักการสำคัญพื้นฐานทางชีวสถิติ เพื่อการออกแบบการทดลองทางจุลชีววิทยาและ

วิทยาศาสตร์ทางการแพทย์ ความหมายของตัวแปรและการกำหนดตัวแปร  การเลือกตัวอย่าง การ

แจกแจงของตัวอย่าง การประมาณค่า การทดสอบสมมติฐาน การเปรียบเทียบความแตกต่าง

ระหว่างตัวแปร 2 ตัวหรือมากกว่า การถดถอยอย่างง่าย ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรและสถิติอื่น ๆ 

ที่เกี่ยวข้องในงานวิจัย ฝกึใช้โปรแกรมทางสถิติ ศึกษาจากตัวอย่างงานวิจัย การออกแบบการทดลอง 

ข้อมูลและสถิตทิี่เหมาะสมสำหรับการวิจัยทางจุลชีววิทยาและวิทยาศาสตร์ทางการแพทย์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการพืน้ฐานทางชีวสถิติและประยุกต์ใช้ในการออกแบบการทดลองได้  

2. อธิบายลักษณะของขอ้มูลและตัวแปรได้  

3. เลือกใช้วธิีทางสถิติที่เหมาะสม  

4. วิเคราะห์และแปรผลทางสถิตไิด้อย่างถูกต้อง  

5. อธิบายจรรยาบรรณทางวชิาการด้านการประยุกต์ใช้ทางชีวสถิติ  

6. นำเสนอผลทางชีวสถิติและทำงานร่วมกับผูอ้ื่นได้  
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SCI15 1007 Biostatistics and Experimental Design in Life 

Sciences 

3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Basic principles of biostatistics necessary for experimental design in microbiology and 

Biomedical Sciences. the nature of variables, sample selection and sampling distribution, 

estimation, test of hypotheses, comparing the means of two or more groups, linear regression, 

correlating variables and other statistical methods commonly used in research, practice using 

statistical programs, scenarios and real experimental data in microbiology and Biomedical 

Sciences to demonstrate the use, highlight the importance of statistical methods in experimental 

design 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe basic concepts of biostatistics and its applications in experimental design  

2. Describe types of data and variables  

3. Select appropriate statistical methods  

4. Analyze and interpret statistical tests  

5. Describe ethical use of biostatistics  

6. Present biostatistics data and work as a team  
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    2) กลุ่มวิชาชีพ 

 

SCI08 2101 แบคทเีรยีวิทยา  3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

โครงสร้าง หน้าที่ และสัณฐานวิทยาของเซลล์แบคทีเรีย การแยกและการเพาะเลี้ยงแบคทีเรีย 

การเจริญ การสืบพันธุ์ พันธุศาสตร์ เมแทบอลิซึม การระบุเอกลักษณ์ การจัดหมวดหมู่และ

นิเวศวิทยาของแบคทีเรีย แบคทีเรียที่เกี่ยวข้องกับการเกษตร การแพทย์ อุตสาหกรรม และ

เทคโนโลยีชวีภาพ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายโครงสรา้ง หนา้ที่ และสัณฐานวิทยาของเซลล์แบคทีเรยีได้  

2. อธิบายการเจรญิ เมแทบอลิซึม การแยกและเพาะเลี้ยงเซลล์แบคทีเรยีได้  

3. อธิบายการจัดหมวดหมู่แบคทีเรีย ความสัมพันธ์และผลกระทบของแบคทีเรียในสิ่งแวดล้อม

ได้  

4. สืบค้นข้อมูลและอภิปรายงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแบคทีเรียในรูปแบบงานเดี่ยวและงานกลุ่ม

ได้  

 

SCI08 2101 Bacteriology 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Cell structure, function and morphology of bacteria, isolation and culturing of bacteria, 

reproduction, genetics, metabolism, identification, classification and bacterial ecology, bacteria 

associated with agriculture, medicine, industry and biotechnology 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the cell structure, function and morphology of bacteria 

2. Explain the growth, metabolism, isolation and cultivation of bacteria  

3. Describe the classification of bacteria, relationships and effects of bacteria in the 

environment 

4. Gather information and discuss research articles related to bacteria in individual and 

group work 
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SCI08 2102 ปฏิบัติการแบคทีเรียวิทยา  1(0-3-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

แนวปฏิบัติสำหรับการจัดหมวดหมู่ของแบคทีเรียและหลักการตั้งชื่อ การเพาะเลี้ยงแบคทีเรีย

เพื่อการจัดจำแนกชนิด วิธีการในการบ่งบอกชนิดของแบคทีเรีย การเก็บรักษาเชื้อแบคทีเรีย การจัด

จำแนกแบคทีเรียโดยอาศัยองค์ประกอบทางเคมี หลักการและกลไกการทดสอบทางชีวเคมีเพื่อบ่ง

บอกชนิดของแบคทีเรีย วิธีการทางพันธุศาสตร์ในการบ่งบอกชนิดแบคทีเรีย และปฏิบัติการที่

เกี่ยวข้องเพื่อประกอบความรูใ้นวิชาแบคทีเรยีวิทยา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. ดำเนนิการทดลองโดยใช้เครื่องมอืทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับแบคทีเรยีได้  

2. อธิบายและทำการทดลองที่เกี่ยวข้องกับแบคทีเรยีได้อย่างถูกต้อง  

3. อธิบายและทำการทดลองที่เกี่ยวข้องกับการเพาะเลี้ยง จำแนก และจัดกลุ่มแบคทีเรยีได้  

4. วิเคราะห์ เปรียบเทียบและอธิบายผลการทดลองได้  

5. มีทักษะในการทำงานกลุ่มและเดี่ยว  

6. ประยุกต์ความรู้จากทฤษฎีและปฏิบัติการไปใช้ในชวีิตประจำวันได้  
 

SCI08 2102 Bacteriology laboratory 1(0-3-6) 

Prerequisite : None 

Taxonomic criteria and practices for bacteria and bacterial nomenclature, bacterial 

cultivation for classification, methods for bacterial identification, preservation of bacteria, 

chemotaxonomy, principles and mechanism of biochemical tests for bacterial identification, 

genetic approaches in bacterial identification and related laboratory 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Conduct experiments using scientific tools related to bacteria  

2. Explain and carry out the experiments in bacteriology correctly  

3. Describe and conduct the experiments related to the cultivation, identification and 

classification of bacteria 

4. Capable of analyzing, comparing, and explaining experimental results 

5. Have the skills to work in groups and individual  

6. Apply theoretical and practical knowledge in daily life 
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SCI08 2103 สรีรวทิยาของจุลินทรยี์ 3(3-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

โครงสร้าง องค์ประกอบ และหน้าที่ของเซลล์แบคทีเรีย อาร์เคีย ฟังไจ และไวรัส การเจริญ

และปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญ กระบวนการเมแทบอลิซึมของการสร้างพลังงาน เมแทบอลิซึมของ

สารประกอบอินทรีย์และอนินทรีย์ การทำงานประสานกันของเมแทบอลิซึม นิเวศวิทยาทาง

สรีรวทิยา และกระบวนการทางพันธุศาสตร์ที่เกิดขึ้นในเซลล์จุลินทรีย์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายโครงสรา้ง และหนา้ที่ ขององค์ประกอบต่าง ๆ ที่พบภายในเซลล์ของจุลนิทรีย์ได้  

2. อธิบายกระบวนการทางชีวเคมีที่เกิดขึ้นภายในเซลล์จุลินทรีย์ และเชื่อมโยงความสัมพันธ์

ของกระบวนการทางชีวเคมีต่อการเจริญ และการอยู่รอดของจุลนิทรีย์ในสิ่งแวดล้อมได้  

3. ถ่ายทอดองค์ความรูใ้ห้ผู้อื่นเข้าในได้  

4. มีระเบียบวินัย มีความซื่อสัตย์ ตรงต่อเวลา และมีความรับผดิชอบ  
 

SCI08 2103 Microbial Physiology 3(3-0-8) 

Prerequisite : None 

The study of cellular structures, compositions, and functions of bacterial, archaea, fungi 

and viruses, factors affecting microbial growth, energetics metabolic processes, metabolism of 

organic and inorganic compounds, as well as metabolic coordination, physiological ecology and 

genetic processes occurring in microbial cells  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the structures, compositions, and functions of microbial cells 

2. Describe microbial biochemical processes, linking the relationship of biochemical 

processes to microbial growth and the survival of microbes in the environment 

3. Communicate scientific knowledge to others 

4. Demonstrate appropriate discipline, honesty, punctuality and responsibility 
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SCI08 2104 ราวิทยา  3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

บทนำเกี่ยวกับราวิทยา โครงสร้างและการทำงานของเซลล์รา การเจริญของรา การสืบพันธุ์

และวงชีวิตของรา การจัดจำแนกกลุ่มของรา พันธุศาสตร์ของรา นิเวศวิทยาของรา บทบาทและ

ความสำคัญของรา การควบคุมราก่อโรค ผลิตภัณฑ์ทางอุตสาหกรรมและเภสัชกรรมจากรา รวมทั้ง

จโีนมิกส์และโปรตโิอมิกส์พืน้ฐานของรา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายเกี่ยวกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา สรีรวิทยา เมแทบอลิซึม การสืบพันธุ์ การเจริญ

และการแพร่กระจายของรา  

2. จำแนกประเภทของรากลุ่มต่างๆ ได้  

3. อธิบายถึงความสัมพันธ์ของรากับสิ่งมีชีวิตอื่น และความสำคัญของราทางการแพทย์ 

การเกษตรและอุตสาหกรรม  

4. แสดงออกถึงความร่วมมือจากสมาชิกทั้งหมดในทีม เพื่อทำงานที่ได้รับมอบหมายให้สำเร็จ

ลุล่วง  
 

SCI08 2104 Mycology 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Introduction to mycology, fungal cell structures and functions, fungal growth, reproduction 

and life cycle of fungi, fungal classification, fungal genetics, fungal ecology, roles and 

importance of fungi, control of fungal pathogens, industrial and pharmaceutical products from 

fungi, basic fungal genomics and proteomics  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the morphology, physiology, metabolism, reproduction, growth, and ecology of 

fungi 

2. Classify different groups of fungi 

3. Describe the relationships between fungi and other organisms, roles and importance of 

fungi in medical, agricultural and industrial applications 

4. Demonstrate the ability to cooperate with the team to successfully complete 

assignments 
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SCI08 2105 ปฏิบัติการราวิทยา  1(0-3-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

เทคนิคปฏิบัติการจุลชวีวิทยาพื้นฐานทางราวิทยา การเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อรา สัณฐานวิทยา

ของรา หลักการจำแนก เทคนิคพื้นฐานสำหรับการตรวจนับและวิเคราะห์ราในตัวอย่างอาหารและ

สิ่งแวดล้อม การบ่งชี้ชนิดของรา รวมทั้งศึกษาราที่มีความสำคัญทางการแพทย์ การเกษตร และ

อุตสาหกรรมอาหาร 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายเทคนิคการเตรียมอาหาร การแยกและการตรวจนับรา  

2. อธิบายบทบาทของราและกระบวนการหมักเพื่อผลิตผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ จากราได้  

3. ปฏิบัติงานด้านจุลชีววิทยาพืน้ฐานที่เกี่ยวข้องกับราวิทยา  

4. ค้นคว้า รายงานและอภปิรายผลการทดลองของปฏิบัติการราวิทยา  

5. แสดงออกถึงความรับผิดชอบต่อบทบาทหน้าที่ของตนเองและงานที่ได้รับมอบหมาย รวมทั้ง

สามารถทำงานร่วมกับผูอ้ื่นได้  

 

SCI08 2105 Mycology Laboratory  1(0-3-6) 

Prerequisite : None 

Fundamental techniques in mycology laboratory, principal techniques for fungal 

determination in food and environment, and identification of fungi, importance of fungi in 

medical, agricultural, and industrial applications 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe basic techniques for media preparation, fungal isolation, and fungal 

enumeration  

2. Describe the roles of fungi and fermentation process for fungal products production 

3. Execute basic microbiological techniques used in mycology 

4. Investigate, report, and discuss mycology lab results 

5. Demonstrate appropriate responsibility and the ability to work with others 
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SCI08 2106 ไวรัสวิทยา  3(2-3-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การศึกษาคุณสมบัติทั่วไปของไวรัส ไวรอยด์และพรีออน เช่น โครงสร้างและพันธุศาสตร์ของ

อนุภาค การจำแนกชนิด การเพาะเลี้ยง การเพิ่มจำนวน และการเก็บรักษาไวรัส ความสัมพันธ์ของ

ไวรัสกับสิ่งมีชีวิตชนิดอื่น วิธีการเข้าสู่เซลล์และการเปลี่ยนแปลงของเซลล์ การก่อโรคของไวรัส และ

การตรวจหาอนุภาคไวรัส ตรวจการติดเชื้อไวรัสโดยใช้เทคนิคทางชีวโมเลกุลและภูมิคุ้มกันวิทยา 

รวมถึงการประยุกต์ใช้ไวรัสในงานต่างๆ ปฏิบัติการทางไวรัสวิทยาพื้นฐาน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายคุณสมบัติทั่วไปของไวรัสเช่นโครงสรา้งและพันธุศาสตร์  

2. อธิบายวิธีการจำแนกชนดิของไวรัส  

3. อธิบายการเพาะเลี้ยง การเพิ่มจำนวนและการเก็บรักษาไวรัส  

4. อธิบายความสัมพันธ์ของไวรัสกับสิ่งมีชีวิตชนิดอื่น วิธีการเข้าสู่เซลล์ การเปลี่ยนแปลงของ

เซลล์และการก่อโรคติดเชื้อไวรัส  

5. อธิบายวิธีการตรวจหาอนุภาคไวรัส โดยใช้เทคนิคทางชีวโมเลกุลและภูมคิุ้มกันวิทยา  

6. ประยุกต์ใช้ไวรัสในงานทางเทคโนโลยีชวีภาพ  

7. ทำปฏิบัติการพืน้ฐานทางไวรัสวิทยาได้ 
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SCI08 2106 Virology 3(2-3-6) 

Prerequisite : None 

The study of common properties of viruses, viroid, and prion including morphology, 

structure, and genetics, classification, propagation, cultivation, and preparation of viral stock, 

viral particle relationships with other organisms and the processes of host cell entry and changes 

in the host cells, mechanism of pathogenesis of viral infections and viral detection and lab 

diagnosis by molecular and immunological test and biotechnology applications as well as 

virology laboratory  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the general properties of viruses including morphology, structure, and genetics 

2. Explain viral classification and taxonomy 

3. Explain propagation, cultivation, and preparation of viral stock 

4. Explain viral particle relationships with other organisms and the processes of host cell 

entry and changes in the host cells 

5. Explain the mechanism of pathogenesis of viral infections and viral detection and lab 

diagnosis by molecular and immunological test 

6. Apply utilization of viruses for biotechnology applications 

7. Operate basic techniques in virology  
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SCI08 2107 จริยธรรมทางจุลชวีวิทยา  1(1-0-2) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกับศลีธรรมและจริยธรรม จริยธรรมพืน้ฐาน 

จริยธรรมทางวิทยาศาสตร์ จรรยาบรรณนักวิจัย จรรยาบรรณการใช้สัตว์ การวิจัยในมนุษย์และการ

ประเมินความเสี่ยงและประโยชน์ของโครงการวิจัย 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักจริยธรรมพื้นฐานและวิเคราะห์วิวัฒนาการของจริยธรรมการวิจัยทางจุล

ชีววิทยา  

2. อธิบายหลักการการประเมนิความเสี่ยงและประโยชน์ของโครงการวจิัย  

3. อภิปรายประเด็นจริยธรรมของการวิจัยในกลุ่มเปราะบาง ประเด็นความเป็นส่วนตัว การ

รักษาความลับและการขัดแย้งทางผลประโยชน์  

4. อธิบายแนวทางการพิจารณาโครงร่างการวิจัยครั้งแรกการพิจารณาภายหลังการรับรอง  

 

SCI08 2107 Ethics for Microbiology 1(1-0-2) 

Prerequisite : None 

The relationship between science and technology, focusing on morality and ethics, basic 

ethics, scientific ethics, research ethics, animal ethics, human research and proposal evaluation  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe basic ethics and explain the evolution of ethics in microbiology 

2. Describe the principle of proposal evaluation 

3. Discuss ethical research issues in vulnerable groups, privacy issues, confidentiality, and 

conflicts of Interest 

4. Describe ethical methods for proposal consideration 
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SCI08 2108 การเก็บรักษาเชื้อจุลินทรีย์  2(1-3-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี   

วิธีการเก็บรักษาเชื้อจุลินทรีย์ ชนิดของอาหารเลี้ยงเชื้อ การเตรียม การเก็บรักษา การใช้งาน

และวิธีการควบคุมคุณภาพของอาหารเลี้ยงเชื้อ การจัดระบบและการรวบรวมสาระข้อมูลของ

เชื้อจุลินทรีย์ที่เก็บรักษา เครือข่ายของศูนย์ที่เก็บรวมรวบสายพันธุ์จุลินทรีย์และการให้บริการ

การศกึษานอกสถานที่ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายวิธีการเก็บรักษาจุลินทรีย์ประเภทต่างๆ  

2. เตรียมอาหารเลี้ยงเชือ้และเก็บรักษาจุลินทรีย์  

3. จัดระบบและรวบรวมข้อมูลจุลินทรีย์ที่เก็บรักษาอย่างเป็นระบบ  

4. สืบค้นและนำเสนอข้อมูลเครือข่ายของศูนย์ที่เก็บรักษาจุลินทรีย์ทั้งในและต่างประเทศ  

 

SCI08 2108 Preservation of Microbial Cultures 2(1-3-6) 

Prerequisite : None 

Methods for maintenance of microorganisms, types of culture media, preparations, and 

maintenance, use and methods for quality control of culture media, data management of culture 

collection, culture collections and services  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe methods for preparing stock culture of all microorganisms 

2. Prepare culture media and culture collection 

3. Manage systematic data of culture collection 

4. Search and present information on culture collection in Thailand and abroad  
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SCI08 2109 เคร่ืองมือทางจุลชีววิทยา  2(1-3-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การศึกษาทั้งภาคบรรยายและปฏิบัติเกี่ยวกับอุปกรณ์ เครื่องมือและความปลอดภัยทาง

ชีวภาพสำหรับจุลชีววิทยา หลักการและการใช้งานกล้องจุลทรรศน์ชนิดต่าง ๆ การวัดขนาดวัตถุ 

หม้อนึ่งฆ่าเชื้อ ตู้อบฆ่าเชื้อ อ่างน้ำควบคุมอุณหภูมิ ตู้ปลอดเชื้อ ตู้เขี่ยเชื้อ โถดูดความชื้น ตู้บ่มเชื้อ 

และตู้เลี้ยงเชื้อภายใต้บรรยากาศคาร์บอนไดออกไซด์ ห้องเย็น ตู้แช่แข็ง ระบบการกลั่น-กรองน้ำ 

และเครื่องทำน้ำปราศจากไอออน ปิเปต ไมโครปิเปต เครื่องเขย่าผสมสาร และเครื่องกวน

สารละลายด้วยแม่เหล็ก เครื่องช่ังไฟฟ้า เครื่องวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง เครื่องวัดค่าการดูดกลืน

แสง เครื่องวัดแสงแบบมือถือ เครื่องหมุนเหวี่ยงตกตะกอน ถังหมักเชื้อจุลินทรีย์ เครื่องวัดปริมาณ

แอลกอฮอล์ เครื่องกลั่นระเหยสารแบบหมุน เครื่องทำแห้งภายใต้ความเย็นและสุญญากาศ เครื่อง

เพิ่มปริมาณสารพันธุกรรม เครื่องเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมในสภาพจริง และเครื่องมือวิเคราะห์

ปริมาณคุณภาพสารพันธุกรรม เทคนิคเจลอิเลคโตรโฟรีซีสสำหรับวิเคราะห์ดีเอ็นเอและโปรตีน 

เครื่องวเิคราะห์ถ่ายภาพเจล เทคนิคโครมาโทกราฟีและเครื่องมอือื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการและทฤษฎีที่สำคัญของอุปกรณ์ เครื่องมือและหลักความปลอดภัยทาง

ชีวภาพสำหรับงานด้านจุลชีววิทยา  

2. ใช้เครื่องมือชนิดต่างๆ และการคำนวณค่าที่จำเป็นสำหรับการใช้เครื่องมือด้านวิทยาศาสตร์

ได้อย่างถูกต้องและแม่นยำ  

3. ประยุกต์ความรู้ ทักษะ และเลอืกใช้เครื่องมอืที่เหมาะสมกับการแก้ไขปัญหาทางจุลชีววิทยา  

4. สืบค้น นำเสนอ และอภปิรายผลจากการปฏิบัติงานโดยใช้เครื่องมอืทางจุลชีววิทยา  
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SCI08 2109 Microbiological Instruments 2(1-3-4) 

Prerequisite : None 

Studies in scientific instruments and biosafety for microbiology, principles and 

instrumentation of microscopes and objective measurement, autoclave, hot air oven and water 

bath, biological safety cabinet, laminar flow cabinet, desiccators, incubator, and CO2 incubator, 

cool room, freezer, water purification and deionized system, pipette, micropipette, shaker, 

vortex mixer, magnetic stirrer, electronic balance, pH meter, spectrophotometer, portable Lux 

meter, centrifuge, fermenter, ebulliometer, rotary evaporator, freeze dryer, thermal cycler, and 

real time PCR system and NanoDrop, gel electrophoresis for DNA and protein and gel 

documentation system, chromatographic techniques, and other necessary equipment 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the principle of scientific instruments and biosafety for microbiology tools  

2. Use the scientific instruments and calculate associated data with accuracy and precision  

3. Apply knowledge, skills, select appropriate instruments for solving microbiological 

research problems 

4. Present and discuss the data from microbiological instruments 
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SCI08 2110 พันธุศาสตร์ของจุลินทรยี์ 3(3-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

เนื้อหาวิชาจะเกี่ยวกับการศึกษาพันธุศาสตร์เบื้องต้นของแบคทีเรีย อาร์เคีย ฟังไจ และไวรัส 

ศึกษากระบวนการทางพันธุศาสตร์ระดับโมเลกุลของจุลินทรีย์ กระบวนการจำลองดีเอ็นเอ การ

ถอดรหัส และการแปลรหัส ศึกษากลไกการควบคุมและการแสดงออกของยีน การถ่ายทอดสาร

พันธุกรรม และการกลายพันธุ์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความรูเ้บือ้งตน้ของพันธุศาสตร์จุลินทรีย์  

2. อธิบายกระบวนการทางพันธุศาสตร์ระดับโมเลกุลของ แบคทีเรยี อาร์เคีย ฟังไจ และไวรัส 

3. สืบค้นข้อมูลและนำเสนองานที่เกี่ยวข้องกับพันธุศาสตร์ของจุลินทรีย์  
 

SCI08 2110 Microbial Genetics 3(3-0-8) 

Prerequisite : None  

Fundamentals of microbial genetics including bacteria, archaea, fungi, and viruses, 

molecular processes of microbial DNA replication, transcription, and translation, mechanisms of 

gene regulation, expression, reproduction/transfer, and mutation  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe fundamental knowledge of microbial genetics 

2. Describe molecular genetic processes of bacteria, archaea, fungi, and viruses 

3. Demonstrate the ability to search for relevant information and present findings 

associated with microbial genetics 
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SCI08 2111 สาหร่ายวิทยา  3(3-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ศึกษาเกี่ยวกับบทนำ วิวัฒนาการและการจัดหมวดหมู่ของสาหร่าย ความรู้เบื้องต้นของ

สาหร่าย ได้แก่ โครงสร้าง แหล่งที่อยู่อาศัย ความต้องการอาหาร การสืบพันธุ์และวัฏจักรชีวิต 

ความสำคัญของสาหร่ายและการประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ  และความสัมพันธ์กับสิ่งมีชีวิตอื่น การ

เก็บรวบรวม การเพาะเลี้ยง การแยกสายพันธุ์บริสุทธิ์ รวมทั้งการศึกษาสาหร่ายกลุ่มต่าง ๆ และ

การศกึษาภาคสนาม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความรู้พื้นฐานของสาหร่าย ได้แก่ โครงสร้าง แหล่งที่อยู่ ความต้องการอาหาร การ

สืบพันธุ์และวัฏจักรชวีิต  

2. เก็บรวบรวมสาหร่ายจากแหล่งน้ำธรรมชาติ แยกสาหร่ายใหบ้ริสุทธิ์และเพาะเลี้ยงสาหร่าย  

3. เปรียบเทียบลักษณะสำคัญของสาหร่ายแต่ละกลุ่มและจัดจำแนกชนิดของสาหร่ายตาม

สัณฐานวิทยา  

4. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่อบทบาทของตนเองและงานที่ได้รับมอบหมาย รวมทั้งทำงาน

ร่วมกับผูอ้ื่น  
 

SCI08 2111 Phycology 3(3-0-8) 

Prerequisite : None 

Introduction, evolution and classification of algae, basic knowledge of algae covers 

structure, habitat, growth, reproduction and life cycle, roles and applications of algae in various 

fields, the relationship between algae and other organisms, algal collection and culture, isolation 

of algae, including diversity of algae and field studies 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe basics knowledge in algae including structure, habitat growth reproduction and 

life cycle  

2. Collect, isolate and culture algae from natural ecosystems  

3. Compare important characteristics of algae in each group and identify algae based on 

morphology  

4. Demonstrate appropriate responsibility and the ability to work with others  
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SCI08 2112 ปฏิบัติการสาหร่ายวิทยา  1(0-3-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ศึกษาภาคปฏิบัติเกี่ยวกับลักษณะโครงสร้าง การเก็บรวบรวมและรักษาตัวอย่าง การ

ตรวจสอบชนิด การเพาะเลี้ยง และการแยกเชื้อบริสุทธิ์ของสาหร่ายน้ำจืด สาหร่ายทะเล รวมทั้ง

การศกึษานอกสถานที่ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายโครงสรา้งสำคัญของสาหร่ายได้  

2. อธิบายวิธีการเก็บรวบรวมและรักษาตัวอย่างสาหร่าย  

3. ปฏิบัติงานด้านการบ่งชีช้นิดและเพาะเลี้ยงสาหร่ายได้  

4. ค้นคว้า รายงานและอภปิรายผลการทดลองของปฏิบัติการสาหร่ายวิทยา  

5. แสดงออกถึงความรับผิดชอบต่อบทบาทหน้าที่ของตนเองและงานที่ได้รับมอบหมาย รวมทั้ง

สามารถทำงานร่วมกับผูอ้ื่นได้  

 

SCI08 2112 Phycology Laboratory 1(0-3-6) 

Prerequisite : None 

Study on structure, sample collection, preservation, identification, isolation of freshwater 

algae and marine algae, as well as field trip 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the importance structure of algae 

2. Describe the methods for collecting and preserving algae samples.  

3. Identify and culture algae 

4. Investigate, report, and discuss phycology lab results 

5. Demonstrate appropriate responsibility and the ability to work with others 
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SCI08 2113 ภูมิคุ้มกันวิทยา  3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

เพื่อศกึษาระบบภูมคิุ้มกันของร่างกายซึ่งประกอบด้วยภูมิคุ้มกันแต่กำเนิดและภูมิคุม้กันที่สรา้ง

ขึน้ภายหลังรวมถึงระบบภูมิคุ้มกันจำเพาะตามอวัยวะต่างๆ  การควบคุมการตอบสนองทางภูมิคุม้กัน

และการไม่ตอบสนองต่อแอนติเจนเฉพาะอย่าง ภาวะและโรคที่เกิดจากการทำงานของระบบ

ภูมิคุ้มกันที่ผิดปกติ นอกจากนี้นักศึกษาจะได้ศึกษาการเสริมสร้างภูมิคุ้มกันของร่างกายและรู้

หลักการและวิธีการทดสอบปฏิกิรยิาทางภูมิคุม้กันได้ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับระบบภูมิคุ้มกันโดยกำเนิดและภูมิคุ้มกันที่สร้างขึ้นภายหลัง

และระบบภูมคิุ้มกันตามอวัยวะต่างๆ  

2. อธิบายการควบคุมการตอบสนองทางภูมิคุ้มกันและการไม่ตอบสนองต่อแอนติเจนเฉพาะ

อย่าง  

3. อธิบายภาวะและโรคที่เกิดจากการทำงานของระบบภูมคิุ้มกันที่ผิดปกติ  

4. อธิบายหลักการของการเสริมสรา้งภูมิคุม้กันของร่างกาย  

5. ประยุกต์ใช้การทดสอบทางภูมิคุม้กันเพื่อดูการตอบสนองของระบบภูมคิุ้มกัน  

 

SCI08 2113 Immunology 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Knowledge on basic immunology covering the innate and adaptive immunity, regional 

immunology, immunoregulation, and immunological tolerance, immunization and 

immunodiagnostic tests  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the knowledge of basic immunology including innate and adaptive immunity, 

and regional immunology 

2. Explain immunoregulation and immunological tolerance 

3. Explain conditions and diseases result from immune disorders 

4. Explain the principle of immunization 

5. Apply immunological tests for investigation of the immune responses 
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SCI08 2114 ระบบการจัดจำแนกแบคทเีรยี 3(3-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

หลักการพื้นฐานทางอนุกรมวิธานของแบคทีเรีย หลักเกณฑ์การจัดหมวดหมู่ หลักการตั้งชื่อ 

การจำแนกแบคทีเรียตามระบบสากล การเพาะเลี้ยงแบคทีเรียเพื่อการจำแนกชนิด การเก็บรักษา

เชื้อแบคทีเรีย วิธีการที่ใช้ในการบ่งบอกชนิดของแบคทีเรีย การจำแนกแบคทีเรียโดยอาศัย

องค์ประกอบทางเคมี หลักการและวิธีปฏิบัติเกี่ยวกับการทดสอบทางชีวเคมีเพื่อใช้ระบุชนิดของ

แบคทีเรีย วิธีการทางชีววิทยาระดับโมเลกุลและวิธีทางพันธุศาสตร์สำหรับอนุกรมวิธานและการบ่ง

บอกชนิดของแบคทีเรยี 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการพืน้ฐานในการจำแนกแบคทีเรยีได้  

2. เลือกใช้วธิีการที่เหมาะสม และอธิบายขั้นตอน ที่จะใช้ในการจำแนกแบคทีเรยีได้ถูกต้อง  

3. ประมวลผลและวเิคราะห์ขอ้มูล เพื่อใช้ในการจำแนกแบคทีเรยีได้  
 

SCI08 2114 Systematic Bacteriology 3(3-0-8) 

Prerequisite : None 

The study of basic principles of taxonomy of bacteria, including classification guidelines, 

naming convention, and classification of bacteria according to the international systems, 

processes essential for microbial identification, including bacterial culture, bacterial preservation, 

and storage, Common identifications methods and identification methods based on chemical 

composition, principles and procedures of biochemical tests, methods in molecular biology and 

genetic required for bacterial taxonomy and identification  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the basic principles for classifying bacteria 

2. Select an appropriate method and describe steps required to accurately identify bacteria  

3. Interpretate and analyze data necessary for the identification of bacteria 
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SCI08 2115 มาตรฐานห้องปฏิบัติการทางจุลชวีวิทยาและความ

ปลอดภัยทางชีวภาพ 

1(1-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

หลักการพื้นฐานด้านความปลอดภัยทางชีวภาพและมาตรฐานห้องปฏิบัติการทดสอบที่จำเป็น

สำหรับงานด้านจุลชีววิทยา การวิจัยและข้อกำหนดทางอุตสาหกรรม ความปลอดภัยทางชีวภาพ

ประกอบด้วยเนื้อหาเกี่ยวกับประเภทของงานวิจัยทางด้านจุลชีววิทยา ระดับความปลอดภัยทาง

ชีวภาพ และการลดการปนเปื้อนและการจัดการของเสีย กฎหมายและระเบียบข้อบังคับในท้องถิ่น

และระหว่างประเทศเกี่ยวกับความปลอดภัยทางชีวภาพทางจุลชีววิทยา กระบวนการในการประกัน

คุณภาพและการควบคุมคุณภาพ (QA & QC) ในอุตสาหกรรม ได้แก่ งานด้านการวิจัยและพัฒนา

และการผลิต เป็นต้น มาตรฐานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับห้องปฏิบัติการทางจุลชีววิทยา ได้แก่ ระบบการ

ปฏิบัติที่ดีในห้องปฏิบัติการ GLP, หลักเกณฑ์วิธีการที่ดีในการผลิตอาหารด้วย GMP, ระบบคุณภาพ

หอ้งปฏิบัติการตาม ISO 9001, มาตรฐานสากล ISO/IEC 17025, ระบบการวิเคราะห์อันตรายและจุด

วิกฤตที่ต้องควบคุมในการผลิตอาหาร HACCP ซึ่งจัดตั้งขึ้นโดยรัฐบาลท้องถิ่นและองค์กรระหว่าง

ประเทศ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการพื้นฐานความปลอดภัยทางชีวภาพและความสำคัญของมาตรฐาน

หอ้งปฏิบัติการ  

2. อธิบายบทบาทและหลักการสำคัญในระบบประกันคุณภาพในด้านจุลชีววิทยาทั้งในระดับ

หอ้งปฏิบัติการและอุตสาหกรรม  

3. อธิบายมาตรฐานหอ้งปฏิบัติงานจุลชีววิทยาประเภทต่างๆ 

4. สืบค้นและเลือกใช้มาตรฐานต่างๆ ที่ เกี่ยวข้องกับการทำงานด้านจุลชีววิทยาได้อย่าง

เหมาะสม  

5. อธิบายหลักการของจริยธรรม คุณธรรม และจรรยาบรรณทางวชิาการด้านจุลชีววิทยา 

6. แสดงออกถึงความรับผิดชอบต่อบทบาทหน้าที่ของตนเองและงานที่ได้รับมอบหมาย รวมทั้ง

สามารถทำงานร่วมกับผูอ้ื่นได้ 
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SCI08 2115 Microbiology Laboratory Standard and Biosafety 

Principles 

1(1-0-6) 

Prerequisite : None 

Basic biosafety principles and laboratory standards necessary for work in microbiology, 

ranging from research to industrial requirements, biosafety topics include types of hazards in 

microbiology, biosafety levels, and waste/contamination managements, local and international 

laws and regulations regarding microbiology biosafety, overviews of quality assurances (QA & 

QC) in industry workflows such as Research & Development and Production & Manufacturing, 

different components and types of microbiology laboratory practice standards, including Good 

Laboratory Practices (GLP), Good manufacturing practice (GMP), Quality management systems 

(ISO 9001), Testing and calibration laboratories (ISO/IEC 17025), Hazard Analysis Critical Control 

Point (HACCP), established by the local Thai government and international organizations 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe basic concepts of biosafety and its importance in microbiology laboratory 

practices 

2. Describe the role and key principles of quality assurances in microbiology practices, 

including industry and laboratory settings 

3. Describe different types of microbiology laboratory standards 

4. Search and select the appropriate microbiology laboratory standards 

5. Describe the ethical principles in microbiology 

6. Demonstrate appropriate responsibility and the ability to work with others 
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SCI08 2116 สัมมนาทางจุลชวีวิทยา 1(0-3-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

วรรณกรรมปริทัศน์และเสนอสัมมนาหัวข้อพเิศษด้านจุลชีววิทยา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อ่านบทความทางวิชาการ  

2. นำเสนอบทความทางวิชาการ 

3. ใช้เทคโนโลยีสื่อสารสนเทศเพื่อสบืค้นขอ้มูลและการนำเสนอ  

 

SCI08 2116 Seminar in Microbiology 1(0-3-6) 

Prerequisite : None 

Literature review and seminar presentation on specific topics in microbiology 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Read academic papers  

2. Present academic papers  

3. Use information technology for searching data and presentation  
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SCI08 2117 โครงงานทางจุลชวีวิทยา 1  3(0-9-3) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การศึกษารายบุคคล การค้นคว้าและทดลองวิจัยในหัวข้อทางจุลชีววิทยา ภายใต้ความดูแล

ของอาจารย์ที่ปรึกษา การเขียนรายงานและเสนอผลงาน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. ตั้งคำถามงานวิจัยได้ 

2. ตั้งสมมุตฐิานงานวิจัยได้ 

3. ออกแบบการทดลองได้ 

4. วิเคราะห์ผลการทดลองได้ 

5. ใช้สถิตวิิเคราะห์ข้อมูลได้ 

6. อภปิรายผลการทดลองได้ 

7. เขียนรายงานโครงการวิจัยได้ 

8. นำเสนอผลการวิจัยได้ 

9. มีจรรยาบรรณนักวิจัย 

10. เข้าใจถึงจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ มคีวามซื่อสัตย์ ไม่คัดลอกงานของผู้อื่น หรอื

ปลอมแปลงผลการศกึษา 
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SCI08 2117 Projects in Microbiology I  3(0-9-3) 

Prerequisite : None 

Individual study, literature reviewing and experimental investigation on a topic in the field 

of microbiology under the supervision of the advisor, writing report and oral presentation 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Develop the research question 

2. Create hypothesis based on the research question 

3. Design the experiment 

4. Analyze the results 

5. Use statistics to analyze data 

6. Discuss the results 

7. Write research report 

8. Present research results 

9. Demonstrate research ethics 

10. Understand the academic and professional ethics, be honest and do not copy of other’s 

work or fake any of the research results 
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3) กลุ่มวิชาชีพเฉพาะ  

    - กลุ่มรายวิชามอดูล  

    - มอดูลจุลชีววิทยาระดับโมเลกุลและอนุกรมวิธานของจุลินทรยี์ 

 

SCI08 3201 ดีเอ็นเอบาร์โค้ดดิ้งและการประยุกต์ 3(3-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ความรู้พื้นฐานด้านพันธุศาสตร์โมเลกุล หลักการของดีเอ็นเอบาร์โค้ดดิ้งและการนำไปใช้งาน 

การเลือกและการใช้ดีเอ็นเอบาร์โค้ด ข้อดีและข้อเสียของดีเอ็นเอบาร์โค้ด วิธีการทางดีเอ็นเอ

บาร์โค้ด การประยุกต์ใช้ดีเอ็นเอบาร์โค้ดดิ้ง การนำเสนอและวิเคราะห์บทความวิจัยด้านดีเอ็นเอ

บาร์โค้ดดิง้ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความรูพ้ืน้ฐานและหลักการของเอ็นเอบาร์โค้ดดิ้งได้  

2. เลือกใช้ เอ็นเอบาร์โค้ดดิง้ ได้ถูกต้องกับงานด้านต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง  

3. ประยุกต์ใช้ความรูข้องเอ็นเอบาร์โค้ดดิง้กับงานด้านต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม  

4. สืบค้นและอภปิรายงานที่เกี่ยวข้องกับเอ็นเอบาร์โค้ดดิง้ได้  
 

SCI08 3201 DNA Barcoding and Applications 3(3-0-8) 

Prerequisite : None 

The study of fundamental knowledge of molecular genetics, covering the principles of 

DNA barcoding and applications, factors impacting the selection and the use of DNA bar codes, 

including the advantages and disadvantages, methods in DNA barcoding and the applications of 

DNA barcoding, opportunity to present and analyze research/findings in articles featuring DNA 

barcode applications 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the basic knowledge and principles of DNA barcoding 

2. Select appropriate DNA Barcoding technics to solve related problems 

3. Apply the knowledge of DNA barcoding in various fields of work 

4. Demonstrate the ability to search for relevant information and discuss findings 

associated with DNA barcoding 
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SCI08 3202 นิติจุลชีววิทยาเบื้องต้น 2(2-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ศกึษาจุลชีวาลัยพื้นฐานของมนุษย์ ที่มาและการใช้จุลินทรีย์เพื่อเป็นหลักฐานเชิงกายภาพทาง

นิติวิทยาศาสตร์ วิธีการเก็บตัวอย่างและการแปลผล ประชาคมจุลินทรีย์ที่ เกี่ยวข้องกับการ

เสื่อมสภาพของศพ จุลชีววิทยาที่เกี่ยวข้องกับการพิสูจน์สาเหตุการเสียชวีิต กรณีศึกษาและบทความ

ทางดา้นนิติจุลชวีวิทยา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการพืน้ฐานของนิตจิุลชีววิทยาได้  

2. อธิบายขั้นตอนต่าง ๆ ของนติิจุลชวีวิทยาได้  

3. เลือกใช้วิธีการในการจัดการตัวอย่างและวิเคราะห์ตัวอย่างทางนิติจุลวิทยาศาสตร์ได้อย่าง

เหมาะสม  

4. มีระเบียบวินัย มีความซื่อสัตย์ ตรงต่อเวลา และมีความรับผดิชอบ  
 

SCI08 3202 Introduction to Forensic Microbiology 2(2-0-6) 

Prerequisite : None 

The study of fundamental forensic microbiology, including the origin and applications of 

forensic microbial finding as physical evidence, protocols in sample collection and methods in 

analysis, introduction to key microbial classes involved in corpse degradation and the use of 

microbiology to determine the cause of death, case studies and articles in forensic microbiology 

to highlight the real-world application of forensic microbiology 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the basic principles of forensic microbiology 

2. Describe the methodological protocol in forensic microbiology 

3. Choose appropriate methods for handling samples and describe forensic microscopic 

analysis 

4. Demonstrate discipline, honesty, punctuality and responsibilities 
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SCI08 3203 การวเิคราะห์จโีนมจุลินทรยี์และชีวสารสนเทศศาสตร์

เบื้องต้น 

2(2-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ศึกษาโครงสร้างจีโนมของจุลินทรีย์ ความรู้เบื้องต้นของชีวสารสนเทศสำหรับจุลินทรีย์ 

ฐานข้อมูลชีวสารสนเทศของจุลินทรีย์ การหาดับเบสแบบดั้งเดิมและวิธีที่ใช้ในปัจจุบัน การใช้

โปรแกรมในการรวบรวม ประมวลผล และวิเคราะห์จีโนม การใช้โปรแกรมในการทำนายโครงสร้าง

ของโปรตีนและฐานข้อมูลโปรตีน ใช้โปรแกรมในการสร้างแผนภูมิต้นไม้วิวัฒนาการชาติพันธุ์ของ

จุลินทรีย ์

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายโครงสร้างจีโนมของจุลินทรีย์ และความสำคัญของการวิเคราะห์จีโนมต่องานด้าน     

ชีวสารสนเทศได้  

2. เลือกใช้ฐานข้อมูลทางชีวสารสนเทศได้อย่างถูกต้องกับตัวอย่าง  

3. ใช้โปรแกรมในการประมวลผลและวิเคราะห์ขอ้มูลจโีนมของจุลินทรีย์เบือ้งตน้ 

4. นำข้อมูลทางจโีนมมาใช้ในการสรา้งแผนภูมติ้นไมว้ิวัฒนาการชาติพันธุ์ของจุลินทรีย์ 

5. อ่านและวิเคราะห์แผนภูมิตน้ไม้วิวัฒนาการชาติพันธุ์ของจุลินทรีย์ได้  
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SCI08 3203 Introduction to Microbial Genome Analysis and 

Bioinformatics 

2(2-0-8) 

Prerequisite : None 

The study of genome structure of microorganisms and introduction to bioinformatics and 

databases for microorganisms, traditional and current methods of DNA sequencing as well as 

introduces programs required to collect, process, and analyze genomic data, programs used to 

predict protein structure, protein databases and software to generate phylogenetic tree for 

microbes 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the structure of the microbial genome and the importance of genome analysis 

in bioinformatics 

2. Choose appropriate bioinformatics database for sample analysis 

3. Demonstrate the ability to process and analyze preliminary microbial genomic data using 

relevant programs 

4. Generate phylogenetic tree of microorganisms from genomic data 

5. Interpretate and analyze the phylogenetic tree of microorganisms 
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SCI08 3204 โคลนน่ิงระดับโมเลกุล 2(2-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

เทคนิคพื้นฐานระดับโมเลกุลเพื่อใช้ในการโคลนยีน เอนไซม์ที่ใช้ในการโคลนนิ่ง พลาสมิดและ

เวกเตอร์ที่เกี่ยวข้องกับการโคลนนิ่งในแบคทีเรีย ยีสต์ และไวรัส ศกึษากระบวนการการโคลนนิ่ง การ

เตรียมเซลล์และพลาสมิดลูกผสมเพื่อใช้ในการโคลนยีน การคัดเลือกเซลล์ลูกผสม การเพิ่มจำนวน

สารพันธุกรรมด้วยเทคนิค PCR การตรวจหาลำดับของคลีโอไทด์ การประยุกต์ใช้ยีนโคลนนิ่ง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการพืน้ฐานเกี่ยวกับการโคลนิ่งได้  

2. อธิบายขั้นตอนที่ใชใ้นการโคลนนิ่งในแบคทีเรยี ยีสต์ และ ไวรัสได้  

3. เลือกใช้เอนไซม์ และเวกเตอร์ที่เหมาะสมกับการโคลนนิ่งเข้าสู่จุลินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ได้อย่าง

เหมาะสม  

4. ประยุกต์ใช้การโคลนนิ่งกับงานวิจัยด้านต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง  

 

SCI08 3204 Molecular Cloning 2(2-0-6) 

Prerequisite : None 

Basic molecular techniques for gene cloning, including enzymes, plasmids and vectors 

involved in cloning in bacteria, yeast and viruses, cloning processes, including preparation of cell 

and plasmid hybrids, gene cloning selection, PCR amplification of genetic material and 

nucleotide sequencing, application of gene cloning  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe basic principles of cloning 

2. Explain the procedures used in cloning bacteria, yeast and viruses 

3. Select appropriate enzymes and vectors suitable for cloning into various microorganisms 

4. Able to conceptually apply cloning in relevant fields of research 
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SCI08 3205 โอมิกส์พื้นฐานของจุลินทรยี์ 2(2-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ศึกษาความเป็นมาและความหมายของโอมิกซ์ ประเภทของโอมิกซ์และหลักการเบื้องต้นของ

โอมิกส์แบบต่างๆ ได้แก่ จีโนมิกส์ ทรานสคลิปโตมิกส์ โปรตีโอมิกส์ และเมแทบอโลมิกส์ เครื่องมือ

และเทคโนโลยีที่ใช้ในการศึกษาโอมิกส์ และการประยุกต์ใช้โอมิกส์ในด้านต่าง ๆ ได้แก่ สิ่งแวดล้อม 

การแพทย์ และการเกษตร 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการเบือ้งตน้ของโอมิกส์แต่ละประเภทได้  

2. เลือกใช้โอมิกส์ประเภทต่างๆ กับงานวิจัยได้อย่างเหมาะสม  

3. ประยุกต์ใช้โอมกิส์ในงานด้านต่างๆ ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม  

4. สืบค้นและอภปิรายงานที่เกี่ยวข้องกับโอมิกส์ประเภทต่างๆ ได้  

 

SCI08 3205 Fundamental Microbial Omics 2(2-0-6) 

Prerequisite : None 

The origins, meaning and types of omics, basic concepts of omics, including genomics, 

transcriptomics, proteomics and metabolomics, tools and technologies used to study omics and 

application of omics in various fields such as environment, medicine and agriculture 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe basic principles of different types of omics 

2. Appropriate selection of different types of omics for research  

3. Apply omics to work in various fields correctly and appropriately 

4. Search and discuss reports related to different types of omics 
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SCI08 3206 แอคติโนแบคทเีรยีเบื้องต้น 3(2-3-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

บทนำเกี่ยวกับแอคติโนแบคทีเรีย การแพร่กระจาย การศึกษาลักษณะทั่วไปของแอคติโน

แบคทีเรีย โครงสร้าง พันธุศาสตร์ และเมแทบอลิซึม การจัดจำแนก แอคติโนแบคทีเรียประเภทต่างๆ 

ความสำคัญทางเศรษฐกิจ รวมทั้งการใชป้ระโยชน์และโทษในด้านต่างๆ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความรูพ้ืน้ฐานเกี่ยวกับแอคติโนแบคทีเรยี  

2. บ่งช้ีชนิดของแอคติโนแบคทีเรยีที่แยกได้จากธรรมชาติ  

3. ประยุกต์ความรู้เพื่อการทำโครงงานวิจัยในศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับจุลชวีวิทยา  

4. ทำงานร่วมกับผูอ้ื่นและแสดงออกถึงความรับผดิชอบงานที่ได้รับมอบหมาย  

 

SCI08 3206 Introduction to Actinobacteria 3(2-3-6) 

Prerequisite : None 

The introduction to actinobacteria, habitat, general characteristics, structure, genetics, and 

metabolism, their taxonomy, types of actinobacteria, economic importance, applications and 

harmful effects 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe basic knowledge about actinobacteria 

2. Identify the isolated actinobacteria from environment  

3. Apply knowledge for research projects related to microbiology 

4. Collaborate with others and demonstrate responsibility for assigned tasks 
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SCI08 3207 การตรวจหาจุลินทรยี์แบบรวดเร็ว 3(2-3-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ศกึษาหลักการของอนุกรมวิธานจุลินทรีย์ การแยกจุลินทรีย์จากแหล่งอาศัยหรอื/และตัวอย่าง 

การระบุชนิดของจุลินทรีย์โดยอาศัยลักษณะสัณฐานวิทยา ชีวเคมี สรีรวิทยา ภูมิคุ้มกันวิทยาและ

พันธุศาสตร์ ได้แก่  Agglutination, Immunoblot, Nucleic acid probes, PCR, RTPCR, RAPD, RFLP, 

API kit และ Petrifilm plates เป็นต้น เพื่อการระบุชนิดของจุลินทรีย์และการตรวจหาความไวของฤทธิ์

ทางชีวภาพ รวมทั้งการศึกษาหลักการและวิธีการใช้เครื่องจำแนกจุลินทรีย์อัตโนมัติในระบบ

แมสสเปกโทรเมตรีชนิด MALDI-TOF เครื่องวิเคราะห์ตรวจจับจุลินทรีย์ที่อยู่ในน้ำแบบเรียลไทม์ 

เครื่องตรวจวัดจุลินทรีย์ความเร็วสูง และเครื่องตรวจนับจำนวนจุลินทรีย์อย่างรวดเร็ว 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการและทฤษฎีของการตรวจหาจุลินทรีย์แบบรวดเร็วแต่ละวิธี  

2. ใช้เทคนิคการระบุชนิดของจุลินทรีย์แบบรวดเร็วได้อย่างถูกต้องและแม่นยำ  

3. ประยุกต์ความรู้ ทักษะ และเลือกใช้เทคนิคการตรวจหาแบบรวดเร็วที่เหมาะสมกับการแก้ไข

ปัญหาทางจุลชีววิทยา  

4. สืบค้น นำเสนอ และอภิปรายผลจากการปฏิบัติงานโดยใช้เครื่องมือตรวจหาจุลินทรีย์แบบ

รวดเร็ว  
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SCI08 3207 Rapid methods for Microbial Detection 3(2-3-6) 

Prerequisite : None 

Principles of microbial taxonomy, isolation of pure culture from habitats and/or samples, 

and identification by morphological, biochemical, physiological, and serological characteristics, 

rapid methods including agglutination, immunoblot, nucleic acid probes, PCR, RTPCR, RAPD, 

RFLP, API kit and Petrifilm plates, microbial sensitivity tests and methods of microbial 

identification automate in MALDI-TOF MS, real-time measurements for microbial contamination, 

ultra-rapid microbiology detection and Tempo for quality indicators enumeration  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the principles and theory of each rapid detection of microorganisms 

2. Use the rapid identification of microbes accurately 

3. Apply knowledge, skills and choose appropriate rapid detection techniques to solve 

microbiological problems 

4. Present and discuss the results from rapid microbial detection tools 
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- มอดูลจุลชีววิทยาการเกษตรและสิ่งแวดล้อม 

 

SCI08 3301 นิเวศวทิยาของจุลินทรยี์  3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

รายวิชานี้ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของจุลินทรีย์ บทบาทและความสำคัญของ

จุลินทรีย์ในระบบนิเวศ แหล่งที่อยู่ของจุลินทรีย์ ความสัมพันธ์ระหว่างประชากรของจุลินทรีย์และ

ความสัมพันธ์ระหว่างจุลินทรีย์กับพืชและสัตว์ รวมทั้งปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมทั้งในแหล่งน้ำ ดิน และ

อากาศที่มีผลต่อการเจริญของจุลินทรีย์ ผลกระทบของจุลินทรีย์ต่อสภาพแวดล้อมของถิ่นที่อยู่อาศัย

ของจุลินทรีย์ ปฏิกิริยาของจุลินทรีย์ต่อของเสียทั้งที่เป็นสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์บางชนิด วิธี

การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลทางนิเวศวิทยาจุลินทรีย์ นิเวศวิทยาจุลินทรีย์ระดับโมเลกุล ชีวสาร 

สนเทศสำหรับนิเวศวิทยาจุลินทรีย์ รวมทั้งการประยุกต์ใช้จุลินทรีย์เพื่อการบำบัดสิ่งแวดล้อม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายบทบาทและความสำคัญของจุลินทรีย์ในแหล่งนำ้ ดิน และอากาศได้  

2. เลือกใช้วธิีการตรวจวเิคราะห์จุลนิทรีย์ในสิ่งแวดล้อมได้อย่างถูกต้อง  

3. ประยุกต์วิธีการทางอณูพันธุศาสตร์และชีวสารสนเทศเพื่อการศกึษานิเวศวิทยาของจุลินทรีย์  

4. สืบค้นและนำเสนอปัญหาสิ่งแวดล้อม สาเหตุและการประยุกต์ใช้จุลินทรีย์เพื่อแก้ปัญหา

สิ่งแวดล้อม  
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SCI08 3301 Microbial Ecology 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

The study of microbial biodiversity, roles and significance of microbes in ecosystems, 

microbial habitat, relationships between microbial population and relationships between 

microbes, plant, and animals, environmental factors affecting the microbial growth in aquatic, 

soil, and air ecosystems, impact of some microorganisms on environmental and microbial 

habitats, microbial interaction with some organic and inorganic wastes, methods and data 

analysis in microbial ecology, molecular microbial ecology, bioinformatics for microbial ecology 

and microbial applications for bioremediation 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the roles and significance of microbes in aquatic, soil, and air ecosystems  

2. Select the appropriate method for the determination of microorganisms in environment 

samples  

3. Apply the molecular techniques and bioinformatics for studying microbial ecology  

4. Investigate and interpret environmental problems, causes and microbial applications for 

solving environmental problems  
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SCI08 3302 จุลชวีวิทยาทางน้ำ 3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การศึกษาจุลินทรีย์ที่พบในแหล่งน้ำ ได้แก่ นิเวศวิทยาของจุลินทรีย์ในแหล่งน้ำจืด น้ำกร่อย

และน้ำเค็ม การแพร่กระจายของจุลินทรีย์ในแหล่งน้ำ ลักษณะเฉพาะของจุลินทรีย์ในแหล่งน้ำ 

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างจุลินทรีย์และสิ่งมีชีวิตอื่นที่อาศัยอยู่ในแหล่งน้ำ บทบาทของจุลินทรีย์ต่อวัฏจักร

สารต่างๆ การย่อยสลายสารอินทรีย์ จุลินทรีย์กับมลพิษทางน้ำ เทคนิคสำหรับปฏิบัติการจุลินทรีย์

ทางนำ้ รวมทั้งจุลนิทรีย์ก่อโรคในพืชน้ำและสัตว์น้ำ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการและทฤษฎีทางด้านจุลชีวทิยานำ้  

2. อธิบายปฏิสัมพันธ์ระหว่างจุลินทรีย์และสิ่งมีชีวติชนิดอื่นที่อาศัยอยู่ในแหล่งนำ้  

3. อธิบายผลกระทบของจุลินทรีย์ต่อแหล่งน้ำ  

4. ประยุกต์ใช้ความรู้พื้นฐานทางด้านจุลชีววิทยาน้ำในชีวิตประจำวันและในงานวิจัยทาง

วิทยาศาสตร์  

 

SCI08 3302 Aquatic Microbiology 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

The study of microorganisms found in aquatic systems including freshwater, brackish and 

marine water, microbial distributions in aquatic environments, identification of aquatic 

microorganisms, microbe-microbe interactions and microbe-host interactions, role of 

microorganisms in nutrient-cycles, degradation of organic substances, and water pollution, 

microbiological laboratory techniques for local freshwater and marine samples, pathogens in 

aquatic plants and animals  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the principles and theory of aquatic microbiology  

2. Describe interactions between microorganisms and other aquatic organisms 

3. Describe the impact of microorganisms on aquatic habitat 

4. Apply the basic knowledge of aquatic microbiology in daily life and scientific research 
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SCI08 3303 จุลชวีวิทยาทางดินและการประยุกต์  3(2-3-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับบทบาทสำคัญของจุลินทรีย์ในดิน กลุ่มของจุลินทรีย์ที่อาศัยอยู่ในดิน 

กิจกรรมของจุลินทรีย์ การแพร่กระจายและกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดินที่ เกี่ยวข้องกับการ

เปลี่ยนแปลงของวัฏจักรของสารในดิน การเจริญของพืชและสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นในดิน และการ

เปลี่ยนแปลงของสารก่อมลพิษประเภทต่างๆ ในดิน การนำเทคโนโลยีทางจุลชีววิทยาทางดนิมาใช้ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการและทฤษฎีทางด้านจุลชีววิทยาทางดนิ  

2. อธิบายปฏิสัมพันธ์ระหว่างจุลินทรีย์และสิ่งมีชีวิตอื่นที่อาศัยอยู่ในดิน รวมทั้งผลกระทบของ

จุลินทรีย์ต่อแหล่งดิน  

3. ประยุกต์ใช้ความรู้พื้นฐานทางด้านจุลชีววิทยาดินในชีวิตประจำวันและในงานวิจัยทาง

วิทยาศาสตร์  

4. เข้าใจบทบาทหนา้ที่ของตนเองและสามารถการทำงานร่วมกับผูอ้ื่น  

 

SCI08 3303 Soil Microbiology and Application 3(2-3-6) 

Prerequisite : None 

Fundamental knowledge of the key role of soil microbial, types of microorganisms in soil, 

distribution and activities of soil microorganisms related to soil material cycling, growth of plants 

and other soil organisms, conversion of chemical substances contaminated in soil, microbial 

activity, and application of microbial soil technology  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the principles and theory of soil microbiology 

2. Describe interactions between microorganisms and other soil organisms including 

impacts of microorganisms on soil habitat 

3. Apply basic knowledge of aquatic microbiology in daily life and scientific research 

4. Demonstrate responsible behavior and the ability to work with others 
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SCI08 3304 การบำบัดน้ำเสียทางจุลชีววิทยา  3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ประเภทและลักษณะของน้ำเสีย แหล่งกำเนิดและแนวทางการควบคุมการเกิดน้ำเสีย 

หลักการและวิธีการในการบำบัดน้ำเสียโดยกระบวนการทางชีวภาพ การเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบ

ทางเคมี และกายภาพของน้ำเสีย จุลินทรีย์กลุ่มต่างๆ ที่มีบทบาทสำคัญในการบำบัดน้ำเสีย 

มาตรฐานของน้ำเสียประเภทต่างๆ ความหลากหลายและสังคมของจุลินทรีย์ในระบบน้ำเสีย ความ

ต้องการสารอาหารและออกซิเจนของจุลินทรีย์ รวมทั้งสัมประสิทธิ์การเจริญของจุลินทรีย์และการ

ประยุกต์ใช้เพื่อการบำบัดน้ำเสีย 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความสำคัญของจุลินทรีย์ที่มบีทบาทต่อการบำบัดน้ำเสีย  

2. อธิบายหลักการและวิธีปฏิบัติการเกี่ยวกับเทคโนโลยีทางจุลชีววิทยาในการบำบัดน้ำเสีย  

3. ประยุกต์ใช้จุลินทรีย์เพื่อใหร้ะบบบำบัดน้ำเสียดำเนินไปอย่างมีประสทิธิภาพ  

4. สืบค้นและนำเสนอวิธีการบำบัดน้ำเสียด้วยจุลินทรีย์ที่ทันสมัย  

 

SCI08 3304 Microbiology for Wastewater Treatment 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Types and characteristics of wastewater, the source wastewater production and 

regulation strategy, principle and method for wastewater treatment, focusing on biological 

methods, change of chemical and physical composition, and roles of microorganisms in 

wastewater treatment standard systems, diversity of microorganisms and their association with 

wastewater treatment systems, nutrient and oxygen requirements and biological treatment 

processes  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the importance of microorganisms in wastewater treatment  

2. Describe the principles and approaches of microbiological technology in wastewater 

treatment 

3. Apply efficiently microorganisms for wastewater treatment system  

4. Search and present modern biological wastewater treatment methods 
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SCI08 3305 การย่อยสลายและการฟ้ืนฟูสภาพทางชวีภาพเบื้องต้น 3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

สารก่อมลพิษจากสิ่งแวดล้อม แหล่งที่มาและความเป็นพิษของสารมลพิษ กลไกและการย่อย

สลายสสารด้วยวิธีทางชีวภาพ การย่อยสลายและฟื้นฟูสภาพด้วยจุลินทรีย์ภายใต้กระบวนการที่ใช้

ออกซิเจนและไม่ใช้ออกซิเจน วิธีการแยกและพิสูจน์เอกลักษณ์ของสารมลพิษอินทรีย์และอนินทรีย์ 

หลักความคิดด้านการฟื้นฟูสิ่งแวดล้อมโดยชีววิธี แบคทีเรีย ราและยีสต์ที่เกี่ยวข้องกับการนำมาใช้

ฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม การใช้พืชฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม การฟื้นฟูสิ่งแวดล้อมที่ปนเปื้อนด้วยสารพิษชนิดต่างๆ 

ที่ย่อยสลายยาก การตรวจติดตามจุลินทรีย์และยีนส์ที่เกี่ยวข้องในการย่อยสลายสารปนเปื้อน การ

ประยุกต์วิธีการทางชีวภาพและอณูชีววิทยาในการฟืน้ฟูสิ่งแวดล้อมและกรณีศึกษา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายบทบาทของจุลินทรีย์ กลไกและการย่อยสลายสสารด้วยวิธีทางชีวภาพ 

2. อธิบายและแสดงให้เห็นถึงขอ้ดีและข้อเสียของการฟื้นฟูสภาพทางชีวภาพแต่ละวธิี  

3. ประยุกต์ใช้ความรูเ้กี่ยวกับการบำบัดทางชีวภาพด้วยจุลินทรีย์ในการตัง้โจทย์งานวิจัย 

4. นำเสนอวิธีการฟืน้ฟูสภาพทางชีวภาพที่ทันสมัยโดยใช้จุลินทรีย์  

 



มคอ. 2 

 

212 

 

 

SCI08 3305 Introduction to Biodegradation and Bioremediation 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Pollutants from the environment, source and toxicity of environmental pollutants, 

mechanisms and application of biodegradation, key microbial degradation and remediation under 

aerobic and anaerobic conditions, the methods for separation and identification of organic and 

inorganic pollutants, concepts in bioremediation, the use of bacteria, fungi, and yeast relevant to 

bioremediation, phytoremediation, and bioremediation of recalcitrant contaminants, monitoring 

methods for contaminant-degrading microorganisms and their catabolic genes in bioremediation, 

application and molecular biology in bioremediation as well as case studies  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe roles of microorganisms, their metabolic pathways and biodegradation process 

2. Describe and demonstrate the advantages and disadvantages of each bioremediation 

method 

3. Apply the knowledge of microbial bioremediation in formulating research problems 

4. Present modern microbial bioremediation methods 
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SCI08 3306 จุลชวีวิทยาสำหรับพลังงานทางเลือก  3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

สถานการณ์และผลกระทบจากการผลิตและการใช้พลังงาน พลังงานทางเลือกประเภทต่างๆ 

ในปัจจุบัน ชนิดของจุลินทรีย์ที่มีบทบาทในการสร้างพลังงานทางเลือก หลักการและกลไกในการ

ผลิตพลังงานทางเลือก การผลิตพลังงานทางเลือกจากชีวมวลโดยใช้เทคโนโลยีจุลินทรีย์ การผลิต  

ชีวมวล แอลกอฮอล์และเชื้อเพลิงชีวภาพจากจุลินทรีย์ การประยุกต์ใช้วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรให้

เกิดประโยชน์ด้วยวิธีทางจุลชวีวิทยา   

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายประเภทของพลังงานทางเลือกและชนิดของจุลินทรีย์ที่เกี่ยวข้องในการผลิตพลังงาน

ทางเลือก  

2. เลือกใช้กลุ่มจุลินทรีย์ที่ถูกต้องและเหมาะสมในการผลิตพลังงานทางเลือกแต่ละประเภท  

3. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับการใช้จุลินทรีย์ในการผลิตพลังงานทางเลือกเพื่อการทำวิจัยด้าน

สิง่แวดล้อม  

4. นำเสนอกระบวนการผลิตพลังงานทางเลอืกโดยใช้จุลินทรีย์และหลักการทางจุลชีววิทยา  

5. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่องานที่ได้รับมอบหมายและทำงานร่วมกับผู้อื่นได้  
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SCI08 3306 Microbiology for Alternative Energy 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Situations and impacts of energy production and consumption, types of current alternative 

energy, microorganisms and their roles for alternative energy production, principles and 

mechanisms for alternative energy, production of renewable energy from biomass using 

microbial technology, biomass, alcohol, and biofuel production by microorganisms, utilization of 

agricultural waste materials using microbiological methods 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the types of alternative energy and microorganisms involved the alternative 

energy production 

2. Select correct and appropriate microbial groups for each type of alternative energy 

production 

3. Apply knowledge about the utilization of microbes in alternative energy production for 

environmental research 

4. Demonstrate an alternative energy production process using microorganisms and 

microbiological approaches 

5. Demonstrate responsibility for assignments and work with others 
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SCI08 3307 เอนไซม์จากจุลินทรยี์ในกระบวนการย่อยสลายสาร

มลพิษ  

3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การศึกษาบทนำ หลักการ จุลินทรีย์และปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการบำบัดสารมลพิษด้วยวิธีทาง

ชีวภาพ เอนไซม์ชนิดต่างๆ ที่มีบทบาทต่อการบำบัดสารมลพิษอินทรีย์ ได้แก่ เอนไซม์ออกซิโดรีดัก

เทส ทรานสเฟอเรส ไฮโดรเลส ไลเอส ไอโซเมอเรสและไลเกส วิถีและเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการย่อย

สลายแอลิฟาติกไฮโดรคาร์บอน แอโรแมติกไฮโดรคาร์บอนและฮาโลจิเนตไฮโดรคาร์บอน รวมทั้งการ

ประเมินศักยภาพของเอนไซม์ในกระบวนการบำบัดสารมลพิษ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการ จุลินทรีย์และปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการบำบัดสารมลพิษด้วยวิธีทางชีวภาพ  

2. อธิบายประเภทของเอนไซม์ที่มีบทบาทต่อการบำบัดทางชีวภาพสารมลพษิอินทรีย์  

3. อธิบายวิถีและเอนไซม์ที่เกี่ยวข้องกับการย่อยสลายสารมลพิษ  

 

SCI08 3307 Microbial Enzyme in Pollutant Biodegradation 

Process  

3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

The study of introduction, principles, microbes and factors related to the biological 

treatment of pollutants, different types of enzymes involved in the treatment of organic 

pollutants, including oxidoreductase, transferase, hydrolase, ligase, isomerase and lyase, 

pathways and enzymes involved in aliphatic, aromatic and halogenated hydrocarbons 

degradation as well as to assess the potential of enzymes in the pollutant treatment process  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the principle, microorganisms and factors involved in biological pollutant 

treatment 

2. Describe the role of enzymes in the biological treatment of organic pollutants 

3. Describe the pathways and enzymes involved in pollutant degradation 
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SCI08 3308 จุลชวีวิทยาทางการเกษตร 3(2-3-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การศึกษากลุ่มของจุลินทรีย์ที่มีบทบาทสำคัญทางเกษตรกรรม ปศุสัตว์ ประมง กิจกรรมของ

จุลินทรีย์ในดิน น้ำ และพืช การประยุกต์ความรู้ทางจุลชีววิทยาเพื่อจัดการสุขภาพพืชและการ

ควบคุมจุลินทรีย์ก่อโรคพืชด้วยวิธีทางชีวภาพ การพัฒนาและการปรับปรุงดินโดยจุลินทรีย์ การใช้

เทคโนโลยีทางพันธุวิศวกรรมในการใช้จุลินทรีย์ปรับปรุงพันธุ์พืชและการป้องกันโรค รวมทั้งการ

กำหนดประเด็นที่น่าสนใจและปัญหาทางการเกษตรเพื่อการศกึษาค้นคว้า วิจัย 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายบทบาทและคุณลักษณะของจุลินทรีย์ชนิดต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับเกษตรกรรม ปศุสัตว์

และประมง  

2. อธิบายกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดิน น้ำ และพืช  

3. ประยุกต์ความรู้ทางจุลชีววิทยาเพื่อจัดการสุขภาพพืชและการควบคุมจุลินทรีย์ก่อโรคพืช

ด้วยวิธีทางชีวภาพ  

4. สืบค้นและนำเสนอการใชจุ้ลินทรีย์ในเทคโนโลยีทางพันธุวิศวกรรมเพื่อการปรับปรุงพันธุ์พืช  
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SCI08 3308 Agricultural Microbiology 3(2-3-6) 

Prerequisite : None 

The study of types of microorganisms having important roles in agriculture, livestock, and 

fishery and microbial activities in soil, water and plants, applications of microbiological 

knowledge for plant health management and biological control of plant pathogens, development 

and improvement of soil using microorganisms, genetic engineering technology for plant 

improvement and disease prevention, interesting topics and agricultural problems for study and 

research 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the roles and importance characteristics of various microorganisms related to 

agriculture, livestock and fisheries 

2. Describe the activities of microorganisms in soil, water and plants  

3. Apply knowledge of microbiology for biological management and control of plant 

pathogens 

4. Search and present genetic engineering technology for plant improvement and disease 

prevention 
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SCI08 3309 เห็ดและเทคโนโลยีของเห็ด  3(2-3-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การศกึษาชีววิทยาของเห็ด อนุกรมวิธานและการจัดหมวดหมู่ของเห็ด การเจริญและปัจจัยที่มี

ผลต่อการเจริญ เทคโนโลยีการเพาะเห็ด ศัตรูเห็ด การเก็บรักษาสายพันธุ์เห็ด เห็ดที่มีความสำคัญ

ทางเศรษฐกิจของไทย แหล่งผลิตเห็ดในประเทศไทย เทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวและการแปรรูป 

ผลติภัณฑ์และประโยชน์ของเห็ด รวมทั้งเห็ดพิษและโทษของเห็ด 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายเกี่ยวกับชีววิทยาของเห็ด  

2. บ่งช้ีชนิดของเห็ดและบอกความแตกต่างของเห็ดกินได้และเห็ดพิษได้  

3. สืบค้นและอธิบายวิธีการเพาะเห็ดด้วยเทคโนโลยีปัจจุบัน  

4. นำเสนอแนวความคิดในการพัฒนาผลติภัณฑ์เห็ดได้  

 

SCI08 3309 Mushrooms and Mushroom Technology 3(2-3-6) 

Prerequisite : None 

The study of the biology of mushrooms, taxonomy and classification of mushrooms, 

growth and factors affecting growth, the technology of mushroom cultivation, antagonist of 

mushrooms, preservation, economic mushroom, mushroom farms in Thailand, post-harvest and 

processing technology, products and uses of mushroom, topic of poisonous mushrooms and their 

disadvantages  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the biology of mushrooms 

2. Identify mushrooms and differentiate edible and poisonous mushrooms  

3. Search and describe methods of mushroom cultivation with current technology  

4. Present ideas for developing mushroom products 
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SCI08 3310 โรคพืชวิทยาและการจัดการ 3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

บทนำโรคพืชและการพัฒนาการของโรคพืช กลุ่มของจุลินทรีย์ก่อโรคในพืช ได้แก่ เชื้อรา 

แบคทรีเรีย ไส้เดือนฝอยและไวรัส กลไกและลักษณะอาการโรคพืช การแพร่กระจายของเชื้อก่อโรค 

การควบคุมโรคพืชที่มีสาเหตุจากจุลินทรีย์ หลักการในการจัดการโรคพืชด้วยจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ 

ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางสิ่งแวดล้อมและจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืชในการจัดการโรคพืช การ

จัดการจุลินทรีย์ในระบบเพาะปลูกพืชหลีกเลี่ยงการเกิดและการระบาดของโรคพืช 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายปัจจัยที่ก่อให้เกิดโรคพืชและความแตกต่างของโรคพืชที่เกิดจากทั้งสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งไม่มีชีวติ  

2. อธิบายลักษณะอาการและชนิดของเชื้อสาเหตุโรคพืชชนิดต่างๆ รวมถึงหลักการป้องกันและ

กำจัดที่ถูกต้องสำหรับเชือ้สาเหตุโรคพืชแต่ละชนิด  

3. อธิบายลักษณะอาการโรคพืชที่เกิดจากความไม่สมดุลของสภาพแวดล้อมหรือโรคพืชที่เกิด

จากสิ่งไม่มีชีวติ  

4. อธิบายกลไกการป้องกันตนเองของพชืต่อการเข้าทำลายของเชือ้สาเหตุโรคพืช  

5. อธิบายหลักการป้องกันและกำจัดโรคพืชทางชีวภาพเบือ้งต้น  
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SCI08 3310 Plant Disease and Management 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Introduction to plant diseases and disease development, types of plant pathogens, 

including fungi, bacteria, nematodes and viruses, mechanisms and symptoms of plant diseases, 

distribution of plant pathogens, control of plant disease caused by pathogens, principles of plant 

disease management using antagonistic microorganisms, relationships between environmental 

factors and plant pathogens in plant disease management, management of microbes in plant 

cultivation systems for plant disease prevention and epidemics 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the factors that cause plant pathogens and differentiate living and non-living 

plant diseases 

2. Describe the symptoms and types of plant pathogens, including the correct prevention 

and elimination principles for each plant pathogen 

3. Describe the symptoms of plant diseases caused by imbalances in the environment or 

non-living organisms 

4. Describe the defense mechanism of plants against pathogen infestation 

5. Describe the basic principles of biological prevention and inhibition of plant diseases 
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SCI08 3311 จุลชวีวิทยาและการจัดการสัตว์เศรษฐกิจเบื้องต้น 3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การศึกษาเบื้องต้นเกี่ยวกับบทบาทของจุลินทรีย์ในการก่อโรคในสัตว์เศรษฐกิจ กระบวนการ

เกิดโรค  อุบัติการณ์การเกิดโรคและการควบคุมโรคสัตว์เศรษฐกิจที่สำคัญที่มีสาเหตุมาจาก

จุลินทรีย์เบื้องต้น การเน่าเสียในน้ำเชื้อสัตว์เศรษฐกิจ การตรวจวินิจฉัย การสุขาภิบาลสัตว์ การทำ

ความสะอาดอุปกรณ์และเครื่องมือต่างๆ ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับกลไกการออกฤทธิ์ของยา การใช้ยา

ประเภทต่างๆ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายบทบาทของจุลินทรีย์ในการก่อโรคในสัตว์เศรษฐกิจ  

2. อธิบายการเกิดโรคและการควบคุมโรคสัตว์เศรษฐกิจที่สำคัญที่มีสาเหตุมาจากจุลินทรีย์

เบือ้งตน้  

3. นำเสนอวิธีการตรวจวินิจฉัยเชื้อก่อโรคในสัตว์ได้  

4. เลือกใช้วธิีการจัดการดา้นสุขาภบิาลสัตว์ได้อย่างถูกต้อง 

 

SCI08 3311 Fundamental of Microorganisms and Management 

of Economic Animals 

3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Fundamental of microbial role in causing diseases in economic animals, the process of 

infection, occurrence and controlling the economic animal diseases caused by microorganisms, 

spoiling of economic animal semen, and diagnosis, animal sanitation, equipment and tools 

cleaning, basic concepts of pharmaceutical drug in animal  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the role of pathogens in economic animals 

2. Describe the pathogenesis and control of major economic animal diseases caused by 

microorganisms 

3. Present methodology for diagnosing pathogens in animals 

4. Select the correct method of animal sanitation management 
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- มอดูลจุลชีววิทยาการแพทย์ 

 

SCI08 3401 หลักการพื้นฐานทางโรคติดเชื้อ 1(1-0-2) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับโรคติดเชื้อ ความหมายของโรคและโรคติดเชื้อ ศึกษาข้อมูลเชื้อประจำ

ถิ่นในส่วนต่าง ๆ ของร่างกายมนุษย์ กระบวนการการเกิดโรคติดเชื้อ ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับการเกิด

โรค การติดต่อ การระบาดของโรคติดเชื้อ การเกิดโรคติดเชื้ออุบัติใหม่ อุบัติซ้ำ การควบคุมและ

ป้องกัน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความรูพ้ืน้ฐานเกี่ยวกับการเกิดโรคติดเชื้อ 

2. อธิบายข้อมูลเชือ้ประจำถิ่นที่พบในส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย 

3. อธิบายกระบวนการการเกิดโรคติดเชื้อ 

4. อธิบายวิธีการตดิต่อโรคติดเชือ้ในแบบต่าง ๆ และการระบาด 

5. อธิบายแนวทางการควบคุมและป้องกันโรคติดเชื้อ 

6. อธิบายความหมายของโรคติดเชือ้อุบัติใหม่ อุบัติซ้ำ และปัจจัยเสี่ยงของการเกิดโรค 

 

SCI08 3401 Principles of Infectious Diseases 1(1-0-2) 

Prerequisite : None 

Fundamental knowledge of infectious diseases, terminology of disease and infectious 

disease, microbiota composition, process of infection, virulence factors, transmission, and 

epidemiology, emerging and re-emerging diseases, prevention and control 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the fundamental knowledge of infectious diseases 

2. Explain the information of microbiota composition 

3. Explain the process of infection  

4. Explain the routes of transmission and epidemiology 

5. Explain the procedures of disease prevention and control 

6. Describe the meaning and risk factors of emerging and re-emerging diseases 
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SCI15 3402 จุลินทรยี์ก่อโรค 3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ศึกษาชนิดของจุลินทรีย์ก่อโรคชนิดต่าง ๆ (แบคทีเรีย ไวรัส เชื้อรา) ที่เป็นปัญหาสำคัญทาง

การแพทย์ การจัดจำแนกชนิดของจุลินทรีย์โดยอาศัยคุณสมบัติพื้นฐานทางสัณฐานวิทยาและ

คุณสมบัติทางชีวเคมีของเชื้อ โรคที่เกิดจากจุลินทรีย์ก่อโรคแต่ละชนิด ปัจจัยที่ทำให้เกิดการติดเชื้อ 

กลไกของเชื้อจุลชีพที่ใช้ในการรุกรานเซลล์ของร่างกาย การติดต่อของโรคติดเชื้อแต่ละชนิด การ

วินจิฉัยชนิดของเชื้อโดยอาศัยผลการทดสอบทางห้องปฏิบัติการ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายวิธีการจำแนกจุลินทรีย์ก่อโรคและโรคที่เกิดจากจุลินทรีย์แต่ละชนิด 

2. อธิบายกลไกการตดิเชื้อของจุลินทรีย์ก่อโรค 

3. อธิบายการตดิต่อและการระบาดของโรคติดเชื้อแต่ละชนิด 

4. อธิบายแนวทางการวินจิฉัยโรคโดยอาศัยการทดสอบทางห้องปฏิบัติการ 

 

SCI08 3402 Pathogenic Microorganisms  3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Knowledge on pathogenic microorganisms (bacteria, viruses, and fungi), classification of 

the microorganisms by basic characteristics, morphology, and biochemical tests, the diseases 

caused by these pathogenic microorganisms, virulence factors, the invasion process, 

transmission of each microorganism, laboratory diagnosis  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the knowledge on classification of pathogenic microbes and the disease they 

cause  

2. Explain the mechanisms of infectious diseases caused by each pathogenic microbe 

3. Explain the routes of transmission and epidemiology by each pathogenic microbe 

4. Explain the procedures for laboratory diagnosis for identification of each pathogenic 

microbe 
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SCI15 3403 ปฏิบัติการจำแนกจุลินทรีย์ก่อโรค 2(1-3-2) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การจัดจำแนกจุลินทรีย์ก่อโรคชนิดต่าง ๆ (แบคทีเรีย ไวรัส เชื้อรา) โดยอาศัยคุณสมบัติ

พื้นฐานทางสัณฐานวิทยาและคุณสมบัติทางชีวเคมีของจุลินทรีย์จากการทดสอบทางห้องปฏิบัติการ

ได้ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายคุณสมบัติพื้นฐานและสัณฐานวิทยาของจุลินทรีย์ก่อโรคได้ 

2. อธิบายหลักการทางชีวเคมีที่ใช้ในการทดสอบทางห้องปฏิบัติการเพื่อจำแนกชนิดของ

จุลินทรีย์ก่อโรคได้ 

3. จำแนกชนดิของจุลนิทรีย์จากสิ่งส่งตรวจโดยอาศัยข้อมูลพื้นฐานทางสัณฐานวิทยาได้  

4. จำแนกชนดิของจุลนิทรีย์ก่อโรคจากสิ่งส่งตรวจโดยใช้ผลการทดสอบทางหอ้งปฏิบัติการได้ 

 

SCI08 3403 Laboratory Identification of Pathogenic 

Microorganisms 

2(1-3-2) 

Prerequisite : None 

Classification of pathogenic microorganisms (bacteria, viruses, and fungi), basic properties 

of the microorganisms, characteristics, morphology, and biochemical tests for laboratory 

identification of the pathogenic microorganisms 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the knowledge on basic characteristics and morphology of pathogenic 

microorganisms 

2. Explain the principles of biochemical tests used for pathogenic microbe identification 

3. Identify pathogenic microbes using morphology 

4. Identify pathogenic microbes using biochemical tests 
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SCI08 3404 หลักปรสิตวิทยาทางการแพทย์ 2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

หลักพื้นฐานด้านปรสิตวิทยา ปรสิตจำพวกโปรโตซัว หนอนพยาธิและแมลงที่มีความสำคัญ

ทางการแพทย์ ลักษณะทางสัณฐานวิทยา วงจรชีวิต ระบาดวิทยา กลไกการติดเชื้อ การติดต่อแพร่

เชื้อ พาหะนำโรค พยาธิกำเนิด แนวทางการตรวจวินิจฉัยและการรักษา การเฝ้าระวังป้องกันการติด

เชื้อ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. ระบุชนิดของโปรโตซัว หนอนพยาธิและแมลงก่อโรคที่สำคัญทางการแพทย์ได้  

2. อธิบายสัณฐานวิทยา วงจรชีวิต ระบาดวิทยา กลไกการติดเชื้อ การติดต่อแพร่เชือ้ พาหะนำ

โรค พยาธิกำเนิด แนวทางการตรวจวินิจฉัยและการรักษาเบื้องต้น รวมถึงหลักการควบคุม

และป้องกันการตดิเชื้อปรสิตที่ก่อโรคที่สำคัญทางการแพทย์ได้  

 

SCI08 3404 Principle of Medical Parasitology 2(2-0-4) 

Prerequisite : None 

Basic principle of medical parasitology, medically important parasites namely protozoa, 

helminths and arthropod, morphology, life cycle, epidemiology, mechanism of infection, mode of 

transmission, carrier, pathogenesis, guideline for diagnosis and treatment of parasitic diseases, 

surveillance and prevention of parasitic infection 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Identify protozoa helminths and arthropods that caused important medical diseases 

2. Describe morphology, life cycle, epidemiology, mechanism of infection, mode of 

transmission, carrier, pathogenesis, diagnosis and treatment as well as prevention and 

control of medically important parasitic infection 
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SCI08 3405 ปฏิบัติการจำแนกปรสิตวิทยาทางการแพทย์ 1(0-3-0) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ปฏิบัติการตรวจทางกล้องจุลทรรศน์โดยอาศัยข้อมูลพื้นฐานทางสัณฐานวิทยา กับตัวอย่าง

ปรสิตในระยะตัวเต็มวัย ระยะไข่ ระยะตัวอ่อน ระยะซีสต์  หรือระยะโอโอซีสต์ แมลงที่มีความสำคัญ

ทางการแพทย์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. ทำการตรวจหาปรสิตดว้ยกล้องจุลทรรศน์ได้  

2. ระบุชนิดของปรสิตที่ก่อโรคที่สำคัญทางการแพทย์ได้  

 

SCI15 3405 Laboratory Identification of Medical Parasitology 1(0-3-0) 

Prerequisite : None 

Microscopic laboratory diagnosis of medical parasites based on morphology of adult, egg, 

larval, cyst or oocyst stage, medically important arthropods 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Operate microscopic examination of medical parasites  

2. Identify medically important parasites  
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SCI15 3605 การตรวจวินิจฉัยโรคติดเชื้อทางห้องปฏิบัติการด้วย

เทคนิคอณูชวีโมเลกุล 

2(1-3-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับองค์ประกอบของสารพันธุกรรมของจุลินทรีย์และปรสิต หลักการทาง

เทคนิคอณูชีววิทยาและการประยุกต์ใช้เทคนิคเหล่านี้มาทำการตรวจหาการติดเชื้อชนิดต่าง ๆ 

รวมถึงการติดตามและประเมินผลการรักษา ปฏิบัติการเตรียมสิ่งส่งตรวจและสกัดสารทาง

พันธุกรรม และวิเคราะห์สารพันธุกรรมของจุลินทรีย์ก่อโรคโดยเครื่องมืออัตโนมัติเพื่อการ

วินจิฉัยโรคติดเชือ้ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายองค์ความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับสารพันธุกรรมของจุลนิทรีย์และปรสิต  

2. อธิบายหลักการของเทคนิคทางอณูชวีวิทยาในการวิเคราะห์สารพันธุกรรม  

3. ประยุกต์ใช้องค์ความรูพ้ืน้ฐานของเทคนิคทางอณูชีววิทยาเพื่อการตรวจหาการตดิเชื้อ  

4. แปลผลและรายงานผลการตรวจการตดิเชื้อด้วยเทคนิคทางอณูชีววิทยาเป็นกลุ่มได้  

 

SCI15 3605 Molecular Diagnostic Laboratory for Infectious 

Diseases 

2(1-3-4) 

Prerequisite: None 

Basic knowledge of microbial and parasite genetics, principles of molecular techniques, 

and the techniques used for laboratory diagnosis of infectious diseases, laboratory interpretation 

for diagnosis and monitoring of infectious diseases, process of genetic material extraction and 

detection in clinical samples using automatic instruments for diagnosis of infectious diseases 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the basic knowledge of microbial and parasite genetics  

2. Explain principles of molecular techniques for detection of genetic materials  

3. Apply the knowledge of molecular techniques for detection of infectious diseases 

4. Interpret and report the results received from the molecular diagnostic laboratory  
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SCI15 3608 แนวโน้มการดื้อยาปฏิชวีนะและการตรวจหาเชื้อดื้อยา 2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี             

หลักการพื้นฐานในการเกิดเชื้อดื้อยาปฏิชีวนะ การแพร่กระจายของเชื้อดื้อยาปฏิชีวนะ 

ผลกระทบต่อระบบสาธารณะสุข กลไกการออกฤทธิ์ของยาปฏิชีวนะที่สำคัญ กลไกการดื้อยา มีการ

กรณีศึกษาการถ่ายโอนการดื้อยาต้านจุลชีพ การคัดเลือก การแพร่เชื้อ  กรณีแนวโน้มของการดื้อยา

ปฏิชีวนะในปัจจุบัน วิธีการทางจุลชีววิทยาทั่วไปสำหรับการทดสอบความไวต่อยาต้านจุลชีพ การ

ตรวจหาการดื้อยาเฉพาะ การตรวจหายีนการดื้อยา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายประเภทของยาปฏิชีวนะที่สำคัญ กลไกการออกฤทธิ์ และกลไกการดื้อยาปฏิชีวนะ 

2. อธิบายว่าการดือ้ยาปฏิชีวนะเกิดขึ้นและแพร่กระจายไปทั่วโลกได้อย่างไร 

3. อธิบายวิธีการลดความเสี่ยงของการดือ้ยาปฏิชีวนะ 

4. อธิบายวิธีการตรวจหาเชื้อดื้อยาแบบต่างๆ 

5. รับและนำเสนอข้อมูลเกี่ยวกับกรณีล่าสุดของแบคทีเรียดื้อยาที่แพร่กระจายในผูป้่วย 
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SCI15 3608 Trends in Antibiotic Resistance and their Detection 2(2-0-4) 

Prerequisite :  None 

Basic concepts in antibiotic resistance emergence, spread of antibiotic resistance impact 

on healthcare, antibiotics mechanisms of action, resistance mechanism, case of antimicrobial 

resistance transfer, selection, dissemination, recent cases/trends in antibiotic resistance, common 

microbiological methods for antimicrobial susceptibility testing (AST), detection of specific 

resistance, detection of drug resistance genes 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the key classes of antibiotic, mechanism of action and antibiotic resistance 

mechanism 

2. Describe how antibiotic resistance emerges and spreads around the world  

3. Describe how to reduce risk of antibiotic resistance 

4. Describe the different detection methods for specific drug resistance  

5. Obtain and present information about recent cases of resistant bacteria spreading in 

patients 
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SCI15 3610 การพัฒนาชุดตรวจอย่างเร็วสำหรับวินิจฉัยโรคติดเชื้อ 2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี   

ศกึษาหลักการ ประเภทของชุดตรวจอย่างเร็วสำหรับการวินิจฉัยโรคติดเชื้อ และองค์ประกอบ

ที่จำเป็นสำหรับการพัฒนาชุดตรวจอย่างเร็ว รวมถึงการเลือกชุดตรวจที่เหมาะสมกับโรคติดเชื้อ

ต่างๆ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการ ประเภท และองค์ประกอบที่จำเป็นของชุดตรวจอย่างเร็วสำหรับวินิจฉัยโรค

ติดเชือ้ในรูปแบบต่างๆ ได้  

2. เลือกชุดตรวจที่เหมาะสมกับโรคติดเชือ้ต่างๆ ได้ 

3. นำเสนอแนวทางพัฒนาชุดตรวจวินจิฉัยโรคติดเชื้อเป็นกลุ่ม 

 

SCI15 3610 Development of Rapid Diagnostic Tests for 

Infectious Diseases 

2(2-0-4) 

Prerequisite :  None 

Study principles, types of rapid test of infectious diseases and elements needed for 

development of rapid diagnostic test for infectious diseases including selection of suitable tests 

for various infectious diseases 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe principles, types of rapid test of infectious diseases and elements needed for 

development of rapid diagnostic test 

2. Select the suitable tests for various infectious diseases  

3. Evaluate and present methodology for development of rapid diagnostic tests for 

infectious diseases 
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SCI04 3076 เทคโนโลยีตัวตรวจวัดทางชีวภาพ  2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

บทนำสู่เทคโนโลยีตรวจวัดทางชีวภาพ ตัวตรวจวัดอุณหภูมิ ตัวตรวจวัดแสง สเปกโทรโฟโตเม

ตรี การตรวจวัดฟลูออเรสเซนซ์ ตัวตรวจวัดไฟฟ้าเคมี ตัวตรวจวัดแรงกระทบลงบนแผ่นวัสดุ ตัว

ตรวจวัดที่ใช้ปฏิกิริยาระหว่างแอนติเจนและแอนติบอดี ตัวตรวจวัดทางชีวภาพในห้องปฏิบัติการบน

ชิป และตัวตรวจวัดโดยใช้อนุภาคขนาดนาโน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายแนวคิดของเทคโนโลยีตัวตรวจวัดทางชีวภาพและองค์ประกอบที่สำคัญ  

2. อธิบายหลักการเกี่ยวกับเทคโนโลยีตรวจวัดทางชีวภาพ ตัวตรวจวัดอุณหภูมิ ตัวตรวจวัดแสง 

สเปกโทรโฟโตเมตร ีการตรวจวัดฟลูออเรสเซนซ์ ตัวตรวจวัดไฟฟ้าเคม ีตัวตรวจวัดแรง

กระทบลงบนแผ่นวัสดุ ตัวตรวจวัดที่ใชป้ฏิกิรยิาระหว่างแอนตเิจนและแอนตบิอดี ตัว

ตรวจวัดทางชีวภาพในหอ้งปฏิบัติการบนชิป และตัวตรวจวัดโดยใช้อนุภาคขนาดนาโน  

3. ใช้ความรูท้างตัวตรวจวัดทางชีวภาพเพื่อตอบโจทย์ปัญหาที่กำหนดให ้ 

4. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสบืค้นเรื่องนวัตกรรมจากองค์ความรู้ด้านตัวตรวจวัดทาง

ชีวภาพ  

5. สามารถทำงานเป็นทีมเพื่อออกแบบตัวตรวจวัดทางชีวภาพที่สนใจ  

6. สามารถนำเสนอข้อมูลแบบปากเปล่าโดยใช้สื่อพาวเวอร์พอยท์ อภิปรายในช้ันเรยีนในหัวข้อ

ที่กำหนดให้  

7. สามารถทำงานเป็นทีมเพื่อการนำเสนอและการดำเนินกิจกรรมการนำเสนอในช้ันเรียน  
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SCI04 3076 Biosensor Technology  2(2-0-4) 

Prerequisite:  None 

Introduction to biosensors technology, temperature sensors, light sensors, spectro-

photometry, detection of fluorescence, electrochemical sensors, piezoelectric sensors, 

immunosensors, lab-on-chip biosensors, and nanobiosensors 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the concepts of biosensors technology and key components  

2. Explain the principles of temperature sensors, light sensors, spectrophotometry detection of 

fluorescence, electrochemical sensors, piezoelectric sensors, immuno-sensors, lab-on-chip 

biosensors, and nanobiosensors 

3. Use the knowledge of biosensor technology to answer the given questions 

4. Use information technology to search for the innovations and products based on the 

biosensor technology knowledge  

5. Work as a team to design biosensors of interest  

6. Orally present the information in the given topic with a use of PowerPoint and give a class 

discussion  

7. Work as a team for presenting and managing the class presentation activity 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



มคอ. 2 

 

233 

 

- มอดูลจุลชวีวิทยาอาหารและอุตสาหกรรม 

 

SCI08 3501 จุลชวีวิทยาทางอาหาร  3(2-3-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

บรรยายและภาคปฏิบัติเกี่ยวกับจุลินทรีย์ในอาหาร บทบาทของจุลินทรีย์ในอาหาร ลักษณะ

การเจริญของจุลินทรีย์ ปัจจัยที่มีผลต่อการรอดชีวิต การเจริญของจุลินทรีย์ในอาหาร การควบคุม

การเจริญของจุลินทรีย์ในอาหาร จุลชีววิทยาของอาหารประเภทต่างๆ การถนอมอาหาร การเน่าเสีย

ของอาหาร จุลินทรีย์ที่ก่อให้เกิดโรคผ่านทางอาหาร การตรวจวิเคราะห์ การควบคุมคุณภาพและ

ความปลอดภัยด้านจุลชีววิทยาของอาหาร อาหารหมักและกรรมวิธีการผลิตอาหารหมักในระดับ

ระดับอุตสาหกรรม การศกึษาดูงานนอกสถานที่ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการพืน้ฐานจุลินทรีย์ในอาหารและการควบคุมการเจรญิของจุลินทรีย์ในอาหาร  

2. อธิบายบทบาทของจุลินทรีย์ในอาหารทั้งด้านการผลิตอาหารหมัก การเน่าเสียของอาหาร

และจุลินทรีย์ก่อโรคที่ผ่านทางอาหาร  

3. อธิบายกระบวนการหมักอาหารโดยจุลินทรีย์  

4. ปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์จุลนิทรีย์ในตัวอย่างอาหาร  

5. สืบค้นและเลือกใช้จุลินทรีย์กับอาหารหมักประเภทต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม  
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SCI08 3501 Food Microbiology 3(2-3-4) 

Prerequisite : None 

Lecture and laboratory on microorganisms in food, roles of microorganisms in food, factors 

influencing microbial survival and growth in foods, control of microbial growth, microbiology of 

various food categories, food preservation, food spoilage, food borne pathogens, food quality 

and safety control, fermented foods, food fermentation process at industrial scale, education 

field trip 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain basic principles of food microorganisms and control of microbial growth in food  

2. Describe the role of microorganisms in food production in fermented foods. Food 

spoilage and foodborne pathogens  

3. Describe the process of microbial fermentation  

4. Experiment microbial detection in food samples  

5. Search and use microorganisms for production of fermented food appropriately  
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SCI08 3502 จุลชวีวิทยาทางอุตสาหกรรม 3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

บทนำจุลชีววิทยาทางอุตสาหกรรม จุลินทรีย์  อาหารเลี้ยงเชื้อ กระบวนการเพาะเลี้ยง

จุลินทรีย์ในอุตสาหกรรม การแยกและการคัดเลือกจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ในอุตสาหกรรม การเก็บ

รักษาและการปรับปรุงสายพันธุ์ แบคทีเรีย รา ยีสต์  แอคติโนแบคทีเรียที่มีผลิตผลสำคัญทาง

อุตสาหกรรม การเก็บเกี่ยวผลผลิต การทำให้ผลิตภัณฑ์บริสุทธิ์ อุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑ์

จากจุลินทรีย์ ผลิตผลอุตสาหกรรมจากจุลินทรีย์ แอลกอฮอล์ กรดอินทรีย์ เอนไซม์ เห็ด ยาปฏิชีวนะ 

สเตียรอยด์ ผลติภัณฑ์นมเนย อาหารหมักและอื่นๆ การศกึษานอกสถานที่ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการผลิตผลิตภัณฑ์จากจุลินทรีย์ในระดับ

อุตสาหกรรม  

2.  ประยุกต์ใช้ความรู้ในการแก้ไขปัญหาเกี่ยวกับการแยกและการคัดเลือกจุลินทรีย์ที่มี

ประโยชน์ในอุตสาหกรรม รวมทั้งปัญหาเกี่ยวกับผลติภัณฑ์จากจุลินทรีย์  

3.  วิเคราะห์ประเด็นเกี่ยวกับกระบวนการเพาะเลี้ยงจุลินทรีย์ในอุตสาหกรรม  

4. แสดงออกถึงความรับผิดชอบต่อบทบาทหน้าที่ของตนเองและงานที่ได้รับมอบหมาย รวมทั้ง

สามารถทำงานร่วมกับผูอ้ื่นได้  
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SCI08 3502 Industrial Microbiology 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Introduction to industrial microbiology, microorganisms, culture media, cultivation 

processes for industrial microorganisms, isolation and screening of industrially useful 

microorganisms, strain preservation and improvement, uses and characteristics of industrially 

important bacteria, fungi, yeast and actinobacteria, product harvesting and purification, 

industrial production of alcohol, organic acids, enzymes, mushrooms, antibiotics, steroids, dairy, 

fermented products from microorganisms, applications of industrial microbiology, educational 

field trip 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the production process of microbial products on an industrial scale  

2. Apply knowledge to solve problems related to the isolation and selection of 

microorganisms in industrial scale production  

3. Analyze common issues in process of microbial cultivation in industry  

4. Demonstrate appropriate responsibility and the ability to work with others  
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SCI08 3503 การประกันคุณภาพด้านอาหารและห้องปฏิบัติการทาง

จุลชวีวิทยา  

3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ขอบเขตของการประกันคุณภาพในอุตสาหกรรมอาหาร การจัดทำระบบ ขั้นตอนการ

ดำเนินงานมาตรฐานสำหรับการประกันคุณภาพ: GMP, HACCP, ISO 9000, ISO 17025, ISO 

14000 พื้นฐานการจัดการด้านคุณภาพเพื่อการประกันคุณภาพ การสุ่มตัวอย่าง การประเมิน

คุณภาพด้านประสาทสัมผัส การควบคุมปริมาณสุทธิ ต้นทุนคุณภาพ การบริหารจัดการสินค้าและ

คลังสินค้ า การบูรณ าการมาตรฐานการจัดการคุณ ภาพและความปลอดภัย มาตรฐาน

หอ้งปฏิบัติการ            จุลชีววิทยา การเยี่ยมชมโรงงาน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับมาตรฐานสำหรับการประกันคุณภาพอาหารและ

มาตรฐานหอ้งปฏิบัติการจุลชวีวิทยา  

2. อธิบายขั้นตอนการจัดทำระบบ GMP และ HACCP ในโรงงานอุตสาหกรรมอาหาร  

3. อธิบายหลักการสุ่มตัวอย่างและการประเมนิคุณภาพอาหารด้านจุลชีววิทยา  

4. จำแนกประเภทของระดับห้องปฏิบัติการต่างๆ ได้  

5. นำความรูเ้กี่ยวกับการมาตรฐานการจัดการคุณภาพและความปลอดภัยไปประยุกต์ใช้ในการ

ทำงานในโรงงานหรอือุตสาหกรรมได้  
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SCI08 3503 Quality Assurance for Food Microbiology and 

Microbiological Laboratory 

3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Scope of quality assurance in the food industry, system establishment and standard 

operating procedures for quality assurance: GMP, HACCP, ISO 9000, ISO 17025, ISO 14000, 

fundamental quality management, sampling, sensory quality assessment, net quality control, 

quality cost, product and warehouse management, standard of quality and safety management, 

microbiology laboratory standard, factory visit  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the standard for food quality assurance and microbiological laboratory standards  

2. Describe the process of operating for GMP and HACCP in the food factory  

3. Describe principles of food quality sampling and assessment for microbiology  

4. Identify the different laboratory levels  

5. Apply the knowledge of quality and safety management systems to work in factories or 

industries 
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SCI08 3504 ความปลอดภัยทางอาหารด้านจุลินทรยี์  3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ความปลอดภัยตลอดห่วงโซ่การผลิตอาหาร จุลินทรีย์อันตรายและสารพิษจากจุลินทรีย์ด้าน

ความปลอดภัยอาหาร มาตรฐานและข้อกำหนดด้านความปลอดภัยอาหาร สุขลักษณะอาหาร การ

วางแผนควบคุมความปลอดภัยทางจุลชีววิทยาอาหารที่เหมาะสม ระบบการจัดการด้านความ

ปลอดภัยอาหาร ข้อกำหนดของมาตรฐาน ISO/IEC 17025 หลักการนำไปใช้ในห้องปฏิบัติการจุล

ชีววิทยา เชื้อโรคที่เกิดขึ้นใหม่ ความต้านทานยาปฏิชีวนะของจุลินทรีย์ในอาหาร การประเมินความ

เสี่ยงด้านจุลชีววิทยา การประเมนิความปลอดภัยของอาหารหมัก 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายเกี่ยวกับจุลินทรีย์อันตรายและสารพิษจากจุลนิทรีย์ด้านความปลอดภัยอาหาร  

2. ประยุกต์ใช้มาตรฐานและข้อกำหนดด้านความปลอดภัยอาหารในการทำโครงงานวิจัยและ

งานด้านจุลชีววิทยาได้ 

3. วิเคราะห์ระบบการจัดการด้านความปลอดภัยอาหารและข้อกำหนดของมาตรฐาน ISO/IEC 

17025  

4. นำเสนอผลการประเมนิความเสี่ยงดา้นจุลชีววิทยาของกรณีศกึษาได้ 

5. อภปิรายหลักการของจรรยาบรรณทางดา้นจุลชีววิทยาเกี่ยวกับความปลอดภัยทางชีวภาพ  
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SCI08 3504  Food Safety for Microbiology 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Food safety in the food chain, food safety associated with microbial hazards and toxins, 

standards, regulations, food hygiene and control of microbial hazards, food safety management 

systems, requirements of ISO/IEC 17025 standards, principles of implementation in microbiology 

laboratories, emerging pathogens, antibiotic resistance of microorganisms in food microbiology, 

microbiological risk assessment, safety assessment of fermented foods 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe microbial hazards and toxins in food safety  

2. Apply food safety standards and requirements in research projects and work 

3. Analyze the food safety management system and requirements of the ISO/IEC 17025 

standard 

4. Present results of food microbiological risk assessment of case study  

5. Discuss the principles of microbiological ethics in the part of biosafety  
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SCI08 3505 เทคโนโลยีจุลินทรยี์เบื้องต้น  3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

หลักการเทคโนโลยีดั้งเดิมและเทคโนโลยีใหม่ เทคโนโลยีที่นิยมใช้ในจุลินทรีย์ตามธรรมชาติ

จุลินทรีย์จากการปรับแต่งทางพันธุวิศวกรรม การประยุกต์ใช้ในอุตสาหกรรม การเกษตร การแพทย์ 

และสิ่งแวดล้อม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการของเทคโนโลยีใหม่ และที่นิยมใช้ที่เกี่ยวกับจุลินทรีย์ตามธรรมชาติ และที่

ปรับแต่งทางพันธุวิศวกรรม ทั้งด้านอุตสาหกรรม เกษตรกรรม การแพทย์ และสิ่งแวดล้อม  

2. ออกแบบโครงร่างวิจัยทางจุลชวีวิทยาที่อาศัยเทคโนโลยีจุลินทรีย์ เพื่อการสร้างผลิตภัณฑ์ใน

ชีวติประจำวันได้  

3. แสดงออกถึงความรับผิดชอบต่อบทบาทหน้าที่ของตนเองและงานที่ได้รับมอบหมาย รวมทั้ง

สามารถทำงานร่วมกับผูอ้ื่นได้  

 

SCI08 3505 Basic of Microbial Technology 3(3-0-6) 

Prerequisite : None      

Principles of traditional and new technologies, technologies commonly used in naturally 

occurring, genetically modified microorganisms, applications in industry, agriculture, medicine, 

and the environment 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain microbial technologies in natural and genetically modified microorganisms in 

fields of industry, agriculture, medicine, and the environment  

2. Design a research proposal using microbial technology to create products for daily life  

3. Demonstrate appropriate responsibility and the ability to work with others  
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SCI15 3506 จุลชวีวิทยาเคร่ืองสำอาง  3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ภาพรวมของจุลชีววิทยาเครื่องสำอาง ชีววิทยาของผิวหนังมนุษย์และจุลินทรีย์ประจำถิ่น 

ส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์เครื่องสำอาง ชนิดของจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนในผลิตภัณฑ์เครื่องสำอาง 

ผลเสียจากการปนเปื้อนเชื้อจุลินทรีย์ในเครื่องสำอาง กรรมวิธีที่ดี ในการผลิตเครื่องสำอาง 

ข้อกำหนดมาตรฐานของเครื่องสำอางทางจุลชีววิทยา การตรวจวิเคราะห์คุณภาพทางจุลชีววิทยา 

ประสิทธิภาพต้านจุลินทรีย์ของสารกันเสีย กลไกต้านจุลินทรีย์ของสารกันเสียบางชนิด  การ

ตอบสนองของจุลินทรีย์ แนวโน้มจุลชวีวิทยาเครื่องสำอางในอนาคต 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายแนวคิดของจุลชีววิทยาเครื่องสำอางและความสำคัญของจุลินทรีย์ในอุตสาหกรรม

เครื่องสำอาง  

2. อธิบายหลักการเกี่ยวกับชีววิทยาของผิวหนังมนุษย์และจุลินทรีย์ประจำถิ่น ส่วนประกอบของ

ผลิตภัณฑ์เครื่องสำอาง ชนิดของจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนในผลิตภัณฑ์เครื่องสำอาง ผลเสียจาก

การปนเปือ้นเชื้อจุลินทรีย์ในเครื่องสำอาง กรรมวิธีที่ดใีนการผลิตเครื่องสำอาง  

3. ใช้ความรูท้างจุลินทรีย์และเครื่องสำอางเพื่อตอบโจทย์ปัญหาที่กำหนดให้  

4. ใช้เทคโนโลยีสาระสนเทศในการสืบค้นเรื่องนวัตกรรมจากจุลินทรีย์ เพื่อการพัฒนา

เครื่องสำอาง  

5. สามารถทำงานเป็นทีมเพื่อออกแบบเครื่องสำอางที่สนใจ  

6. สามารถนำเสนอข้อมูลแบบปากเปล่าโดยใช้สื่อพาวเวอร์พอยท์ อภิปรายในช้ันเรียนในหัวข้อ

ที่กำหนดให้  
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SCI08 3506 Cosmetic Microbiology 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Overview of cosmetic microbiology, biology of human skin and normal microflora, 

composition of cosmetic products, type of microorganisms contaminated in cosmetic products, 

effects of microbial contamination in cosmetics, sanitary practices in cosmetic manufacturing, 

microbiological cosmetics standard requirements, analysis of microbiological quality, antimicrobial 

preservative efficacy, antimicrobial mechanism of preservatives, microbial responses 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the concept of cosmetic microbiology and the importance of microorganisms in 

the cosmetic industry 

2. Describe the principles of biology of human skin and normal microflora, composition of 

cosmetic products, type of microorganisms contaminated in cosmetic products, effects of 

microbial contamination in cosmetics and sanitary practices in cosmetic manufacturing  

3. Use knowledge of microorganisms and cosmetics to solve problems  

4. Use digital technology to search for innovations from microorganisms for cosmetic 

development  

5. Work as a team to design interested cosmetics  

6. Present information using PowerPoint media and discuss in class on a given topic  
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SCI08 3507 เทคโนโลยีการหมักเบื้องต้น 3(2-3-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

บทนำเกี่ยวกับเทคโนโลยีการหมัก การแยกและคัดเลือกจุลินทรีย์จากแหล่งธรรมชาติเพื่อ

นำมาใช้ในอตสาหกรรม อาหารเลี้ยงเชื้อสำหรับการหมักในอุตสาหกรรม การเตรียมหัวเชื้อสำหรับ

การหมัก วิวัฒนาการของอุตสาหกรรมการหมัก กระบวนการและขั้นตอนการหมัก แนวคิดด้าน

พลศาสตร์ทางชีวภาพ จลนพลศาสตร์ในกระบวนการหมัก การควบคุมสภาวะต่างๆ ในด้าน

กระบวนการทางชีววิทยา การปรับสภาพต่างๆ ของกระบวนการหมักเพื่อให้ผลผลติสูงที่สุด 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายการแยกและคัดเลือกจุลินทรีย์จากแหล่งธรรมชาติเพื่อนำมาใช้ในอตสาหกรรม  

2. อธิบายอาหารเลี้ยงเชื้อสำหรับการหมักในอุตสาหกรรมและการเตรียมหัวเชื้อสำหรับการ

หมักได้  

3. อธิบายกระบวนการและขั้นตอนการหมักได้  

4. สืบค้นข้อมูลและอภิปรายงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับจลนพลศาสตร์ในกระบวนการหมักใน

รูปแบบงานเดี่ยวและงานกลุ่มได้  

 

SCI08 3507 Basic of Fermented Technology 3(2-3-4) 

Prerequisite : None      

Introduction to fermentation technology, isolation and selection of microbes from natural 

sources for industry, culture media and inoculum preparation, fermentation processes, concepts 

in bioenergetics, the kinetics of the fermentation processes, regulation factors in biological 

processes, optimization of fermentation processes  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the types and process of isolation and selection of microorganisms from natural 

sources for use in the industry 

2. Describe the types and process of culture media and inoculum preparation for industrial 

fermentation  

3. Describe the fermentation process and steps 

4. Use digital technology to search for information and discuss research papers related to 

kinetics in fermentation processes in both forms of individual and group tasks  



มคอ. 2 

 

245 

 

SCI08 3508 การวเิคราะห์จุลินทรยี์ในอาหาร  3(2-3-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

บทนำเกี่ยวกับการวิเคราะห์จุลินทรีย์ในอาหาร แผนการสุ่มตัวอย่าง อาหารเลี้ยงเชื้อ การสุ่ม

เก็บตัวอย่างอาหารเพื่อการตรวจวิเคราะห์จุลินทรีย์ การเตรียมตัวอย่างอาหารเพื่อการตรวจ

วิเคราะห์ การควบคุมคุณภาพภายในห้องปฏิบัติการตรวจสอบจุลินทรีย์ในอาหาร วิธีวิเคราะห์

แบบเดิม วิธีรวดเร็วในการตรวจสอบจุลินทรีย์ที่สำคัญในอาหารทั้งเชงิปริมาณและเชงิคุณภาพ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการของการเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อ การสุ่มเก็บตัวอย่างอาหาร การเตรียม

ตัวอย่างอาหารและวิธีการทางจุลชีววิทยาเพื่อการตรวจวิเคราะห์  

2. ใช้เครื่องมอืทางด้านจุลชีววิทยาชนิดต่าง ๆ และรายงานผลการวิเคราะห์ได้อย่างถูกต้องและ

แม่นยำ  

3. ประยุกต์ความรู้ด้านการตรวจวิเคราะห์จุลินทรีย์ ในอาหารกับการแก้ไขปัญหาทาง             

จุลชีววิทยา  

 

SCI08 3508 Microbiological Food Analyses 3(2-3-6) 

Prerequisite : None 

Introduction to microbiological food analysis, sampling plans, culture media, food sampling 

for microbial detection, sample preparation, quality control in microbiological food testing 

laboratory, conventional detection, rapid detection methods for the quantitative and qualitative 

detection of food-associated microorganisms 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the principles of culture media, food sampling, sample preparation and 

microbiological methods for microbial detection  

2. Use microbiological tools and interpret results accurately and precisely  

3. Apply knowledge of microbial analysis in food to solve microbiological problems  
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SCI08 3509 พื้นฐานทางเอนไซม์วิทยาจากจุลินทรยี์  3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับเอนไซม์ สมบัติและกลไกการทำงานของเอนไซม์ ความจำเพาะต่อการ

ทำงานของเอนไซม์ จลนพลศาสตร์ของเอนไซม์ ตัวยับยั้งการทำงานของเอนไซม์ แหล่งผลิต 

กระบวนการผลิต การแยกสกัดและการทำบริสุทธิ์เอนไซม์จากจุลินทรีย์โดยเน้นเอนไซม์ที่ผลิตเป็น

การค้า การตรงึเอนไซม์และเซลล์จุลินทรีย์ การใชป้ระโยชน์เอนไซม์จากจุลินทรีย์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความหมาย ความสำคัญ สมบัติและชนิดของเอนไซม์ได้อย่างถูกต้อง   

2. อธิบายกลไกการเร่งปฏิกิรยิาเคมีของเอนไซม์ได้อย่างถูกต้อง  

3. อธิบายผลของปัจจัยต่าง ๆ ที่มตี่ออัตราเร็วปฏิกิรยิาของเอนไซม์  

4. คำนวณค่าความเร็วสูงสุด (Vmax) และค่าคงที่ของมิเชลิส-เมนเทน (Km) จากกราฟ 

ไลน์วีเวอร์-เบิร์ก ได้อย่างถูกต้อง  

5. จำแนกกลุ่มของจุลินทรีย์ที่เป็นแหล่งของเอนไซม์ และอธิบายสมบัติของเอนไซม์จาก 

จุลินทรีย์ชนิดต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง  

6. อธิบายกระบวนการผลิตและการใชป้ระโยชน์เอนไซม์จากจุลินทรีย์ที่สำคัญได้อย่างถูกต้อง  

7. อธิบายความแตกต่างของวิธีการตรึงเอนไซม์ได้อย่างถูกต้อง และยกตัวอย่างการประยุกต์ใช้

เอนไซม์ตรงึรูปได้  
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SCI08 3509 Fundamental Microbial Enzymology  3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Introductory knowledge to enzymes, properties and mechanisms of enzymes, specificity 

of enzyme activity, enzyme kinetics, enzyme inhibitors, sources of enzymes, production 

processes, extraction, purification of microbial enzymes of commercial importance, 

Immobilization of enzymes and microbial cells, applications of microbial enzymes  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the meaning, roles, properties and types of enzymes correctly  

2. Describe the catalytic reaction of enzyme correctly  

3. Describe the effect of various factors on the enzyme reaction rate  

4. Calculate the maximum speed (Vmax) and the Michelis-Menten constant (Km) from the 

Line Weaver-Berg graph 

5. Identify groups of microorganisms that are sources of enzymes and describe the 

properties of enzymes from different types of microorganisms correctly 

6. Describe the production process and utilization of microbial enzymes 

7. Describe the different methods of immobilizing enzymes correctly and give an example 

of the application of immobilized enzymes 
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SCI08 3510 ยีสต์และเทคโนโลยีของยีสต์  3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

บทนำและความสำคัญของยีสต์ การจัดหมวดหมู่ เซลล์วิทยาของยีสต์ พันธุศาสตร์ของยีสต์ 

การปรับปรุงพันธุ์ยีสต์ การเจริญและเมแทบอลิซึม การเก็บรักษา เทคโนโลยีการผลิตเซลล์ยีสต์

ผลติภัณฑ์จากยีสต์ทางอุตสาหกรรม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความสำคัญ การจัดหมวดหมู่ เซลล์วิทยาและพันธุศาสตร์ของยีสต์ได้อย่างถูกต้อง   

2. ประยุกต์ใช้ความรู้ของเทคโนโลยีการผลิตเซลล์ยีสต์และผลิตภัณฑ์จากยีสต์ไปใช้ในการ

ทำงานวิจัย  

3. นำเสนอความรูข้ั้นพื้นฐานในการปรับปรุงพันธุ์ยีสต์  

 

SCI08 3510  Yeast and Yeast Technology 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Introduction and the importance of yeast, taxonomy, cell biology of yeast, yeast genetic, 

strain improvement, growth and metabolism, culture maintenance, technologies for the 

production of yeast cells, yeast products  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the importance of yeast, taxonomy, cell biology of yeast, yeast genetic  

2. Apply the knowledge of yeast technology and yeast products to research project   

3. Demonstrate basic knowledge in yeast strain improvement  
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SCI08 3511 แลกติกแอซิดแบคทีเรียกับจุลชีววทิยาอุตสาหกรรม  3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ภาพรวมของแลกติกแอซิดแบคทีเรีย โครงสร้าง สรีรวิทยา เมแทบอลิซึม  พันธุศาสตร์ การ

ถ่ายทอดยีน พันธุวิศวกรรม แลกติกแอซิดแบคทีเรียที่สำคัญในอุตสาหกรรมอาหาร ผลิตภัณฑ์

อาหารหมักจากแลกติกแอซิดแบคทีเรีย ประโยชน์ของแลกติกแอซิดแบคทีเรีย การหมักอาหาร การ

ถนอมอาหาร โปรไบโอติก ประเภทของการหมัก การเก็บรักษาแลกติกแอซิดแบคทีเรยี 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความรู้เกี่ยวกับอนุกรมวิธาน เมแทบอลิซึม และพันธุศาสตร์ของแลกติกแอซิด

แบคทีเรยี  

2. ประยุกต์ใช้ความรู้ทางจุลชีววิทยาที่ เกี่ยวกับแลกติกแอซิดแบคทีเรียไปใช้ในการทำ

โครงงานวิจัยและชีวติประจำวัน  

 

SCI08 3511 Lactic acid bacteria and Industrial Microbiology 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Overview of lactic acid bacteria structure, physiology, metabolisms, genetics, gene 

transfer, genetic engineering, importance of lactic acid bacteria in food industries, food products 

from lactic acid bacteria, applications in fermented food, food preservation, probiotics, types of 

fermentation, preservation of lactic acid bacteria  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. describe knowledge about the taxonomy, metabolism and genetics of lactic acid bacteria  

2. apply knowledge of microbiology concerning lactic acid bacteria to research projects and 

daily life  
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SCI08 3512 สารพิษในอาหาร  3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

พิษวิทยา ช่องทางการได้รับสารพิษ การแพร่กระจายสารพิษ การขับสารพิษ เมแทบอลิซึม

ของสารพิษ การจำแนกชนิดของสารพิษ สารพิษในอาหารตามธรรมชาติในพืช สัตว์ทะเล สัตว์น้ำจืด 

พิษจากเชื้อโรคในอาหาร พิษจากสารตกค้างในอาหาร พิษจากสารปรุงแต่ง สารปลอมปนในอาหาร 

พิษจากภาชนะบรรจุอาหาร พิษภัยจากค่านิยมและความเข้าใจผิดในการประกอบและการบริโภค

อาหาร 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายพิษวิทยา ช่องทางการได้รับสารพิษ การแพร่กระจายสารพิษ การขับสารพิษ เม

แทบอลิซึมของสารพิษและการจำแนกชนดิของสารพิษได้  

2. อธิบายสารพิษในอาหารตามธรรมชาติในพืช สัตว์ทะเลและสัตว์น้ำจืด พิษจากเชื้อโรคใน

อาหาร พิษจากอาหารได้  

3. สืบค้นข้อมูลและอภปิรายงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับพิษจากจุลินทรีย์ในรูปแบบงานเดี่ยวและงาน

กลุ่มได้  

 

SCI08 3512 Toxins in Food 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Toxicology, poisoning routes, the diffusion of toxins, detoxification, metabolism of toxins, 

classification of toxic substances, toxins derived from consumable plants, seafood, freshwater 

fisheries, toxins from contaminations associated with bacteria, residual toxins, preservatives, 

additives, food containers, dangers from wrong beliefs and misinformation in food preparation 

and consumption 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe toxicology, poisoning routes, toxin diffusion, detoxification, toxin metabolism 

and classification of toxins  

2. Describe natural food poisoning in plants, marine and freshwater animals, foodborne 

pathogens, and food poisoning  

3. Search for information and discuss research reports related to microbial toxins in the 

form of individual and group work  
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- วิชาเลือกเฉพาะด้าน 

 

SCI08 2601 การเพาะเลี้ยงเซลล์สำหรับงานวิจัยทางจุลชวีวิทยา 2(1-3-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

หลักการพื้นฐานในการเพาะเลี้ยงเซลล์สัตว์และมนุษย์ในระดับห้องปฏิบัติการ เช่น ชนิดของ

เซลล์ อาหารเลี้ยงเซลล์ การเฝ้าสังเกตติดตามการเจริญเติบโตของเซลล์ที่เพาะเลี้ยง เทคนิคปลอด

เชื้อ สิ่งที่ก่อให้เกิดอันตรายและความปลอดภัยทางชีวภาพ รวมไปถึงเทคนิคการทดสอบความเป็น

พษิต่อเซลล์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการพืน้ฐานของการเพาะเลี้ยงเซลล์ได้  

2. สาธิตการเพาะเลี้ยงเซลล์ใหถู้กต้องตามหลักการได้  

3. นำเสนอผลการเลีย้งเซลล์ รายงานลักษณะการเจริญเติบโต และคำนวณการตายของเซลล์

ได้  

4. แสดงออกถึงความรับผดิชอบต่อบทบาทหน้าที่ของตนเองและงานที่ได้รับมอบหมาย รวมทั้ง

สามารถทำงานร่วมกับผูอ้ื่นได้  

 

SCI08 2601 Cell Culture for Microbiological Research 2(1-3-4) 

Prerequisite : None 

Basic principles of cell culture (animals and human) covering different aspects such as 

cell type, growth media, growth optimization and monitoring, sterile technique, hazard and 

biosafety, as well as in vitro toxicity testing techniques 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe basic concepts of cell culture  

2. Demonstrate adequate practical skills in cell culture  

3. Present cell culture data, growth characteristics, and cell death calculations  

4. Demonstrate appropriate responsibility and the ability to work with others  
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SCI08 2602 ศิลปะและจุลินทรยี์  3(2-3-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การศึกษาทั้งภาคบรรยายและปฏิบัติเกี่ยวกับประเภทของจุลินทรีย์ อาหารเลีย้งเชือ้ การเจริญ

ของจุลินทรีย์ กระบวนการเมแทบอลิซึมของจุลินทรีย์ เทคนิคการเพาะเลี้ยงจุลินทรีย์และการวาด

ภาพโดยใช้จุลินทรีย์ และการถ่ายภาพจุลินทรีย์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจุลินทรีย์ อาหารเลี้ยงเชือ้และกระบวนการเมแทบอลิซึม  

2. ใช้จุลินทรีย์ประเภทต่างๆ เพื่อสร้างสรรค์ผลงานศลิปะ  

3. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับเทคนิคการวาดภาพจากจุลินทรีย์  

 

SCI08 2602 Arts and Microbes 3(2-3-6) 

Prerequisite : None 

The study of lecture and laboratory practices focusing on types of microbes, culture 

media, microbial growth, microbial metabolism, aseptic techniques, microbial drawing and 

photography  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the relationship between microorganisms, culture media, and microbial 

metabolisms 

2. Use different types of microbes to create artworks 

3. Demonstrate microbial drawing techniques 
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SCI08 2603 โปรไบโอติกเทคโนโลยีเบื้องต้น  3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การศึกษาเบื้องต้นเกี่ยวกับนิยาม หมวดหมู่ของโปรไบโอติกในเชิงพาณิชย์ ประโยชน์ของ

จุลินทรีย์ที่ใช้เป็นโปรไบโอติกต่อการเพิ่มประสิทธิภาพการสัตว์เศรษฐกิจ การเพิ่มความปลอดภัยใน

กระบวนการผลิตและเพิ่มความปลอดภัยของสินค้าปศุสัตว์และด้านอื่นๆ กลไกการลดจำนวน

จุลินทรีย์ก่อโรคโดยโปรไบโอติกในระบบทางเดินอาหาร รวมทั้งการประยุกต์ความรู้ทางโปรไบโอติก

เทคโนโลยีให้เกิดความยั่งยืน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายชนิดและลักษณะสำคัญของโปรไบโอติกที่ถูกใช้ในเชงิพาณิชย์  

2. อธิบายประโยชน์ของจุลินทรีย์ที่ใชเ้ป็นโปรไบโอติกต่อการเพาะเลี้ยงสัตว์เศรษฐกิจ  

3. อธิบายกลไกการลดจำนวนหรือยับยั้งจุลินทรีย์ก่อโรคโดยโปรไบโอติกในระบบทางเดิน

อาหาร  

4. ประยุกต์ความรู้ทางโปรไบโอติกเทคโนโลยีในงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

 

SCI08 2603 Fundamental of Probiotic Technology 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Fundamental of definition, category of commercial probiotics, advantages of probiotic on 

economic animal production, food safety and quality of animal products and other aspects, and 

pathogen control using probiotics in the gastrointestinal tract, applications of probiotic 

technology, sustainability and management of aquaculture and the other systems  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the types and importance characteristics of commercial probiotics 

2. Describe the advantages of probiotics on economic animal husbandry 

3. Describe the mechanism of reduction or inhibition of pathogens using probiotics in the 

gastrointestinal tract 

4. Apply knowledge of probiotic technology in relevant research 
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SCI08 2604 จุลชวีวิทยากับภูมิปัญญาท้องถ่ิน  3(2-3-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ความรู้เกี่ยวกับภูมิปัญญาท้องถิ่น การออกแบบและรูปแบบของภูมิปัญญาท้องถิ่นในแต่ละ

ภูมิภาค ชนิดของจุลินทรีย์พื้นฐาน การนำจุลินทรีย์มาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน ภูมิปัญญา

ท้องถิ่นกับการใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ในด้านอาหาร เกษตรและสิ่งแวดล้อม  และปฏิบัติการทาง  

จุลชีววิทยาที่เกี่ยวข้องกับผลิตภัณฑ์จากภูมิปัญญาท้องถิ่น 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความสำคัญของภูมปิัญญาท้องถิ่นรูปแบบต่างๆ ในบริบทของนักจุลชีววิทยา  

2. อธิบายประเภทของของภูมิปัญญาท้องถิ่นและการออกแบบอย่างยั่งยนื  

3. วิเคราะห์และประยุกต์ใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่นเพื่อเป็นแนวทางสู่การพัฒนาผลิตภัณฑ์จาก 

จุลินทรีย์  

4. นำเสนอแนวคิดในการสร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์จากจุลินทรีย์ที่สอดคล้องกับภูมิปัญญาท้องถิ่น  

5. ตะหนักถึงคุณค่าของภูมิปัญญาท้องถิ่นและมีความรับผดิชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย  

6. ทำปฏิบัติการทางจุลชวีวิทยาที่เกี่ยวข้องกับผลติภัณฑ์จากภูมิปัญญาท้องถิ่น 
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SCI08 2604 Microbiology and Local Wisdom 3(2-3-6) 

Prerequisite : None 

Introduction to Thai local wisdom, design and styles of local wisdom in each region, types 

of common microbial and their use in daily life, Thai local wisdom use of microbiology in food, 

agriculture and environment management, microbiological laboratory involved with local wisdom 

products 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the importance of local wisdom relevant to microbiologists 

2. Describe the types of local wisdom and sustainable design 

3. Analyze and apply local wisdom as a guideline for the development of microbial 

products   

4. Present ideas for creating products from microorganisms that are related to local 

wisdom  

5. Recognize the value of local wisdom and take responsibility for assignments 

6. Operate microbiological laboratory involved with local wisdom products 
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SCI08 2605 ประโยชน์ของไมโครไบโอตาด้านสุขภาพ 2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การเรียนรู้เกี่ยวกับองค์ประกอบของไมโคไบโอตาในระบบต่าง ๆ ของร่างกาย การตรวจหาไม

โครไบโอม การประยุกต์ใช้โมโครไบโอตาเพื่อประโยชน์ทางดา้นสุขภาพ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายองค์ประกอบของไมโครไบโอตาในระบบต่าง ๆ ของร่างกาย  

2. อธิบายการตรวจหาและการวิเคราะห์ไมโครไบโอม  

3. ประยุกต์ใช้ไมโครไบโอตา เพื่อประโยชน์ทางดา้นสุขภาพ  

 

SCI08 2605 Microbiota in Health Benefits 2(2-0-4) 

Prerequisite : None 

Microbiota and microbiome in different parts of human body and methodology for 

detection and analysis of microbiome, application of utilization of microbiota for different benefits 

on human health 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain microbiota composition in different body systems  

2. Explain principles of microbiome detection and analysis of microbiome  

3. Apply microbiota utilization for health benefits 
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SCI08 2606 สารต้านจุลชีพจากธรรมชาติ  2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

หลักการทั่วไปของสารต้านจุลชีพจากธรรมชาติ คุณสมบัติทางกายภาพ เคมี ชีวเคมี และ

คุณสมบัติทางชีวภาพของสารต้านจุลชีพจากธรรมชาติ หลักการและกลไกการต้านจุลชีพของสาร

จากธรรมชาติ สารต้านแบคทีเรีย  สารต้านไวรัส สารต้านเชื้อรา สารต้านโปรโตซัว สารฆ่า

หนอนพยาธิ การประยุกต์ใช้ความรู้ด้านสารต้านจุลชีพจากธรรมชาติในงานวิจัยในวารวารที่ตีพิมพ์

ระดับนานาชาติ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายเกี่ยวกับความรูพื้นฐานทางดาน หลักการทั่วไปของสารต้านจุลชีพจากธรรมชาติ 

กลไกการออกฤทธิ์ของสารต้านจุลชีพจากธรรมชาติ เช่น สารต้านแบคทีเรีย  สารต้านไวรัส 

สารต้านเชื้อรา สารต้านโปรโตซัว สารฆ่าหนอนพยาธิ  

2. ประยุกต์ ใช้ความรู้หลักการของสารต้านจุลชีพจากธรรมชาติ  เพื่อแก้ โจทย์ปัญหา

โครงงานวิจัยและงานวิจัยได้ 

 

SCI08 2606 Natural Antimicrobials  2(2-0-4) 

Prerequisite : None 

General principles of natural antimicrobials, physical, chemical, biochemical and biological 

properties of natural antimicrobials, principles and mechanisms of action of natural antimicrobial 

agents, antibacterial, antiviral, antifungal, anti-protozoal, helminthic, applying knowledge of 

natural antimicrobials in research papers published in international journals 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the basic knowledge of General Principles of Natural Antimicrobials, Mechanism 

of action of natural antimicrobial agents such as antibacterial, antiviral, antifungal, anti-

protozoal, and helminthic 

2. Apply knowledge of principles of natural antimicrobials to solve research projects and 

research problems 



มคอ. 2 

 

258 

 

 

SCI08 2607 วิศวกรรมสุขศาสตร์อุตสาหกรรมขั้นพื้นฐาน 3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

แนวคิดพื้นฐานทางด้านวิศวกรรมและทางด้านสุขศาสตร์อุตสาหกรรมที่จะนำมาใช้ในการ

ควบคุมสภาพแวดล้อมในการทำงานอุตสาหกรรม  คุณสมบัติของวัตถุต่างๆ การทดสอบมาตรฐาน

วัตถุ การออกแบบและการสร้างตามหลักสุขลักษณะ การประเมินการออกแบบตามหลักสุขลักษณะ 

อุปกรณ์สุขอนามัย เทคโนโลยีการทำความสะอาดที่เป็นนวัตกรรมใหม่ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความรู้ เกี่ ยวกับแนวคิดพื้นฐานทางด้านวิศวกรรมและทางด้านสุขศาสตร์

อุตสาหกรรม  

2. อธิบายความรู้เกี่ยวกับวัสดุโครงสร้าง การออกแบบและการประเมินการออกแบบตามหลัก

สุขลักษณะ  

 

SCI08 2607 Fundamental Industrial Hygiene Engineering 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Basic concepts in engineering and industrial hygiene required for environmental control in 

industrial settings, characteristics of materials, material standard tests, hygienic design and 

construction, evaluation of hygienic design, hygienic equipment, innovative cleaning technologies  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the basic knowledge in engineering and industrial hygiene concepts  

2. Describe the knowledge of structural materials, hygienic design and design assessment  
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SCI08 2608 ทรัพย์สินทางปัญญาและนวัตกรรมทางชีวภาพ  1(1-0-2) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

หลักแนวคิดทั่วไป ที่มาและรูปแบบของการคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญา ประเภทของ

ทรัพย์สินทางปัญญา อนุสัญญาและข้อตกลงระหว่างประเทศและในประเทศไทยที่เกี่ยวกับทรัพย์สิน

ทางปัญญา ฐานข้อมูลสิทธิบัตร ฐานข้อมูลเทคโนโลยีชีวภาพ สิทธิบัตรของนวัตกรรมทางชีวภาพ 

การจดสิทธิบัตรนวัตกรรมทางชีวภาพ จริยธรรม รูปแบบการคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญาอื่นๆ กับ

นวัตกรรมทางเทคโนโลยีชีวภาพ อนุสัญญาความหลากหลายทางชีวภาพ พระราชบัญญัติคุ้มครอง

พันธุ์พืช การคุ้มครองความรูท้างขนบประเพณี ศักยภาพทางชีวภาพ การละเมิดทางชีวภาพ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายและเปรียบเทียบให้เห็นถึงความแตกต่างระหว่างกฎหมายลิขสิทธิ์ สิทธิบัตร  และ

เครื่องหมายการค้า  

2. สืบค้นฐานขอ้มูลทางคอมพิวเตอร์และรู้วธิีการขอคุ้มครองสิทธิได้ด้วยตนเอง  

 

SCI08 2608 Intellectual Property and Biological Innovations 1(1-0-2) 

Prerequisite : None 

General principles, history and forms of Intellectual Property Protection (IPP), types of 

intellectual property, international conventions and national law in intellectual property, patent 

databases, biotechnology databases, different patents in biological innovations, patenting 

processes, ethics,  other forms of IPP for innovations in biotechnology,  convention of biological 

diversity, plant varieties protection act, protection of traditional knowledge, bioprospecting, 

biopiracy  

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe and compare the difference between copyright, patent and trademark  

2. Search and present information for intellectual property protection  
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SCI15 2703 การดูแลและใช้สัตว์ทดลอง 2(1-3-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

พระราชบัญญัติการใช้สัตว์ทดลอง จรรยาบรรณการใช้สัตว์ทดลองเพื่องานทางวิทยาศาสตร์ 

ลักษณะโดยทั่วไปสัตว์ทดลองทางวิทยาศาสตร์ ชนิดสายพันธุ์ คุณสมบัติของสัตว์ทดลอง ลักษณะ

ทางกายวิภาคศาสตร์และสรีรวิทยาของสัตว์ทดลอง แนวทางปฏิบัติและเทคนิคต่างๆ ในการปฏิบัติ

ต่อสัตว์ทดลอง การเลี้ยง การควบคุม การดูแล การเก็บตัวอย่าง การเมตตาฆาต และปัจจัย

ภายนอกที่มอีิทธิพลต่อการทดลองและการวางแผน ออกแบบการทดลองการใช้สัตว์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการและความรู้พื้นฐานการใช้สัตว์ทดลองที่สอดคล้องกับจรรยาบรรณการใช้

สัตว์ทดลองได้  

2. อธิบายคุณสมบัติ การเลือกใช้สัตว์และเลือกแนวทางปฏิบัติต่อสัตว์ทดลองได้อย่างเหมาะสม  

3. ออกแบบและเลือกใช้สัตว์ทดลอง โดยประยุกต์ใช้แนวทางปฏิบัติตามจรรยาบรรณการใช้

สัตว์ทดลองและเทคนิคต่าง ๆ ในการปฏิบัติต่อสัตว์ทดลองอย่างเหมาะสมได้  

4. มีทักษะในการปฏิบัติงานกับสัตว์ทดลอง และสามารถประยุกต์ใช้เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์

พืน้ฐานต่อสัตว์ทดลองได้  
 

 

SCI15 2703 Care and Use of Laboratory Animals 2(1-3-4) 

Prerequisite : None 

The principle of laboratory animals use, standard laboratory animal ethics for scientific 

work, animal species, properties of the animals themselves, anatomy and physiology of 

laboratory animals, practice and techniques with laboratory animal, animal husbandry, animal 

use, animal controlling, animal welfare, euthanasia, external factors that influence experiments, 

plans and animal design of studies 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe principle and basic knowledge of laboratory animal use in animal ethics  

2. Explain characteristic of laboratory animal, animal use, and choose the technique to 

perform with laboratory animal  

3. Design and choose the laboratory animals by following the property of animal ethic and 

techniques  

4. Hand skill of animal handling and apply the scientific instruments with laboratory animals  
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SCI15 2705 ปัญญาประดิษฐ์ในวิทยาศาสตร์สุขภาพ 3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ประวัติ  และองค์ประกอบของระบบปัญญาประดิษฐ์  เครื่องมือ และขั้นตอนวิธีทาง

คอมพิวเตอร์เพื่อการประมวลข้อมูล สกัดลักษณะเด่น และการสร้างแบบจำลองปัญญาประดิษฐ์ 

แบบจำลองปัญญาประดิษฐ์เพื่อการแบ่งกลุ่ม การจำแนกประเภท และการวิเคราะห์การถดถอย ใน

วิทยาศาสตร์สุขภาพ การระบุคุณลักษณะของแบบจำลองปัญญาประดิษฐ์ รวมถึงการประเมิน และ

การวิภาคย์แบบจำลองดังกล่าว ข้อคำนึงในทางปฏิบัติและ จริยธรรมเมื่อบุรณาการร่วมกับระบบ

ผูเ้ชี่ยวชาญในวิทยาศาสตร์สุขภาพ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายขั้นตอนวิธีการสร้างแบบจำลองทางปัญญาประดิษฐ์ เพื่อการประยุกต์กับลักษณะ

งานที่เหมาะสมในด้านวิทยาศาสตร์สุขภาพได้  

2. วิภาคย์แบบจำลองทางปัญญาประดิษฐ์ ทั้งในมุมมองทางด้านวิทยาศาสตร์และจริยธรรม  
 

SCI15 2705 Artificial Intelligence (AI) in Health Science 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

History of artificial intelligence (AI) and its components, computerized tools and algorithms 

for data processing, feature extraction, and AI modeling, clustering, classification, and regression 

analysis models in health science, characterizing AI models including their evaluation and 

discussion, practical concerns and ethics when integrating with expert systems in health science 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain AI modeling algorithms for appropriate tasks in health science 

2. Discuss AI models in terms of both scientific and ethics perspectives  



มคอ. 2 

 

262 

 

- วิชาเลือกเฉพาะด้าน  (ก) 

 

SCI08 7004 วิธีวิจัยและสถิติสำหรับจุลชีววิทยา 4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

หลักการสำคัญในกระบวนการวิจัย ซึ่งประกอบด้วย ความหมายของการวิจัย ประเภทของ

การวิจัย ขั้นตอนต่าง ๆ ในกระบวนการวิจัย และการเขียนโครงร่างวิจัย โดยในรายวิชานี้จะมุ่งเน้น

การเลือกใช้สถิติที่เหมาะสมสำหรับการวิจัยทางจุลชีววิทยา  โดยจะมีการทบทวนสถิติประเภทต่าง ๆ 

เช่น สถิติเชิงพรรณนา สถิติเชิงอนุมาน รวมทั้งสถิติที่ไม่มีพารามิเตอร์ เป็นต้น จากนั้นผู้เรียนจะได้

ศึกษาการนำสถิติไปใช้ในงานวิจัย รวมทั้งฝึกการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์และโปรแกรมสำเร็จรูป

ทางสถิติในการช่วยวิเคราะห์ขอ้มูลที่ได้จากงานวจิัย 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการสำคัญในกระบวนการวิจัย  

2. เขียนโครงร่างวิจัยได้  

3. เลือกใช้สถิตทิี่เหมาะสมสำหรับการวิจัยทางจุลชวีวิทยาได้  

4. ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์และโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติในการวเิคราะห์ขอ้มูลวิจัยได้ 

 

SCI08 7004 Research Methods and Statistics in Microbiology 4(4-0-8) 

Prerequisite : None 

Key concepts in research methodology, including research definition, research category, 

research methods, research ethic, and research proposal writing. This course also focuses on 

choosing the appropriate statistics for microbiology research. Basic statistics, such as descriptive 

statistics, inference statistics and non-parametric statistics, reviewing prior to applications in 

research. Discussion in using computer software for statistical analysis. 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe concepts in research methodology 

2. Write a research proposal 

3. Select appropriate statistics for microbiology research 

4. Use computer software for statistical analysis 
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SCI08 9001 จุลชวีวิทยาระดับบัณฑติศึกษา 4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การศึกษาพื้นฐานทางจุลชีววิทยา โครงสร้างของเซลล์ การเจริญของเซลล์ พันธุศาสตร์ และ         

เมแทบอลิซึม การจำแนกและการจัดหมวดหมู่จุลินทรีย์ จุลินทรีย์ที่เกี่ยวข้องกับอาหาร อุตสาหกรรม 

การเกษตร สิ่งแวดล้อม และการแพทย์ ความก้าวหน้าของงานวิจัยทางจุลชีววิทยา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความรูแ้ละหลักการที่สำคัญทางจุลชวีวิทยา  

2. ประยุกต์ใช้ความรูท้างจุลชวีวิทยาในการทำงานหรอืงานวิจัยได้  

3. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสบืค้นขอ้มูลและงานวิจัยทางจุลชวีวิทยาได้  

4. วิเคราะห์ปัญหาและนำเสนองานวิจัยทางจุลชีววิทยา 

 

SCI08 9001 Graduate Microbiology 4(4-0-8) 

Prerequisite : None 

The study of general knowledge in microbiology including cell structure, cell growth, 

genetics and metabolism, identification and classification of microorganisms. Microorganisms 

associated with food, industry, agriculture, environment, and medicine, as well as 

advancements in microbiological research. 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the key concepts and principles in microbiology  

2. Apply the knowledge of microbiology for career work or research  

3. Use information technology to find information and research in microbiology  

4. Analyze problem and present research in microbiology 
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SCI08 9010 ชีวสารสนเทศทางจุลชีววิทยา 3(2-3-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

วิชานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อให้นักศึกษาสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทางคอมพิวเตอร์ การสืบค้น

ข้อมูลจากฐานข้อมูลทางจุลชีววิทยาและการวิเคราะห์ข้อมูลสารชีวโมเลกุล สามารถใช้โปรแกรม

คอมพิวเตอร์และโปรแกรมบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ตเพื่อทำการเก็บรวบรวมข้อมูล ประมวลผล 

วิเคราะห์และสรุปผลข้อมูลทางจุลชีววิทยา สามารถใช้คอมพิวเตอร์ซอฟแวร์ในการทำนายโครงสร้าง

ของโปรตีน การเทียบลำดับนิวคลีโอไทด์และกรดอะมิโน และการออกแบบไพรเมอร์ สามารถ ใช้

เหมอืงขอ้มูลทำแผนที่จีโนม และการวิเคราะห์การแสดงออกของยีน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. เลือกใช้ระบบชีวสารสนเทศพื้นฐานและโปรแกรมชีวสารสนเทศได้อย่างเหมาะสมกับงานทาง

จุลชีววิทยา 

2. วิเคราะห์ข้อมูลทางจุลชีววิทยาจากระบบชีวสารสนเทศบนเครือข่ายของอินเตอร์เน็ตและ

โปรแกรมบนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต  

3. ออกแบบไพร์เมอร์จากการเปรียบเทียบลำดับนิวคลีโอไทด์ได้ 

4. วิเคราะหโ์ครงสรา้งและหน้าที่ของยีนจากลำดับนิวคลีโอไทด์และกรดอะมิโนได้ 

5. วิเคราะห์และสร้างโครงข่ายสารชีวโมเลกุลจากข้อมูลโอมิกส์ได้ 
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SCI08 9010 Bioinformatics in Microbiology  3(2-3-8) 

Prerequisite : None 

This course aims to enable students to apply the knowledge of computers, microbiological 

database retrieval and biomolecular data analysis. Able to use computer programs and internet 

network to collect data, process, analyze and summarize the microbiological data. Able to use a 

computer software to predict the structure of protein, compare nucleotide and amino acid 

sequence and design primer. Able to use data mining for genome mapping and gene expression 

analysis 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Choose appropriate bioinformatics tools and databases for their investigation 

2. Analyze microbiological data from internet-based bioinformatics tools and internet-

based programs 

3. Design primer from nucleotide alignments 

4. Analyze gene structure and function from nucleotide and amino acid sequences 

5. Analyze and reconstruct biomolecular pathways from omics data 
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SCI08 7005 พันธุศาสตร์จุลินทรยี์ขั้นสูง 4(4-0-12) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

วิชานี้จะครอบคลุมแนวคิดขั้นสูงและเป็นที่ยอมรับเกี่ยวกับพันธุศาสตร์ของจุลินทรีย์ มีหัวข้อที่

เกี่ยวกับพันธุกรรมของไวรัส แบคทีเรีย อาร์เคียและเชื้อรา การกลายพันธุ์และวิวัฒนาการ กลไกการ

ถ่ายทอดยีน การควบคุมยีน และการตอบสนองแบบปรับตัว การประยุกต์ใช้พันธุศาสตร์จุลินทรีย์กับ

เทคโนโลยีชีวภาพ เกษตรกรรม ยา อาหาร สิ่งแวดล้อม และอุตสาหกรรม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความรู้ขั้นสูงของพันธุศาสตร์ของจุลินทรีย์ การกลายพันธุ์และวิวัฒนาการ การ

ถ่ายทอดยีนและการควบคุมยีน 

2. สืบค้นข้อมูลและอภิปรายงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับพันธุศาสตร์ของจุลินทรีย์และการนำไป

ประยุกต์ใช้  

3. สังเคราะห์และบูรณาการความรูด้้านพันธุศาสตร์ของจุลินทรีย์เพื่อมาใช้ในการแก้ปัญหาวิจัย

หรอืสร้างนวัตกรรมได้ 

 

SCI08 7005 Advanced Microbial Genetics 4(4-0-12) 

Prerequisite : None 

The course covers advanced and well-established concepts in microbial genetics. Topics 

include genetics of viruses, bacteria, archaea, and fungi, mutation and evolution, mechanisms of 

gene transfer, gene regulation, and adaptive responses. Application of microbial genetics to 

biotechnology, agriculture, medicine, food, environment, and industry. 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the advanced concept of microbial genetics, mutation and evolution, gene 

transfer, and gene regulation 

2. Search for and debate research articles regarding microbial genetics and its applications  

3. Synthesize and integrate the concepts of microbial genetics to solve research problems 

or creating innovations 
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SCI08 7006 สรีรวทิยาของจุลินทรยี์ขั้นสูง 4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การศึกษาเกี่ยวกับสรีรวิทยาขั้นสูงของจุลินทรีย์ ซึ่งประกอบไปด้วยโครงสร้างและหน้าที่ของ

เซลล์แบคทีเรีย ฟังไจ และอนุภาคของไวรัส ศึกษาการเจริญของจุลินทรีย ปจจัยที่เกี่ยวของกับการ

เจริญ การสรางพลังงาน การสังเคราะหสารภายในเซลล์ การควบคุมเมแทบอลิซึม และโครงสร้าง

ของสารพันธุกรรม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายความรู้ทางสรีรวิทยาของจุลินทรีย์ขั้นสูง การเจริญและอยู่รอดของจุลินทรีย์ใน

สภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน 

2. นำความรู้มาประยุกต์ใช้ในการทำวิจัยทางจุลชีววิทยาที่มีการเพาะเลี้ยงและผลิตสารเม

แทบอไลด์จากจุลินทรีย์  

3. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสบืค้นขอ้มูลและกรณีศกึษาทางดา้นสรีรวิทยาของจุลินทรีย์  

4. วิเคราะห์ปัญหาและนำเสนอกรณีศึกษาที่เป็นปัจจุบันที่เกี่ยวกับสรีรวทิยาของจุลินทรีย์ 
 

SCI08 7006 Advanced Microbial Physiology 4(4-0-8) 

Prerequisite : None 

The study of the advanced physiology of microorganisms which includes the structure and 

function of bacterial cells, fungi and viral particles. Study of microbial growth, factors affecting 

growth, energy generation, synthesis of biomolecules, control of metabolism, and organization of 

microbial genome. 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the knowledge regarding advanced microbial physiology, growth and survival of 

microorganisms in different conditions  

2. Apply the knowledge of microbial physiology to conduct research on the cultivation and 

production of metabolites from microorganisms  

3. Use information technology to search for information and case studies on microbial 

physiology  

4. Analyze the problem and present a current case study on microbial physiology 
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SCI15 7704 ชีววทิยาระดับเซลล์และโมเลกุล 4(4-0-12) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ศึกษาโครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์ระดับโมเลกุล รวมถึงความก้าวหน้างานวิจัยใหม่ของ

เซลล์ออร์แกเนลล์ กระบวนการทำงานของเซลล์ การประยุกต์ของเซลล์วิทยา การนำเสนอบทความ

และรายงานวิจัยความก้าวหน้าของเซลล์วิทยาระดับโมเลกุล 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. นำความรูข้องชีววิทยาระดับเซลล์และโมเลกุลไปใช้อธิบายการทำงานของเซลล์และการเรียง

ตัวของเซลล์ในเนือ้เยื่อ 

2. นำความรูข้องชีววิทยาระดับเซลล์และโมเลกุลไปประยุกต์ใช้ในงานวิจัยได้ 

3. นำเสนอความรูข้ั้นสูงในสาขาเฉพาะของชีววิทยาระดับเซลล์และโมเลกุล 

 

SCI15 7704 Cellular and Molecular Biology 4(4-0-12) 

Prerequisite : None 

Studies of structures and functions of cells at molecular levels, including recent research 

advances in cell organelles, cell processes and applications of cell biology. Presentations and 

reports on recent advanced research on cell molecular biology. 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Demonstrate knowledge of how cellular and molecular biology is used to elucidate the 

function of cells and their organization into tissues 

2. Apply the knowledge of cellular and molecular biology to research project 

3. Present advanced knowledge in the specialized fields of molecular and cell biology 
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SCI15 7705 เทคนิคการวิจัยทางเซลล์และโมเลกุล 2(1-3-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ศกึษาเทคนิคการทำวิจัยทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบัติการ ได้แก่ เทคนิคทางจุลชีววิทยา เทคนิค

การเพาะเลี้ยงเซลล์ เทคนิคทางอมิมูโนฮิสโตเคมี เทคนิคการโคลนยีน เทคนิคอิมมูโนบลอท 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายเทคนิคพืน้ฐานทางชีวโมเลกุลได้  

2. สืบค้นข้อมูลจากแหล่งชีวสารสนเทศที่เกี่ยวข้องกับเทคนิคนั้น ๆ ได้  

3. เลือกวิธีการที่เหมาะสมเพื่อสร้างดเีอ็นเอสายผสมได้  

4. เลี้ยงเซลล์ได้  

5. ตรวจหาและวัดปริมาณโปรตนีได้  

6. วิเคราะห์ผลการทดลองและสรุปผลการทดลองได้  

 

SCI15 7705 Molecular and Cellular Research Techniques 2(1-3-4) 

Prerequisite :  None 

Studies of theoretical and laboratory research techniques, including microbiology, cell 

culture, immunohistochemistry, gene cloning, and immunoblotting. 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to: 

1. Describe the basic techniques in molecular biology 

2. Use information technology to search for relevant technical information  

3. Select appropriate methods to produce recombinant DNA 

4. Practice cell culture technique 

5. Detect and measure protein expression 

6. Analyze and conclude the results   
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 - วิชาเลือกเฉพาะด้าน (ข)  

 

IST50 2401   ความเป็นผู้ประกอบการกับการสร้างธุรกิจใหม่ 3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

แนวคิดความเป็นผู้ประกอบการ แนวคิดและกระบวนการวิเคราะห์โอกาสทางธุรกิจ การคิด

เชิงออกแบบในการพัฒนาแนวคิดธุรกิจนวัตกรรม  การกำหนดกลุ่มลูกค้าเป้าหมาย การวิเคราะห์

ปัญหาและความต้องการลูกค้า การพัฒนาคุณค่าที่เป็นเอกลักษณ์ของสนิค้าและบริการ แบบจำลอง

ธุรกิจและแนวทางการหารายได้ของธุรกิจ ประเด็นกฎหมายสำหรับผู้ประกอบการธุรกิจนวัตกรรม 

การนำเสนอแนวคิดธุรกิจ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายกระบวนการวิเคราะห์โอกาสทางธุรกิจและกระบวนการการพัฒนาธุรกิจใหม่  

2. ระบุโอกาสทางธุรกิจและกำหนดกลุ่มเป้าหมายที่มศีักยภาพ  

3. ประยุกต์ใช้แนวทางการคดิเชิงออกแบบในการพัฒนาแนวคิดธุรกิจใหม่  

4. ทำงานร่วมกับทีมที่มคีวามหลากหลาย  

5. นำเสนอแนวคิดธุรกิจใหม่ 
 

IST50 2401 Entrepreneurship and New Venture Creation  3(3-0-6) 

Prerequisite :  None  

Concepts of entrepreneurship, concepts and processes of business opportunity analysis, 

design thinking for innovation business idea development, identifying target customers, analysis 

of customer’s problem and need, developing unique value position for product and service, 

business models and revenue model, legal aspects for innovative entrepreneur, business idea 

presentation 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the concept and process of business opportunities analysis and new venture 

creation 

2. Identify business opportunities and target customer 

3. Apply design thinking approach for developing new business ideas  

4. Work with a diversity of team members  

5. Pitching new business ideas 
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IST50 2402   กลยุทธ์การเข้าสู่ตลาดสำหรับผลิตภัณฑ์และบริการ

นวัตกรรม   

2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การตลาดสำหรับธุรกิจผลิตภัณฑ์และบริการนวัตกรรม การวิเคราะห์โอกาสทางการตลาด

และการประเมินมูลค่าตลาด การวิเคราะห์คุณค่าเป็นเอกลักษณ์ของผลิตภัณฑ์และบริการ กลยุทธ์

การเข้าสู่ตลาดของธุรกิจผลิตภัณฑ์และบริการใหม่ การตลาดดิจิทัลสำหรับธุรกิจใหม่ แนวทางการ

สร้างแบรนด์ การประเมินผลทางการตลาด 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายกระบวนการการเข้าสู่ตลาดสำหรับผลิตภัณฑ์และบริการนวัตกรรม  

2. เข้าใจกลยุทธ์การเข้าสู่ตลาดของผลิตภัณฑ์และบริการใหม่  

3. วิเคราะห์โอกาสทางการตลาดและเลือกตลาดที่มีศักยภาพ  

4. วิเคราะห์และพัฒนาคุณค่าที่เป็นเอกลักษณ์ของผลิตภัณฑ์และบริการใหม่ 
 

IST50 2402 Go-to-Market Strategies for Innovative Product 

and Service 

2(2-0-4) 

Prerequisite :  None 

Marketing for innovative product and service, market opportunity analysis and market 

assessment, unique value position analysis, go-to-market strategies of market entering for new 

product and service, digital marketing for new venture, brand creation, marketing performance 

evaluation   

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Define the process of marketing for innovative product and service  

2. Explain go to market strategies for innovative product and service  

3. Analyze market opportunities and potential market selection  

4. Analyze and develop unique value proposition of new product and service 
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IST50 2403   แผนธุรกิจและการจัดหาเงนิทุน  3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

แผนธุรกิจและหลักทางการเงินสำหรับผู้ประกอบการ การเขียนแผนธุรกิจ รูปแบบการหา

รายได้ รูปแบบการดำเนินธุรกิจและโครงสร้างต้นทุน การประเมินความคุ้มค่าของการดำเนินธุรกิจ 

โครงสรา้งเงนิทุนและความต้องการทางการเงิน การจัดหาเงินทุนตลอดวงจรชีวติของธุรกิจ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. วิเคราะห์โครงสร้างตน้ทุนและความต้องการทางการเงินสำหรับธุรกิจใหม่ 

2. ออกแบบรูปแบบการหารายได้ของธุรกิจใหม่ 

3. พัฒนาแนวทางการนำเสนอธุรกิจในรูปแบบที่จะระดมทุน 

4. เขียนร่างแผนธุรกิจ 
 

IST50 2403 Business Plan and Financing 3(3-0-6) 

Prerequisite :  None 

Business plan and financial principle for new entrepreneurs, business plan writing, 

revenue model, business operation and cost structure, return on investment, capital structure 

and sources of finance, sources of equity over business life cycle 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Analyze cost structure and source of finance for new business 

2. Design revenue model for new business 

3. Develop business pitching approach for fundraising   

4. Writing a business plan 
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IST50 2404   นวัตกรรมแบบจำลองธุรกิจ  2(1-2-3) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

แนวคิดแบบจำลองธุรกิจ การวิเคราะห์สภาพแวดล้อมทางธุรกิจ วงจรชีวิตของธุรกิจและ

ผลิตภัณฑ์ การวิเคราะห์แบบจำลองธุรกิจในปัจจุบัน การออกแบบและพัฒนาแบบจำลองธุรกิจ กล

ยุทธ์ทรัพย์สินทางปัญญาในแบบจำลองธุรกิจ แนวทางการตรวจสอบแบบจำลองทางธุรกิจ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายองค์ประกอบของแบบจำลองธุรกิจและกระบวนการทดสอบแบบจำลองธุรกิจ 

2. วิเคราะห์แบบจำลองธุรกิจของธุรกิจในปัจจุบัน 

3. วิเคราะห์โอกาสของธุรกิจนวัตกรรม 

4. ออกแบบแบบจำลองธุรกิจใหม่ 

 

IST50 2404 Business Model Innovation 2(1-2-3) 

Prerequisite :  None 

Business model concept, business environmental analysis, business and product life cycle, 

current business model analysis, business model design and development, intellectual property 

strategies in business model, business model validation 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the elements of business model and the process of business model validation 

2. Analyze current business models 

3. Analyze innovative business opportunities 

4. Design new business model 
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IST50 2405   การออกแบบผลิตภัณฑ์และบรกิาร   2(1-2-3) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

แนวคิดและกระบวนการพัฒนาผลิตภัณฑ์และบริการใหม่ การสร้างแนวความคิดผลิตภัณฑ์

และบริการใหม่โดยใช้หลักการการคิดเชิงออกแบบ การกลั่นกรองและการประเมินผลแนวความคิด 

การออกแบบประสบการณ์ในการใช้ผลติภัณฑ์และบริการ หลักการอารยสถาปัตย์หรือการออกแบบ

เพื่อคนทั้งมวลในการพัฒนาต้นแบบผลติภัณฑ์และบริการ การทดสอบแนวคิดผลิตภัณฑ์และบริการ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายกระบวนการพัฒนาผลติภัณฑ์และบริการใหม่โดยใช้หลักการคิดเชิงออกแบบ  

2. ประยุกต์ใช้แนวทางการออกแบบประสบการณ์ในการใช้ผลิตภัณฑ์และบริการ  

3. ออกแบบต้นแบบผลติภัณฑ์ที่เหมาะสม  

4. ทดสอบแนวคิดผลิตภัณฑ์และบริการ 

5. ทำงานร่วมกับทีมที่มคีวามหลากหลาย 
 

IST50 2405 Product and Service Design 2(1-2-3) 

Prerequisite :  None 

New product and service design concepts and processes, idea generations of new 

product and service using design thinking, idea filtering and assessment, user experience design 

for product and service, universal design principles for product and service prototyping, product 

and service concept testing 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the process of new product and service development using design thinking 

approach 

2. Apply user experience design for product and service  

3. Design product prototype or minimum viable product (MVP)  

4. Product and service concept testing  

5. Work with a diversity of team members 
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IST50 2406   ประเด็นกฎหมายสำหรับผู้ประกอบการนวัตกรรม  2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

กฎหมายเบีย้งต้นเกี่ยวกับนิติบุคคลและทรัพย์สิน รูปแบบของนิติบุคคล การจดทะเบียนธุรกิจ 

โครงสร้างหุ้นและการแบ่งสัดส่วนของหุ้นตามระยะเวลา บริคณห์สนธิ สนธิการให้หุ้นสำหรับ

พนักงาน กฎหมายภาษีและกฎหมายแรงงานเบือ้งต้น 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายประเด็นกฎหมายสำคัญที่เกี่ยวข้องกับผูป้ระกอบการ  

2. วิเคราะห์โครงสร้างหุ้นและการแบ่งสัดส่วนของหุ้นตามระยะเวลาของผูป้ระกอบการใหม่  

3. วิเคราะห์ความท้าทายเชิงกฎหมายสำหรับผูป้ระกอบการธุรกิจเทคโนโลยีและนวัตกรรม 

 

IST50 2406 Legal Aspects for Innovative Entrepreneurs  2(2-0-4) 

Prerequisite :  None 

Fundamental laws related to juristic person and property, juristic acts, business 

registration, shareholding structure and shares contributions based on vesting, founders’ 

agreement, employee stock ownership plan, principle of tax and labor laws 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe an important legal aspects related to entrepreneur 

2. Analyze shareholding structure and share proportion based on vesting   

3. Evaluate the legal challenges for tech and innovative entrepreneurs 
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IST50 2407   กลยุทธ์ทรัพย์สินทางปัญญาสำหรับธุรกิจนวัตกรรม  2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

แนวคิดและหลักการจัดการทรัพย์สินทางปัญญา ชนิดของทรัพย์สินทางปัญญา การวิเคราะห์

สินทรัพย์และทรัพย์สินทางปัญญา กฎหมายและกระบวนการป้องสิทธิในทรัพย์สินปัญญา การ

สืบค้นสิทธิบัตรและเครื่องหมายการค้า แนวทางการใช้ประโยชน์และสร้างผลตอบแทนทางธุรกิจจาก

ทรัพย์สินทางปัญญา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายแนวคิดและหลักการจัดการทรัพย์สินทางปัญญา 

2. วิเคราะห์สินทรัพย์และทรัพย์สินทางปัญญาของธุรกิจ  

3. วิเคราะห์แนวทางการใช้ประโยชน์ในทรัพย์สินทางปัญญาเพื่อสร้างความสามารถทางการ

แข่งขัน 

 

IST50 2407 Intellectual Property Strategies for Innovative 

Business 

2(2-0-4) 

Prerequisite :  None 

Concept and principle of intellectual property management, types of intellectual property, 

analysis of intellectual asset and property, intellectual property laws and processes of protection, 

patent and trademark searching, intellectual property utilization and creating return on 

intellectual property   

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain concept and principle of intellectual property management 

2. Analyze the assets and intellectual property of a business 

3. Analyze intellectual property utilization to create competitiveness 
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IST50 2408   การพัฒนานวัตกรรมทางสังคม 2(1-2-3) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

แนวคิดและความสำคัญของการพัฒนานวัตกรรมทางสังคม ปัญหาและความท้าทายของ

สังคมและสิ่งแวดล้อม กระบวนการคิดเชงิออกแบบเพื่อแก้ปัญหาทางสังคม การประเมินผลกระทบ

ทางสังคม กรณีศึกษาของการพัฒนานวัตกรรมทางสังคมในศาสตร์สาขาต่าง ๆ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. ประเมินผลกระทบทางสังคมของธุรกิจเพื่อสังคม 

2. วิเคราะห์ปัญหาและความท้าทายของสังคมและสิ่งแวดล้อมที่เป็นโอกาสทางธุรกิจที่จะ

สร้างผลกระทบทางสังคม  

3. ประยุกต์ใช้กระบวนการคิดเชิงออกแบบเพื่อวิเคราะห์และกำหนดปัญหา 

 

IST50 2408 Social Innovation Development 2(1-2-3) 

Prerequisite :  None 

Concept and important of social innovation development, environmental and social 

problems and challenge, design thinking for social problem solving, social impact assessment, 

case studies of social innovation development in different subjects 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Understand the concept of social impact assessment for social enterprise 

2. Analyze the problems and challenges of society and the environment that become 

business opportunities to create social impact   

3. Apply design thinking process to define problem and ideate solution 
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IST50 2409   ความเป็นผู้ประกอบการทางสังคม 2(1-2-3) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

แนวคิดความเป็นผูป้ระกอบการทางสังคม กิจการเพื่อสังคมและการประกอบการธุรกิจที่

สร้างผลกระทบทางสังคม การออกแบบแบบจำลองธุรกิจกิจการเพื่อสังคม กลยุทธ์การตลาด

สำหรับกิจการเพื่อสังคม ผลตอบแทนทางสังคมจากการลงทุน กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับกิจการเพื่อ

สังคม แหล่งเงินทุนสำหรับกิจการเพื่อสังคม 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายแนวคิดความเป็นผูป้ระกอบการทางสังคมกิจการเพื่อสังคมและการประกอบการ

ธุรกิจที่สรา้งผลกระทบทางสังคม  

2. วิเคราะห์บริบท/สถานการณ์/ปัญหาที่สร้างโอกาสต่อกิจการเพื่อสังคม 

3.  วิเคราะห์และเลือกตลาดที่ธุรกิจสามารถเข้าถึงได้  

4. ออกแบบแบบจำลองธุรกิจกิจการเพื่อสังคม  

5. นำเสนอแนวคิดและแบบจำลองธุรกิจกิจการเพื่อสังคมใหม่  

6. ทำงานร่วมกับทีมที่มคีวามหลากหลาย 
 

IST50 2409 Social Entrepreneurship  2(1-2-3) 

Prerequisite :  None 

Concepts of social entrepreneurship, social enterprise and social impact business, business 

model for social enterprise, marketing strategies for social enterprise, social return on 

investment, laws related to social enterprise, social enterprise sources of fund 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain concept of social entrepreneurship, social enterprise, and social impact business  

2. Analyze the context, situation, and problem that creates opportunities for social 

enterprise   

3. Analyze and select the accessible market for business  

4. Design business model for social enterprise  

5. Pitching concept idea and business model for social enterprise  

6. Work with a diversity of team members 
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IST50 2410 ความเป็นผู้ประกอบการธุรกิจเทคโนโลยี 2(1-2-3) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

แนวคิดความเป็นผู้ประกอบการธุรกิจเทคโนโลยี คุณลักษณะและแรงจูงใจสำหรับ

ผู้ประกอบการธุรกิจเทคโนโลยี ความเป็นบุคลากรประกอบการภายในองค์กร วิธีคิดและ

กระบวนการแบบผูป้ระกอบการ การประเมินโอกาสทางธุรกิจเทคโนโลยี การออกแบบจำลองธุรกิจ

เทคโนโลยี แหล่งเงินทุนสำหรับธุรกิจเทคโนโลยี 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. วิเคราะห์โอกาสของธุรกิจเทคโนโลยี  

2. ออกแบบแนวคิดธุรกิจเทคโนโลยี  

3. ออกแบบแบบจำลองธุรกิจเทคโนโลยี  

4. ทำงานร่วมกับทีมที่มคีวามหลากหลาย  

5. นำเสนอแนวคิดและแบบจำลองธุรกิจเทคโนโลยี 
 

IST50 2410 Technopreneurship 2(1-2-3) 

Prerequisite :  None 

Concept of technopreneurship, characteristics and motivation for technopreneurs, 

intrapreneurship, entrepreneurial mindset and process, opportunity analysis of technology 

business, technology business model design, sources of fund for technology business 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Analyze opportunities for technology based business 

2. Design concept for technology based business  

3. Design business model for technology based business 

4. Work with a diversity of team members 

5. Pitching concept idea and business model for technology based business 
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IST50 2411   โลจิสติกส์ผู้ประกอบการ  2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

แนวคิดการสมานโซ่อุปทาน ความสามารถในการแข่งขันของโซ่คุณค่า การตอบสนองอย่าง

รวดเร็ว การประสานงานระหว่างผู้ผลิตและผู้จัดจำหน่าย การจัดการโซ่อุปทาน บทบาทของ

เทคโนโลยีดิจิทัลในการสมานโซ่อุปทาน การจัดซื้อโลจิสติกส์ โลจิสติกส์ย้อนกลับ การปรับปรุงโซ่

อุปทานให้ดีที่สุด การเชื่อมโยงกลยุทธ์โซ่อุปทานให้เข้ากับกลยุทธ์รวมของธุรกิจ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. วิเคราะห์แนวคิดการสมานโซ่อุปทาน  

2. ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีดจิทิัลในการสมานโซ่อุปทาน  

3. ประยุกต์ใช้การเชื่อมโยงกลยุทธ์โซ่อุปทานให้เข้ากับกลยุทธ์ของธุรกิจ  

4. ทำงานร่วมกับทีมที่มคีวามหลากหลาย 

 

IST50 2411 Entrepreneurial Logistics 2(2-0-4) 

Prerequisite : None 

Concept of supply chain integration, value chain competitiveness, quick consumer 

response, supplier-producer coordination, supply chain management, roles of digital technology 

in supply chain integration, procurement logistics, reverse logistics, supply chain optimization, 

linkages of supply chain strategy aligned to an overall business strategy 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Analyze concept of supply chain integration  

2. Apply digital technology in supply chain integration  

3. Apply linkage of supply chain strategy aligned to business strategy 

4. Work with a diversity of team members 
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- วิชาเลือกเฉพาะด้าน  (ค)  

 

SCI01 3003 สัมมนาการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 1(0-3-0) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

หลักการวิจัยทางการศกึษาเบื้องต้น สืบค้นและเก็บข้อมูลงานวิจัยทางการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ประมวลประเด็นปัญหาแล้วนำเสนอพร้อมแนวทางแก้ปัญหาบางประเด็นทางการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. เข้าใจหลักการวิจัยทางการศึกษาเบือ้งตน้ 

2. สืบค้นและเก็บข้อมูลงานวิจัยทางการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ได้ 

3. ประมวลประเด็นปัญหาทางการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์แลว้นำเสนอได้ 

4. เสนอแนวทางแก้ปัญหาบางประเด็นทางการศึกษาได้ 

 

SCI01 3003   Science Learning Seminar   1(0-3-0) 

Prerequisite : None 

Introduction to educational research principles, science education research data collection, 

identification and presentation of research topics, proposal on possible solutions to some 

educational problems 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Understand educational research principles 

2. Locate and select education research data  

3. Identify and present science learning - related topics 

4. Point out possible solutions to some educational problems 
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SCI01 4001 วิทยากรกระบวนการ 2(0-4-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

หลักการการถ่ายทอดความรู้ การวางแผนและเขียนแผนการถ่ายทอดความรู้หรือการจัด

กิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ การถ่ายทอดความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การวิเคราะห์และเสนอแนว

ทางการแก้ปัญหาที่เกิดจากกระบวนการถ่ายทอดความรู้ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. เข้าใจหลักการการถ่ายทอดความรู้ 

2. เขียนแผนการถ่ายทอดความรูห้รอืการจัดกิจกรรมส่งเสริมการเรยีนรู้ 

3. ถ่ายทอดความรูท้างวิทยาศาสตร์ได้ถูกต้องตามทฤษฎีและเหมาะสมกับผูเ้รียนรู้ 

4. วิเคราะห์ปัญหาที่เกิดขึน้จากการถ่ายทอดความรูแ้ละเสนอแนวทางการแก้ปัญหาได้ 

 

SCI01 4001 Facilitator 2(0-4-4) 

Prerequisite : None 

Knowledge transfer principles, knowledge transfer planning or learning-supported activity 

organizing, Scientific knowledge transferring,  analyzing problems and proposing possible 

solutions for problems resulted from knowledge transfer process 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Understand knowledge transfer principles 

2. Prepare lesson plan for knowledge transfer or activities to support learning  

3. Demonstrate effective and accurate scientific knowledge transfer that is appropriate for 

learners  

4. Analyze problems and propose possible solutions for problems resulted from knowledge 

transfer process 
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SCI18 7609 การเรียนรู้และสร้างปฏิบัติการทางวทิยาศาสตร์แบบ

เสมือนจรงิ 

3(1-6-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์ (เคมี ชีววิทยา ฟิสิกส์) แบบ

เสมือนจริง เครื่องมือที่เหมาะสมในการสอนปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์แบบเสมือนจริง การ

ออกแบบ วางแผน และเขียนแผนกระบวนการถ่ายทอดความรู้หรือการจัดกิจกรรมส่งเสริมจัดการ

เรียนการสอนปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์แบบเสมือนจริง การสร้างระบบการสอนปฏิบัติการทาง

วิทยาศาสตร์แบบเสมือนจริง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายรูปแบบการจัดการเรียนการสอนปฏิบัติการทางวทิยาศาสตร์แบบเสมือนจริงได้ 

2. เลือกเครื่องมอืที่เหมาะสมในการสอนปฏิบัติการทางวทิยาศาสตร์แบบเสมือนจริงได้ 

3. ออกแบบ วางแผน และเขียนแผนกระบวนการถ่ายทอดความรู้หรือการจัดกิจกรรมส่งเสริม

จัดการเรยีนการสอนปฏิบัติการทางวทิยาศาสตร์แบบเสมือนจริงได้ 

4. สร้างระบบการสอนปฏิบัติการทางวทิยาศาสตร์แบบเสมือนจริงขัน้พืน้ฐานได้ 

 

SCI18 7609   Learning and Building Virtual Science Laboratory 3(1-6-4) 

Prerequisite : None 

Teaching and learning management of virtual science (Chemistry, Biology, Physics) 

laboratories, Appropriate tools for teaching virtual science laboratory, designing, planning and 

writing process plans for transferring knowledge or organizing activities to promote teaching and 

learning of virtual science laboratory, creating a basic virtual science laboratory system. 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe teaching and learning management of virtual science (Chemistry, Biology, 

Physics) laboratories 

2. Choose appropriate tools for teaching virtual science laboratory 

3. Design, plan and write process plans for transferring knowledge or organizing activities 

to promote teaching and learning of virtual science laboratory 

4. Create a basic virtual science laboratory system 
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SCI18 7610 ทักษะที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร์และการผลิตผล

งานทางวชิาการ 

3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การพัฒนาทักษะของที่ปรึกษาโครงงานเพื่อพัฒนาการเรียนรูข้องผู้เรียนผ่านโครงการวิจัยทาง

วิทยาศาสตร์ โดยครบคลุมทักษะในการสืบค้นและการหาโจทย์วิจัย การออกแบบโครงงาน การ

วางแผนการทดลอง การใช้สถิติที่เหมาะสมกับโครงงาน การวิเคราะห์ข้อมูลวิจัยเชิงสถิติ และการ

เขียนรายงานทางวิทยาศาสตร์ นอกจากนี้ยังมุ่งเน้นการพัฒนาทักษะการวิจัยในช้ันเรียนผ่านการทำ

โครงงานวิจัย โดยคลอบคลุมทักษะการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน (Project-Based Learning ) 

การออกแบบการประเมินการเรียนรู้ของผู้เรียนจากการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ และการเขียน

บทความวจิัยในมาตรฐานของวารสารวิชาการระดับชาติ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการต่าง ๆ ในด้านการสืบค้นและการหาโจทย์วิจัย การออกแบบโครงงาน การ

วางแผนการทดลอง การใช้สถิติที่เหมาะสมกับโครงงาน การวิเคราะห์ข้อมูลวิจัยเชิงสถิติ 

การเขียนรายงานทางวิทยาศาสตร์ การเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐาน การออกแบบการ

ประเมินการเรยีนรู้ของผู้เรยีนจากการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ และการเขียนบทความวจิัย 

2. สร้างโจทย์โครงงาน ออกแบบโครงงาน วางแผนการทดลอง และเลือกใช้สถิตทิี่เหมาะสม 

3. ใช้โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิตไิด้ 

4. วิเคราะห์และแปลผลข้อมูลโดยใช้สถิตไิด้ 

5. ออกแบบและประเมินการเรยีนรู้ของผู้เรยีนจากการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นฐานได้ 

6. เขียนบทความวจิัยในมาตรฐานของวารสารวิชาการระดับชาติ 
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SCI18 7610 Science Project Consultant and Academic Work 

Production Skills 

3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Development of project consultant skills for improving student learning through science 

projects, covering skills for searching and finding research questions, designing project, depicting 

experiments, choosing the suitable statistics for projects, analyzing statistical data, and writing 

the scientific report. Also, emphasis on the development of class research skills through research 

projects, including project-based learning skills, design of student learning evaluation from 

scientific project performance, and writing of research manuscripts at the national journal 

standards 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the principles for searching and finding research questions, designing project, 

depicting experiments, choosing the suitable statistics for projects, analyzing statistical 

data, writing the scientific report, learning of project-based learning skills, designing of 

student learning evaluation from scientific project performance, and writing of research 

manuscripts 

2. Produce project questions, design project, depict experiment, and choose the suitable 

statistics 

3. Use statistical program 

4. Analyze and interpret data by statistical analysis 

5. Design and evaluate the student learning via the problem-based learning 

6. Write research manuscript at the national journal standards 
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SCI18 7611 ออกแบบการเรียนรู้สำหรับโอลิมปิกวิชาการ 2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

หลักการเตรียมสื่อการสอน กรอบเนื้อหาวิชา วิธีการออกข้อสอบและการเฉลย สำหรับ

นักเรียนศักยภาพสูง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. ออกแบบสื่อการสอนตามกรอบเนือ้หาสำหรับนักเรียนศักยภาพสูง 

2. ออกแบบการประเมนิผลการเรียนรู้ตามหลักสากล 

 

SCI18 7611 Classroom Design for Science Olympiad Teachers 2(2-0-4) 

Prerequisite : None 

Concept in instructional media design, course content frame, exam questions design, and 

solution for high potential students 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Design instructional media based on course content frame for high potential students 

2. Design exam questions, and solution according to international standard 
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SCI18 7612   วิทยาการคำนวณสำหรับครู 3(2-3-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การรู้ดิจิทัล การคิดเชิงคำนวณ การออกแบบขั้นตอน การเขียน โปรแกรมภาษาต่างๆ เช่น 

Python, C, C++ หรือ Scratch การเขียนโปรแกรมเพื่อแก้ปัญหา การประมวลผลข้อมูล การจัดการ

ข้อมูล การนำเสนอข้อมูล การพัฒนาแอพลิเคชันเพื่อการเรียนการสอน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการเขียนโปรแกรมและอัลกอริทึมพื้นฐานได้ 

2. แก้ปัญหาเชงิตัวเลขและข้อมูลพื้นฐานด้วยการเขียนโปรแกรมได้ 

 

SCI18 7612 Coding for Teacher 3(2-3-4) 

Prerequisite : None 

Digital literacy, computational thinking, algorithm design, programming in Python, C, C++ 

or Scratch, problem solving by programming, data processing, data management, data 

visualization, application development for teaching 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the principles of the basic programming and algorithm 

2. Use the programming to resolve the basic problem involving the numerical value and 

Data 
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SCI18 7613 การตรวจวัดสิ่งแวดล้อมเพื่อความยั่งยืน 3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ทฤษฎี แนวคิด ความสำคัญ วิธีการตรวจวัด ติดตามข้อมูลสิ่งแวดล้อม และการงานข้อมูล 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายถึงความสำคัญ แนวคิด และทฤษฎีในการตรวจวัดข้อมูลสิ่งแวดล้อม 

2. อธิบายวิธีการมาตรฐานในการตรวจวัดสิ่งแวดล้อมทั้งการตรวจวัดดิน น้ำ อากาศ และ

สิ่งมีชีวติ 

3. ประยุกต์วิธีการมาตรฐานในการออกแบบกิจกรรมในห้องเรียน 

 

SCI18 7613 Environmental Monitoring for Sustainability 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Principles, concepts, significance, protocols for environmental measurement, monitoring, 

and report environmental data 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain the concepts, significance, protocols for environmental measurement and 

monitoring 

2. Explain the standard protocols for Pedosphere, Hydrosphere, Atmosphere, and 

Biosphere measurements 

3. Apply the standard protocols in classroom activities design 
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SCI18 7614   ดาราศาสตร์พื้นฐานสำหรับครู  3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ทรงกลมฟ้า ระบบสุริยะ กลศาสตร์ท้องฟ้า การเคลื่อนที่ของวัตถุบนท้องฟ้า กฏของเคปเลอร์ 

วงโคจรวงกลมและวงรี การโคจรของระบบดาวคู่ (binary stars) และดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ 

(exoplanets) ดาวฤกษ์และวิวัฒนาการของดาวฤกษ์ ดาราจักรประเภทต่างๆ เอกภพวิทยาขั้นพื้นฐาน 

โดยคอร์สเรียนนี้ครอบคลุมถึงเทคนิคการวัดและการวิเคราะห์ข้อมูลในทางดาราศาสตร์ อาทิเช่น 

เทคนิคพาราแลก (parallax) เทคนิค main-sequence fitting, standard candle, Tully-Fisher relation 

และการทดลองอื่นๆ ซึ่งจะนำไปสู่ความเข้าใจในหลักการทางฟิสิกส์ที่อยู่เบื้องหลังปรากฏการณ์

ดาราศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. ออกแบบวางแผนกระบวนการถ่ายทอดความรู้หรือการจัดกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ทาง

ดาราศาสตร์ได้ 

2. ถ่ายทอดความรู้ทางดาราศาสตร์ได้ถูกต้องตามทฤษฎีและเหมาะสมกับผูเ้รียนรู้ซึ่งจะนำไปสู่

การเกิดความเชี่ยวชาญ 

 

SCI18 7614 Basic Astronomy for Teacher 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Celestial sphere, solar system, celestial mechanics, Kepler’s laws, spherical and elliptical 

orbits, binary stars, exoplanets, star evolution, galaxy, and cosmology. This course also covers 

the measurement and data analysis techniques for astronomers including parallax, main-

sequence fitting, standard candle, and Tully-Fisher relation and other experiments for better 

understanding the astronomical phenomena 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Plan the teaching methodology or the activity for the astronomy education 

2. Explain correctly suitably the astronomical principles to the student 
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SCI18 7615   เทคโนโลยีการพมิพ์สามมิติและการประยุกต์ใช้งาน

ทางการศึกษา 

3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

รายวิชานี้ครอบคลุมเนื้อหาเกี่ยวกับเทคโนโลยีการพิมพ์สามมิติ หลักการทำงาน การใช้งาน 

การซ่อมบำรุงรักษา เรียนรู้สมบัติของวัสดุและการเลือกใช้ให้เหมาะสม แนวคิดและกระบวนการ

สร้างชิ้นงาน สามมิติ การออกแบบไฟล์สามมิติด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์อย่างง่าย ตัวอย่างการ

ประยุกต์ใช้เทคโนโลยี การพิมพ์สามมิติทางการศกึษา ฝึกทักษะความรู้ดา้นการออกแบบ และพัฒนา

ชิน้งานสามมิติสำหรับสร้างนวัตกรรม การเรียนรูว้ิทย์-คณิต ด้วยตนเอง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. เข้าใจและแยกแยะเทคโนโลยีการพิมพ์สามมติิแบบต่าง ๆ 

2. อธิบายหลักการทำงาน และแนวคิดกระบวนการสร้างช้ินงานสามมติิ 

3. วิเคราะห์และเลือกใช้วัสดุสำหรับการพิมพ์สามมิติได้เหมาะสมกับการประยุกต์ใช้ 

4. ออกแบบไฟล์สามมิตดิ้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์อย่างง่าย 

5. ประยุกต์และสร้างสรรค์นวัตกรรมการเรยีนรู้วิทย์-คณิต โดยใช้เครื่องพิมพ์สามมิติ 
 

SCI18 7615 3D Printing Technology and Applications in 

Education 

3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

The course covers a general understanding of 3D printing technology. This includes basic 

principle, operation, maintenance, 3D printing materials and selection. Concept and 3D printing 

process, 3D model design using a simple software are also included. Applications of 3D printing 

technology in education is explained in the course. Finally, knowledge and skill in 3 D printing 

are applied for creating of science and mathematics learning innovation 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Understand and distinguish several types of 3D printing technology. 

2. Explain 3D printing principle and concept of the process. 

3. Analyze and select a suitable 3D printing material for applications.   

4. Design 3D models by using a simple software. 

5. Apply and create a science and mathematics learning innovation by using 3D printing. 
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- วิชาเลือกเฉพาะด้าน (จ) 

ด้านคณิตศาสตร์  

 

SCI03 2501 การเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์เชิงวิทยาศาสตร์ 4(3-3-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  IST20 1002 การใชโ้ปรแกรมประยุกต์เพื่อการเรียนรู้  

ทฤษฎีพื้นฐานทางคอมพิวเตอร์ ตัวแปร การดำเนินการพีชคณิต นิพจน์ เงื่อนไข การ

ดำเนนิการตรรกศาสตร์ การวนซ้ำ แถวลำดับ ฟังก์ชัน รับเข้าและส่งออกแฟ้มขอ้มูล 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. บรรยายทฤษฎีพื้นฐาน ประวัติ และงานประยุกต์ทางคอมพิวเตอร์ 

2. ออกแบบและสามารถเขียนโปรแกรม เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ โดย

ใช้ภาษาการเขียนโปรแกรมระดับขั้นสูง 

3. แปลโปรแกรม และแก้จุดบกพร่องของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก 

 

SCI03 2501 Scientific Computer Programming 4(3-3-6) 

Prerequisite : IST20 1002 Use of Application Programs for Learning 

Basic theory of computers, variables, algebraic operation, expressions, conditions, logical 

operations, loops, arrays, functions, input/output to files 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the theory, history and applications of computers 

2. Design and code a computer program which solves mathematical and scientific 

problems in a high-level programming language 

3. Compile and debug small-sized computer programs 
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SCI03 3104 คณิตศาสตร์วิยุต  4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI03 1202 แคลคูลัสวิเคราะห์ 2  หรอืโดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 

ขั้นตอนวิธี การนับ การเรียงสับเปลี่ยนและการจัดหมู่ หลักการรังนกพิราบ ความสัมพันธ์

เวียนเกิด ความสัมพันธ์เชงิอันดับและโครงสรา้ง กราฟ ตน้ไม้ พีชคณิตบูลีน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. ออกแบบขั้นตอนวิธี เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์  

2. อธิบายการนับ การเรียงสับเปลี่ยน การจัดหมู่ และการประยุกต์ใช้ 

3. อธิบายหลักการรังนกพิราบ และการประยุกต์ใช้  

4. อธิบายสมบัติของความสัมพันธ์เวียนเกิด และหารูปปิดของความสัมพันธ์เวียนเกิด 

5. อธิบายความสัมพันธ์เชิงอันดับและโครงสร้าง กราฟ ต้นไม้ พีชคณิตบูลีน และการ

ประยุกต์ใช้ 

 

SCI03 3104 Discrete Mathematics   4(4-0-8) 

Prerequisite : SCI03 1202 Analytical Calculus II, or consent of the School 

Algorithms, counting, permutations and combinations, the Pigeonhole Principle, recurrence 

relations, order relations and structures, graphs, trees, Boolean algebra 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Design algorithms to solve mathematical problems 

2. Explain counting, permutation, combinations and their applications 

3. Explain the Pigeonhole Principle and apply it 

4. Explain properties of recurrence relations and find their closed forms 

5. Explain properties of order relations and structures, graphs, trees, Boolean algebra and 

apply them 
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SCI03 3404 การวเิคราะห์การถดถอย  4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI03 1202 แคลคูลัสวิเคราะห์ 2  หรอืโดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 

ตัวแบบถดถอยเชิงเส้นเชิงเดียว ตัวแบบการถดถอยพหุคูณ การประมาณค่าพารามิเตอร์ การ

ทดสอบสมมติฐาน การตรวจสอบการถดถอย ปัญหาอัตสหสัมพันธ์และปัญหาพหุสัมพันธ์ การเลือก

ตัวแบบ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. บรรยายแนวคิดและวิธีการของตัวแบบถดถอยเชิงเส้นเชิงเดียวและตัวแบบการถดถอย

พหุคูณ และสหสัมพันธ์ 

2. บรรยายทฤษฎีบทพืน้ฐานสำหรับการวิเคราะห์การถดถอย 

3. เขียนตัวแบบถดถอยเชงิเส้นเชิงเดียวและตัวแบบการถดถอยพหุคูณในรูปแบบของเมทริกซ์ 

4. สร้างตัวแบบการถดถอย 

5. นำเสนอผลที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยการใชซ้อฟต์แวร์ทางสถิติ  

6. นำเสนองานด้วยปากเปล่าโดยใช้พาวเวอร์พอยในประเด็นเกี่ยวกับสหวิทยาการที่เกี่ยวข้อง

กับการวิเคราะห์การถดถอย 

 

SCI03 3404 Regression Analysis 4(4-0-8) 

Prerequisite : SCI03 1202 Analytical Calculus II, or consent of the School 

Simple linear regression model, multiple regression model, parameter estimation, test of 

hypothesis, regression diagnostics, autocorrelation and multicollinearity problems, model 

selection 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe concepts and methods of simple and multiple regression and correlation 

2. Describe the theoretical basis for regression analysis  

3. Write simple and multiple linear regression models in matrix format  

4. Build regression models 

5. Present the results using available statistical software 

6. Give an oral presentation by PowerPoint on interdisciplinary issues relating to regression 

analysis 
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SCI03 3601 คณิตศาสตร์สำหรับการเงิน 4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI03 1202 แคลคูลัสวิเคราะห์ 2  หรอืโดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 

แบบจำลองตลาดอย่างง่าย สินทรัพย์ปลอดความเสี่ยง สินทรัพย์ที่มีความเสี่ยง แบบจำลอง

ตลาดแบบวิยุต การบริหารกลุ่มหลักทรัพย์ สัญญาซื้อขายล่วงหน้า และสัญญาที่จะส่งมอบสินค้าใน

ภายหน้า ตราสารสิทธิเลือก การตัง้ราคาตราสารสิทธิเลือก วิศวกรรมการเงนิ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. บรรยายหลักการและสมมตฐิานเบื้องต้นของแบบจำลองตลาดอย่างง่ายได้ 

2. อธิบายความหมายของสินทรัพย์ปลอดความเสี่ยงและสินทรัพย์ที่มคีวามเสี่ยงได้  

3. อธิบายความแตกต่างระหว่างสนิทรัพย์ปลอดความเสี่ยงและสินทรัพย์ที่มคีวามเสี่ยงได้ 

4. บรรยายหลักการและสมมตฐิานเบื้องต้นของแบบจำลองตลาดแบบวิยุตได้ 

5. ประยุกต์เรื่องสินทรัพย์ปลอดความเสี่ยงและสินทรัพย์ที่มีความเสี่ยงในการบริหารกลุ่ม

หลักทรัพย์ และสร้างกลุ่มหลักทรัพย์อย่างง่ายได้ 

6. อธิบายความหมายของสัญญาซื้อขายล่วงหน้า สัญญาที่จะส่งมอบสินค้าในภายหน้า และ

ตราสารสิทธิเลือก 

7. อธิบายความแตกต่างของสัญญาซื้อขายล่วงหน้า สัญญาที่จะส่งมอบสินค้าในภายหน้า และ

ตราสารสิทธิเลือกได้ 

8. บรรยายหลักการสำหรับการตัง้ราคาตราสารสิทธิเลือกได้ 

9. ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสินทรัพย์ และอนุพันธ์ของสินทรัพย์ชนิดต่าง ๆ ในการจัดการ

ความเสี่ยงอย่างง่ายได้  
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SCI03 3601  Mathematics for Finance 4(4-0-8) 

Prerequisite : SCI03 1202 Analytical Calculus II, or consent of the School 

Simple market models, risk-free assets, risky assets, discrete time market models, 

portfolio management, forward and future contracts, options, option pricing, financial 

engineering. 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the fundamental concepts and assumptions of the simple market models 

2. Explain the meaning of risk-free assets and risky assets 

3. Explain the difference between risk-free assets and risky assets 

4. Describe the fundamental concepts and assumptions about the discrete time market 

models 

5. Apply risk-free assets and risky assets to portfolio management, and construct the 

simple portfolios 

6. Explain the meaning of forward contract, future contract and option 

7. Explain the difference between forward contracts, future contracts and options 

8. Describe the key concepts of option pricing 

9. Apply the various assets and derivative securities to simple risk management 
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SCI03 3602 ทฤษฎีดอกเบี้ย  4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI03 1002 แคลคูลัส 2 หรอื SCI03 1202 แคลคูลัสวิเคราะห์ 2 หรอืโดย

ความเห็นชอบของสาขาวิชา 

หลักการวัดเกี่ยวกับดอกเบี้ย การแก้ปัญหาเกี่ยวกับดอกเบี้ย การจ่ายรายงวด การจ่ายราย

งวดลักษณะอื่น ๆ วิธีจ่ายหนี้คนืเป็นงวด วิธีสะสมเงนิทุน อัตราผลตอบแทน พันธบัตรและหลักทรัพย์

อื่น ๆ การประยุกต์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. บรรยายแนวคิดพื้นฐานของผลอัตราดอกเบี้ย ดอกเบี้ยคงต้น ดอกเบี้ยทบต้น มูลค่าปัจจุบัน 

และมูลค่าสะสม และประยุกต์ใช้ความรู้นี้ในการแก้ปัญหาทางการเงินและปัญหาการจ่าย

รายงวด  

2. สร้างตารางการจ่ายหนีค้ืนเป็นงวดและตารางการจ่ายหนีค้ืนดว้ยวิธีสะสมทุน  

3. คำนวณหาอัตราการลงทุนกลับ อัตราผลตอบแทนจากการลงทุนและอัตราเวลาของดอกเบีย้  

4. คำนวณหาราคาและปริมาณสำหรับพันธบัตรและหลักทรัพย์อื่น ๆ เช่น หุน้และหุน้สามัญ 
 

SCI03 3602 The Theory of Interest 4(4-0-8) 

Prerequisite : SCI03 1002 Calculus II or SCI03 1202 Analytical Calculus II, or consent 

of the School 

The measurement of interest,  solution of problems in interest,  basic annuities,  more 

general annuities, amortization method, sinking fund method, yield rate, bonds and other 

securities, applications 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the basic concepts of effective rate of interest, simple interest, compound 

interest, present value and accumulated value and apply these concepts toward solving 

financial problems and annuity problems 

2. Construct the amortization schedules and sinking fund schedules  

3. Compute reinvestment rates, yield rates and time-weighted rates of interest 

4. Compute prices and values for bonds and other securities, such as stock and common 

stock 
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ด้านเคมี 

  

SCI02 4466 การคำนวณเชิงวิทยาศาสตร์  3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 

แนวคิดพื้นฐานของการคำนวณเชิงวิทยาศาสตร์ที่ใช้ทางด้านฟิสิกส์ คณิตศาสตร์ ชีววิทยา 

และเคมี ทบทวนการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ (เช่น ภาษาซี, ฟอร์แทรน, ไพธอน, แมทแลป), การ

สร้างแบบจำลองเชิงคณิตศาสตร์และการแก้ปัญหาด้วยคอมพิวเตอร์, ตัวอย่างปัญหาในการแก้เชิง

คณิตวิเคราะห์และเชิงตัวเลข (เช่น การประมาณค่าพาย , แบบจำลองการเดินสุ่ม, การอินทีเกรต

หลายมิติ, การแจกแจงแบบเกาส์เซียน), การวิเคราะห์เชิงตัวเลข (เช่น พีชคณิตเชิงเส้น การประมาณ

ค่า การหารากของสมการ สมการเชิงอนุพันธ์) โครงงานของนักศึกษา (เขียนโปรแกรม เช่น การ

สร้างภาพแบบแฟรกตัล การเคลื่อนที่ของเทหวัตถุทางดาราศาสตร์ การเปลี่ยนแปลงจำนวน

ประชากรของนักล่าและเหยื่อในระบบนิเวศ และโครงสร้างและพลวัตของโมเลกุลในสถานะของเหลว

เพื่อประยุกต์ในวิชาคณิตศาสตร์ ฟิสิกส์ ชีววิทยา และเคมี ตามลำดับ) 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายแนวคิดเบือ้งหลังและการใชอ้ัลกอริทึมต่างๆในการแก้โจทย์ปัญหาในรายวิชาได้ 

2. สำรวจภาพรวมของวิธีเชิงตัวเลขและแบบจำลองทางคณิตศาสตร์โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ที่

เรียนรู้ในรายวิชาได้ 

3. จัดโครงสร้างและแบ่งปัญหาการคำนวณออกเป็นส่วนย่อย กำหนดอัลกอริธึม และนำ

อัลกอริธึมไปใช้ได้ 

4. อธิบายผลลัพธ์ที่ได้เมื่อใช้โปรแกรมคำนวณและอธิบายการปัญหาด้วยการสร้างอัลกอริทึม

หรอืเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้ 
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SCI02 4466 Scientific Computing 3(3-0-6) 

Prerequisite : Consent of the School 

Fundamental concepts of scientific computing as applied to physics, chemistry, biology 

and chemistry. Review of computer programming (such as C, Fortran, Python, MatLab), 

Mathematic modeling and problem solving with computer, Example problems in analytical and 

numerical solution (pi number, random walk model, multi-dimension integration, Gaussian 

distribution), Numerical analysis (such as linear algebra, interpolation, root-finding, differential 

equations), Student’s project (write the code, for example, to create fractal images, computes 

the motion of astronomical objects, figures out the evolution of predator and prey populations in 

an ecosystem and structures/dynamics of molecular liquids for application in mathematics, 

physics, biology and chemistry, respectively 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Students will be able to explain the idea behind and apply the algorithms covered in the 

course; 

2. Students will be able to explore properties for numerical methods and mathematical 

models by using the analysis methods covered in the course 

3. Students will be able to structure and divide a computational problem into sub-

problems, formulate an algorithm and implement the algorithm 

4. Students will be able to explain the results when running a program, and describe a 

problem with an algorithm or a programming code 
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SCI02 4471 หลักการทางชีววทิยาโครงสร้างและชีวฟิสิกส์ 3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI09 2201 ชีวเคมี หรือ SCI02 2271 หลักชวีเคมี 1 หรอืโดยความ

เห็นชอบของสาขาวิชา 

โครงสร้างโปรตีนและกรดนิวคลีอิกและการกำหนด: X-ray crystallography, NMR, Cryo 

Transmission Electron Microscopy (TEM): การถ่ายภาพ TEM อนุภาคเดี่ยว; เอกซเรย์อิเล็กตรอน 

2D- และการเลี้ยวเบนของอเิล็กตรอนขนาดเล็ก การกระเจงิของรังสีเอกซ์แบบมุมเล็กของชีวโมเลกุล 

ข้อดีของการแผ่รังสีซินโครตรอน ผลึกศาสตร์แก้ไขเวลาและการทดลองเลเซอร์อิเล็กตรอนอิสระ 

การทำนายเชิงคำนวณของโครงสรา้งโปรตนี รวมถึง AI วิธีโมเลกุลเดี่ยว เป็นต้น 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายวิธีการต่างๆ ในการกำหนดโครงสร้างโมเลกุลขนาดใหญ่ทางชีวภาพและข้อดีและ

ข้อเสีย 

2. ทำความเข้าใจแนวคิดพืน้ฐานของสิ่งพิมพ์ทางชีววิทยาโครงสร้างและชีวฟิสิกส์ระดับโมเลกุล 

3. นำเสนอข้อค้นพบที่สำคัญในสิ่งพิมพ์ชีวด้านชีววิทยาโครงสรา้งและฟิสิกส์ระดับโมเลกุล 

4. อภปิรายและวางแผนโครงการรวมทั้งชีววิทยาโครงสร้างและชีวฟิสกิส์ระดับโมเลกุล 
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SCI02 4471 Principles of Structural Biology and Biophysics  3(3-0-6) 

Prerequisite : SCI09 2201 Biochemistry or SCI02 2271 Principles of Biochemistry or  

other Biochemistry class. 

Protein and Nucleic Acid structures and their determination: X-ray crystallography, NMR, 

Cryo Transmission Electron Microscopy (TEM) methods: Single particle TEM imaging; electron 

tomography; 2D- and micro electron diffraction; Small Angle X-ray scattering of biomolecules; 

Advantages of synchrotron radiation; Time resolved crystallography & free electron laser 

experiments; Computational prediction of protein structures, including AI; Single molecule 

methods; etc 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the different methods of determining bio macromolecular structures and their 

advantages and disadvantages 

2. Understand the basic concepts of papers in structural biology and molecular biophysics 

3. Present the important findings in structural biology and molecular biophysics publications 

4. Discuss and plan projects including structural biology and molecular biophysics 
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SCI09 4473 การพัฒนาผลิตภัณฑ์ชีวภาพระดับโมเลกุล 3(3-0-9) 

รายวิชาบังคับก่อน :  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 

รายวิชานี้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาผลิตภัณฑ์ชีวภาพจากระดับยีนไปสู่ผลิตภัณฑ์ ซึ่งเป็นการ

รวมเอาวิทยาศาสตร์พื้นฐานและวิศวกรรมศาสตร์เข้าด้วยกัน รายวิชานี้ประกอบด้วย การพัฒนา

สิ่งมีชีวิตโดยการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของยีนด้วยวิธีทางเคมี ที่เรยีกว่าเทคนิคการทารีคอมบิแนนท์

ดีเอ็นเอ, เครื่องมืองานวิจัยระดับโมเลกุล, การควบคุมการแสดงออกของยีน, เทคนิควิศวกรรม

โปรตนี และชีววิทยาสังเคราะห์ รวมถึงการสอดแทรกงานวิจัยที่น่าสนใจในปัจจุบัน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. เข้าใจหลักการและตัวอย่างของเทคโนโลยีชีวภาพสาหรับการพัฒนาผลิตภัณฑ์  

2. นำเอางานวิจัยพืน้ฐานไปประยุกต์ใช้กับงานทางชีวเคมีได้  

3. สื่อสารโดยใช้ขอ้มูลทางวทิยาศาสตร์ได้  

4. ทำงานวิจัยเชิงสหสาขาวิชาชีพได้ โดยเฉพาะการมุ่งเป้าไปสู่การพัฒนาผลติภัณฑ์ 

 

SCI09 4773 Molecular Bio-Product Development   3(3-0-9) 

Prerequisite : Consent of the School 

Bio-product development from gene to product. Bio-product development requires 

integration of basic science and engineering. This course includes recombinant DNA technology, 

molecular research tools, manipulation of gene expression, protein engineering techniques, and 

synthetic biology. Moreover, it also reviews selected current research literature 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Understand the principles and examples of biotechnology for product development  

2. Apply basic research to biochemical applications  

3. Communicate scientific information  

4. Conduct multidisciplinary research, particularly that aimed at product development 
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ด้านฟิสิกส์  

 

SCI05 3017    อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น  4(2-6-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI05 2013 แม่เหล็กไฟฟ้า 1 หรอื โดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฟิสิกส์ 

รายวิชานี้ครอบคลุมเนื้อหาที่ เป็นความรู้พื้นฐานทางอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งประกอบด้วย

แบบจำลองทางกายภาพของอุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ เช่น ไดโอด มอสทรานซิสเตอร์ และทรานซิสเตอร์

รอยต่อสองขั้ว เป็นต้น รวมทั้งการวิเคราะห์และออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์เพื่อประยุกต์ใช้งาน

อุปกรณ์ดังกล่าว ครอบคลุมทั้งวงจรอนาล็อกและดิจติอล 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. สามารถบรรยายแนวคิดฟิสกิส์ที่สำคัญในโจทย์ปัญหาที่เกี่ยวกับรายวิชานีไ้ด้ 

2. สามารถดำเนินกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาเชิงคำนวณที่เกี่ยวกับรายวิชาได้ 

3. แสดงออกถึงความรับผดิชอบ มีระเบียบวินัย 

4. ใช้เครื่องมอืทางวิทยาศาสตร์สำหรับการทดลองและวิเคราะห์ผลที่เกี่ยวกับเนื้อหารายวิชาได้

อย่างถูกต้องและปลอดภัย 

5. มีทักษะในการนำเสนอข้อมูลทางฟสิิกส์ในรูปแบบมาตรฐาน เช่น ตาราง กราฟ แผนภูมิ 

6. มีทักษะการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศในการสบืค้นขอ้มูล 

7. สามารถเชื่อมโยงความรู้ทางฟิสิกส์กับปรากฏการณ์ในชวีิตประจำวันได้ 

8. มีทักษะในการทำงานเป็นกลุ่มได้ 
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SCI05 3017    Basic Electronics 4(2-6-4) 

Prerequisite : SCI05 2013 Electromagnetism I or consent from the School of Physics 

This is an introductory course on electronics. Topics include basic physical models of the 

operation of semiconductor devices such as diodes, MOS transistors, and bipolar junction 

transistors will be presented including the analysis and design of important circuits that utilize 

these devices covering both analog and digital circuits 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the physics concepts related to this course 

2. Execute basic problem-solving strategy for problems related to this course 

3. Show responsibility and discipline 

4. Use the scientific equipment to properly carry out experiments and analyze data related 

to this course with safety 

5. Display physics data in standard formats e.g., table, graph, chart 

6. Make use of information technology 

7. Relate physics knowledge to daily life phenomena 

8. Have teamwork skills 
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SCI05 3057    ฟิสิกส์ของวัสดุนาโนเบื้องต้น  4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI05 1103 ไฟฟ้าแม่เหล็กและควอนตัม หรอื โดยความเห็นชอบของ

สาขาวิชาฟิสิกส์ 

กลศาสตร์ควอนตัมและโครงสร้างอะตอม  พันธะและโครงสร้างแถบพลังงาน  พื้นผิววิทยา

สำหรับวัสดุนาโนการศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดุนาโน  การเตรียมฟิล์มบาง  นาโนลิโทกราฟฟี  

การสังเคราะห์อนุภาคนาโนและการจัดเรียงตัวเอง  วัสดุนาโนอิเล็กทรอนิกส์ วัสดุนาโนชีวภาพ  วัสดุ

นาโนโครงสรา้ง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. สามารถบรรยายแนวคิดฟิสกิส์ที่สำคัญในโจทย์ปัญหาที่เกี่ยวกับรายวิชานีไ้ด้ 

2. มีทักษะการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศในการสบืค้นขอ้มูล 

3. สามารถเชื่อมโยงความรู้ทางฟิสิกส์กับปรากฏการณ์ในชวีิตประจำวันได้ 

 

SCI05 3057 Introduction to Nanomaterials Physics  4(4-0-8) 

Prerequisite : SCI05 1103 Electromagnetism and Quanta or consent from the School 

of Physics 

Quantum mechanics and atomic structure, Bonding and band structure, Surface science 

for nanomaterials, Nanomaterial characterization, thin film deposition, Nanolithography, 

Synthesis of nanoparticles and their self-assembly, Nanoelectronics materials, Nano-

biomaterials, Nanostructured materials 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the physics concepts related to this course 

2. Make use of information technology 

3. Relate physics knowledge to daily life phenomena 
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SCI05 3063    เทคโนโลยีเส้นใยแก้วนำแสง  4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฟิสิกส์ 

รายวิชานี้ครอบคลุมเนื้อหาที่เป็นความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับหลักการนำแสงในเส้นใยแก้วนำแสง

รูปแบบต่างๆ ชนิดของเส้นใยแก้วนำแสง และ อุปกรณ์ที่ใช้งานทางด้านระบบเส้นใยแก้วนำแสง ทั้งนี้

เนื้อหาของรายวิชานี้ยังครอบคลุมไปถึงการเทคนิคและกระบวนการการผลิตเส้นใยแก้วนำแสง และ

การประยุกต์ใช้เส้นใยแก้วนำแสงเพื่องานทางดา้นการส่งสัญญาณและเซนเซอร์ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายแนวคิดฟิสกิส์ที่สำคัญของเทคโนโลยีเส้นใยแก้วนำแสง 

2. ดำเนนิกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาเชิงคำนวณของเทคโนโลยีเส้นใยแก้วนำแสงได้ 

3. เลือกใช้อุปกรณ์เทคโนโลยีเส้นใยแก้วนำแสงได้เหมาะสมกับงาน. 

4. เชื่อมโยงความรู้ดา้นเทคโนโลยีเส้นใยแก้วนำแสงในชีวติประจำวันได้ 

 

SCI05 3063    Optical fiber technology   4(4-0-8) 

Prerequisite : Consent from the School of Physics 

The course is designed to introduce the Fundamentals of Light Propagation in Optical 

Fibers. The development and technology of optical fiber fabrication. Types of optical fibers, 

optical fiber components and their applications including the optical fiber communication and 

sensors 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the physics concepts of optical fiber technology 

2. Execute basic problem-solving strategy for problems related to optical fiber technology 

3. Choose the right optical fiber technology for the job 

4. Relate knowledge on optical fiber technology to daily life 
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SCI05 3064    ไบโอโฟตอนนิกส์ 4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฟิสิกส์ 

รายวิชานี้อธิบายหลักพื้นฐานของปฏิสัมพันธ์ของแสงกับสสารทางชีววิทยาและการประยุกต์ 

หัวข้อที่ครอบคลุมประกอบด้วย การดูดกลืนแสงและการกระเจิงของแสงในเนื้อเยื่อชีวภาพ 

กระบวนการของเซลล์ที่เกิดจากแสง การบำบัดด้วยแสงแบบไดนามิก การนำส่งยาแบบกระตุ้นด้วย

แสง ไบโอเซนเซอร์เชิงแสง การถ่ายภาพระดับเซลล์และโมเลกุล การถ่ายภาพเนื้อเยื่อ สเปกโทรสโก

ปีเชิงแสง 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายแนวคิดฟิสกิส์ที่สำคัญของปฏิสัมพันธ์ของแสงกับสสารทางชีววิทยาได้ 

2. ดำเนนิกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาเชิงคำนวณทางไบโอโฟตอนนิกส์ได้ 

3. ประยุกต์ความรู้ทางไบโอโฟตอนนิกส์ในงานที่เกี่ยวข้องได้อย่างเหมาะสม 

4. เชื่อมโยงความรู้ทางไบโอโฟตอนนิกส์ในชีวติประจำวันได้ 

 

SCI05 3064    Biophotonics  4(4-0-8) 

Prerequisite : Consent from the School of Physics 

This course explains various kinds of Interaction of light with biological matters and their 

applications. Topics include Light absorption and scattering in biological tissues. Light-induced 

cellular processes. Photo dynamic therapy. Light activated drug delivery. Optical biosensors. 

Cellular and molecular imaging. Tissue imaging. Optical spectroscopy 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the physics concepts of Interaction of light with biological matters 

2. Execute basic problem-solving strategy for problems related to Biophotonics 

3. Apply the knowledge about Biophotonics for suitable related applications 

4. Relate knowledge on Biophotonics to daily life 
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SCI05 3098    สเปกโตรสโกปีของโฟโตอเิล็กตรอนและรังสีเอกซ์ 2(1-3-1) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI05 1102 กลศาสตร์และความรอ้น หรอื โดยความเห็นชอบของ

สาขาวิชาฟิสิกส์ 

เนือ้หาวิชานีค้รอบคลุมหลักการของเทคนิคโฟโตอิเล็กตรอนและเอ็กซ์เรย์สเปกโทรสโกปี และ

เครื่องมือที่เกี่ยวข้อง เพื่อที่จะให้ผู้เรียนเป็นมากกว่าผู้ใช้เทคนิคการวัดดังกล่าว ผู้เรียนจะได้รับการ

ฝกึอบรมทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติให้มีความสามารถในการบำรุงรักษาเครื่องมือขั้นพื้นฐาน การ

ฝึกภาคปฏิบัติและการทดลองจะใช้ระบบวัดทั้งสองเทคนิคที่ติดตั้งต่อเชื่อมเข้ากับระบบลำเลียงแสง

ของห้องปฏิบัติการแสงสยาม เพื่อที่จะให้ผู้เรียนได้เรียนรู้เกี่ยวกับการประยุกต์ใช้เทคนิคทั้งสอง ผุ้

เรียนจได้เข้าร่วมการทดลองในโครงการวิจัยต่าง ๆ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. ได้รับความเข้าใจเชิงลึกเกี่ยวกับหลักการของโฟโตอิเล็กตรอนและเอ็กซ์เรย์สเปกโทรสโกปี 

และเครื่องมือที่เกี่ยวข้อง 

2. ทำการวัดโฟโตอิเล็กตรอนและสเปกตรัมการดูดกลืนรังสเีอกซ์ในโหมดการวัดต่างๆ 

3. วิเคราะห์สเปกตรัมโฟโตอิเล็กตรอนระดับแกนในเชงิวิเคราะห์ 

4. ตีความสเปกตรัมโฟโตอิเล็กตรอนวงวาเลนซ์ของวัสดุต่างๆ 

5. ให้การตคีวามสเปกตรัมดูดกลืนรังสเีอกซ์อย่างง่าย 

6. จัดการบริการทางเทคนิคพืน้ฐานของระบบการวัด 



มคอ. 2 

 

308 

 

 

SCI05 3098    Photoelectron and X-ray Spectroscopy 2(1-3-1) 

Prerequisite : SCI05 1102 Mechanics and Heat or consent from the School of Physics 

This course covers the principle of photoelectron and X-ray spectroscopy, and associated 

instrumentation. To be more than users of the equipment, students will be trained to be capable 

for basic technical services of the instruments. Practice work and Lab experiments will be at 

photoemission and X-ray absorption spectroscopy beamlines at the Siam Photon Laboratory to 

learn about applications of both techniques. Participation in different projects at the beamlines 

will be arranged to extend students’ horizontal 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Gain in-depth understanding of the principle of photoelectron and X-ray spectroscopy, 

and related instrumentation 

2. Perform the measurements of photoelectron and X-ray absorption spectra in different 

modes of measurement 

3. Analyze analytically the core-level photoelectron spectra 

4. Interpret valence-band photoelectron spectra of various materials 

5. Provide simple interpretation of X-ray absorption spectra 

6. Handle basic technical services of the measurement systems 
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SCI05 4057    วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีฟลิ์มบาง  4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฟิสิกส์ 

หัวข้อที่ครอบคลุมประกอบด้วย เทคนิคการเคลือบฟิล์มบาง กระบวนการปลูกฟิล์มบางและ

อีพิแทกซี กระบวนการผลิตฟิล์มบาง การตรวจวิเคราะห์ วิศวกรรมแลททิซ และ โครงสร้างนาโน

ประดิษฐ์ คุณสมบัติเชิงกล ไฟฟ้า แม่เหล็ก และเชิงทัศน์ ของฟิล์มบาง การประยุกต์ใช้ในอุปกรณ์ 

เก็บข้อมูล วงจรรวม MEMS ออปโตอิเล็กทรอนิกส์ และ โฟโวลทาอิก 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. สามารถบรรยายแนวคิดฟิสกิส์ที่สำคัญในโจทย์ปัญหาที่เกี่ยวกับรายวิชานีไ้ด้ 

2. มีทักษะการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศในการสบืค้นขอ้มูล 

3. สามารถเชื่อมโยงความรู้ทางฟิสิกส์กับปรากฏการณ์ในชวีิตประจำวันได้ 

 

SCI05 4057    Thin Film Science and Technology  4(4-0-8) 

Prerequisite : Consent from the School of Physics 

Topics covered include thin film deposition techniques, thin film growth processes and 

epitaxy, thin film processing, characterization, lattice engineering and artificial nanostructures, 

mechanical, electrical, magnetic, and optical properties of films, applications in information 

storage, integrated circuit, MEMS, optoelectronic and photovoltaic devices 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the physics concepts related to this course 

2. Make use of information technology 

3. Relate physics knowledge to daily life phenomena 
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SCI05 4065    ชีวฟิสิกส์เบื้องต้น 4(4-0-8) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI05 2015 ฟิสิกส์ความร้อน หรอื โดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฟิสิกส์ 

รายวิชานี้ออกแบบมาเพื่อแนะนำการประยุกต์แนวคิดของฟิสิกส์กับระบบทางชีววิทยา สาระ

หลัก ๆโดยทั่วไปประกอบด้วย ความสำคัญของสัญญาณรบกวนและพลศาสตร์แบบสุ่มในระบบ

สิ่งมีชีวิต และการมีอิทธิพลซึ่งกันและกันระหว่างความกดดันเชิงวิวัฒนาการและกฎทางฟิสิกส์ หัว

เรื่องในรายวิชานี้ครอบคลุม การกระเจิงระดับโมเลกุลกับการขนส่งข้ามเยื่อหุ้มชีวภาพ ; สถิติของ

ระบบสองหรือสองถึงสามสถานะ เช่น ช่องผ่านของไอออน หรือ ปรากฏการณ์พันธะในเชิงชีวเคมี ; 

การเคลื่อนไหวของแบคทีเรยีกับแบบจำลองของการเคลื่อนที่ของสัตว์; แบบจำลองอย่างง่ายของการ

สื่อสารระหว่างเซลล์และเครอืข่ายประสาท 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. สามารถบรรยายแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับชีวฟิสกิส์ตามเนือ้หารายวิชาได้ 

2. สามารถคำนวณปริมาณทางกายภาพที่เกี่ยวข้องกับระบบชีวฟิสกิส์ได้ 

3. สามารถสร้างแบบจำลองเชิงทฤษฎีและทำนายสมบัติทางกายภาพของระบบที่เกี่ยวข้องกับ

รายวิชาได้ 

 

SCI05 4065    Introduction to Biophysics  4(4-0-8) 

Prerequisite : SCI05 2015 Thermal Physics, or consent from the School of Physics 

This course is designed to introduce basic applications of physics to biological systems.  

Important general themes include the importance of noise and stochastic dynamics in living 

systems, and the interplay between evolutionary pressure and physical laws.  Specific topics 

covered include molecular diffusion and transport across biological membranes; statistics of two-

state and few-state systems such as ion channels and biochemical binding phenomena; motility 

and chemotaxis of bacteria and related models of animal motion; simple models of cell 

communication and neural networks 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Describe the physics concepts related to this course 

2. Calculate the physical quantities of a biophysics system 

3. Make a theoretical model and quantitative predictions of physical properties of systems 

related to the course 



มคอ. 2 

 

311 

 

SCI05 4071 การประยุกต์ใช้ฟสิิกส์อนุภาคในการบำบัดโรค 3(3-0-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี  

ทฤษฎีและหลักการการประยุกต์ใช้ความรู้ทางด้านฟิสิกส์อนุภาคเพื่อการบำบัดโรคทาง

การแพทย์ เช่น การใช้รังสีบำบัด การใช้ลำอนุภาคโปรตอนหรือคาร์บอน เป็นต้น โดยจะกล่าวถึง

ประวัติความเป็นมาของการบำบัดโรคโดยใช้รังสีและอนุภาค อันตรกริยาระหว่างอนุภาคกับสสาร 

หลักการทำงานของเครื่องเร่งอนุภาค การลำเลียงอนุภาค การคำนวณโดส การวัดและตรวจสอบ

โดส หลักการของโดสมิเตอร์ ความแม่นยำและความคลาดเคลื่อนของการใช้ลำอนุภาคบำบัดโรค 

การสแกนลำอนุภาค 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายหลักการการประยุกต์ใช้ความรู้ทางด้านฟิสิกส์อนุภาคเพื่อการบำบัดโรคทาง

การแพทย์ 

2. คำนวณปริมาณโดสที่เหมาะสมในการบำบัดโรคจากการใชล้ำอนุภาค 

3. ประยุกต์ใช้ความรูท้างฟิสกิส์อนุภาคทางการแพทย์ได้ 

 

SCI05 4071 Therapeutic Application of Particle Physics 3(3-0-6) 

Prerequisite : None 

Concepts and principles of particle physics in therapeutic applications, for example, 

radiology, particle therapy such as proton or carbon therapy, are described. History of 

radiotherapy and particle therapy, particle interaction in matter, particle accelerator, beam 

delivery, dose calculation, dose verification, dosimetry, precision and uncertainties in particle 

therapy, and particle beam scanning are discussed 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

Describe concepts and principles of particle physics in therapeutic application.  

Calculate the appropriate dose used in therapeutic applications of particle physics. 

Apply knowledge of particle physics to medical applications 
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  3) หมวดวิชาสหกิจศึกษาและโครงงาน 

 

SCI08 4701 เตรยีมสหกิจศึกษา 1(1-0-3) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

หลักการและแนวคิดเกี่ยวกับสหกิจศึกษา กระบวนการและขั้นตอนของสหกิจศึกษา ระเบียบ

ข้อบังคับที่เกี่ยวข้องกับสหกิจศึกษา ความรู้พื้นฐาน และเทคนิคในการสมัครงานอาชีพ เช่น การ

เลือกสถานประกอบการ วิธีการเขียนจดหมายสมัครงานและการสัมภาษณ์งานอาชีพ ความรู้พื้นฐาน

ที่จำเป็นสำหรับการไปปฏิบัติงานในสถานประกอบการ ระบบบริหารงาน คุณภาพในสถาน

ประกอบการ เทคนิคการนำเสนอโครงงานหรือผลงานและการเขียนรายงานวิชาการ การพัฒนา

บุคลิกภาพเพื่อสังคมการทำงาน การเตรียมความพร้อมสู่ความสำเร็จ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. มีความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับ หลักการ แนวคิด กระบวนการและขั้นตอนของสหกิจศกึษา 

ตลอดจนระเบียบข้อบังคับที่เกี่ยวข้อง 

2. มีความรู้และทักษะพืน้ฐานในการทำงานในสถานประกอบการ 

3. มีความรู้และทักษะพืน้ฐานในการนำเสนองาน และการเขียนรายงานวิชาการ 

4. มีทักษะเบือ้งตน้ในการพัฒนาบุคลิกภาพเพื่อการปรับตัวสู่สังคมการทำงาน 
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SCI08 4701 Pre-cooperative Education 1(1-0-3) 

Prerequisite :  None 

Principles and concepts relating to Cooperative Education, processes and steps of 

undertaking Cooperative Education, protocols relating to Cooperative Education, basic knowledge 

and techniques on job application such as workplace selection, writing job application letter, job 

interviews and communication skills, basic knowledge necessary for undertaking Cooperative 

Education at the workplace, work systems and quality management at the workplace, 

presentation and report writing techniques, personality development, preparing for success. 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to: 

1. Have a deep understanding of the concepts, principles, processes and procedures as 

well as relevant regulations of Cooperative Education 

2. Have knowledge and basic skills to work in the enterprises 

3. Have knowledge and skills in presentation and academic report writing 

4. Have the basic skills in personality development to adapt themselves to work 

environment 
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SCI08 4702  สหกิจศึกษา 1  8 หน่วยกิต 

รายวิชาบังคับก่อน :  รายวิชาที่สาขากำหนดและ SCI08 4001 เตรียมสหกิจศึกษา 

นักศึกษาต้องไปปฏิบัติงานเชิงวิชาการหรือวิชาชีพ เต็มเวลาเสมือนหนึ่งเป็นพนักงานช่ัวคราว 

ณ สถานประกอบการ เป็นระยะเวลาอย่างน้อย 16 สัปดาห์ เพื่อเปิดโอกาสให้นักศกึษาได้ปฏิบัติงาน

และประยุกต์ใช้ความรู้ที่เรียนในสาขาวิชาในการแก้ปัญหาในสถานประกอบการจริง อันจะนำไปสู่

การเพิ่มความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชาการมากยิ่งขึ้น และได้เพิ่มทักษะและประสบการณ์ทางด้าน

อาชีพ และการพัฒนาตนเอง เมื่อเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานแล้ว นักศึกษาจะต้องส่งรายงานวิชาการ 

และนำเสนอผลการไปปฏิบัติงานต่อคณาจารย์ในสาขาวิชา เพื่อทำการประเมินผลให้ผ่านหรอืไม่ผ่าน 

โดยวัดจากผลการประเมินการปฏิบัติงานและรายงานวิชาการโดยคณาจารย์นิเทศและพนักงานที่

ปรึกษา และจากการเข้าร่วมกิจกรรมการสัมภาษณ์และสัมมนาสหกิจศึกษาหลังกลับจากสถาน

ประกอบการ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

นักศึกษาได้ปฏิบัติงานและประยุกต์ใช้ความรู้ที่เรียนในสาขาวิชาของตนเองในการแก้ปัญหาใน

สถานประกอบการจริง อันจะนำไปสู่การเพิ่มความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชาการมากยิ่งขึ้น และได้

เพิ่มทักษะและประสบการณ์ทางด้านอาชีพ และการพัฒนาตนเองแก่นักศึกษาเพื่อการเป็นบัณฑิตที่

สมบูรณ์สอดคล้องตามความต้องการของตลาดแรงงาน เช่น ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล 

ทักษะการทำงานเป็นทีม และทักษะการจัดการและการวางแผน เป็นต้น 
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SCI08 4702 Cooperative Education I 8 units 

Prerequisite :  Courses specified by School of Biology and SCI08 4001  Pre-

cooperative Education 

Students have to perform full-time academic or professional work as a temporary staff 

member at a workplace for 1 entire Cooperative Education trimester (at least 16 weeks) to 

provide the opportunity for students to work and apply knowledge they learn in their own 

disciplines to solve problems in real enterprises. Once they completed the work, students have 

to submit an operational report and present their performance results to the school faculties for 

the assessment according to the school's specification. The school faculties and job supervisor(s) 

will determine the results as either pass or fail based on the students' performance on the 

assigned work and the operational reports as well as their performance at the interview and 

seminar activities after completing work at the workplace. 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to: 

Students will practice and apply the knowledge they learn in their own disciplines to 

solve problems in real enterprises. This will increase knowledge and understanding of academic 

content even more, enhance the skills and professional experience and develop students’ skills 

such as interpersonal relationships., teamwork skills, planning, management skills, and so on. 
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SCI08 4703 สหกิจศึกษา 2 8 หน่วยกิต 

รายวิชาบังคับก่อน :  รายวิชาที่สาขากำหนดและ SCI15 4702 สหกิจศึกษา 1 

นักศึกษาประยุกต์ความรู้ทางด้านจุลชีววิทยา เพื่อไปปฏิบัติงานเชิงวิชาการหรือวิชาชีพแบบ

เต็มเวลาเสมือนหนึ่งเป็นพนักงานช่ัวคราว ณ สถานประกอบการ ครบ 1 ภาคการศึกษาสหกิจศึกษา

ตามที่สาขาวิชากำหนด เมื่อเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานแล้ว นักศึกษาต้องทำรายงานการปฏิบัติงานและ

นำเสนอผลการปฏิบัติงานต่อคณาจารย์ในสาขาวิชา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

นักศึกษาได้ปฏิบัติงานและประยุกต์ใช้ความรู้ที่เรียนในสาขาวิชาของตนเองในการแก้ปัญหาใน

สถานประกอบการจริง อันจะนำไปสู่การเพิ่มความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชาการมากยิ่งขึ้น และได้

เพิ่มทักษะและประสบการณ์ทางด้านอาชีพ และการพัฒนาตนเองแก่นักศึกษาเพื่อการเป็นบัณฑิตที่

สมบูรณ์สอดคล้องตามความต้องการของตลาดแรงงาน เช่น ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล 

ทักษะการทำงานเป็นทีม และทักษะการจัดการและการวางแผน เป็นต้น 

 

SCI08 4703 Cooperative Education II 8 units 

Prerequisite : Courses specified by School  and SCI15 4702 Cooperative Education I 

The student applies his/her microbiology knowledge by engaging in full-time academic or 

professional work as a temporary staff member at a workplace for one entire cooperative 

education trimester according to the School’ s specification. After completion of the work 

trimester, the student will submit an operational report and present his/her performance results 

to the School 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

Students will practice and apply the knowledge they learn in their own disciplines to 

solve problems in real enterprises. This will increase knowledge and understanding of academic 

content even more, enhance the skills and professional experience and develop students’ skills 

such as interpersonal relationships., teamwork skills, planning, management skills, and so on 
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SCI08 4704 โครงงานทางจุลชวีวิทยา 2 8(0-24-0) 

รายวิชาบังคับก่อน :  SCI08 2001 จุลชีววิทยา SCI08 2002 ปฏิบัติการจุลชีววิทยา หรือโดย

ความเห็นชอบของสาขาวิชา 

การตัง้โจทย์วิจัย ตัวแปร สมมตฐิาน การออกแบบการทดลอง ศึกษา ค้นคว้า การดำเนนิการ

ทดลองเพื่อตอบปัญหาทางจุลชีววิทยา หรอืโจทย์ท้องถิ่น การวเิคราะห์ข้อมูล วิจารณ์ เขยีนรายงาน

และนำเสนอผลงานวิจัย 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. ค้นคว้าหาปัญหาทางดา้นจุลชวีวิทยาและนำมาตั้งโจทย์วิจัย  

2. ออกแบบวิธีการวิจัยที่สอดคล้องและตอบโจทย์ปัญหาวิจัยที่ตั้งไว้  

3. ทำงานวิจัยตามแผนการทดลองที่วางไวอย่างเป็นระบบ  

4. วิเคราะห์ข้อมูล อภปิรายและสรุปผลการทดลองโดยใช้ความรูท้างจุลชีววิทยา 

5. นำเสนอโครงงานวิจัย  

6. เข้าใจและแสดงออกถึงการมีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ 
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SCI08 4704 Projects in Microbiology II 8(0-24-0) 

Prerequisite :  SCI08 2001 Microbiology SCI08 2002 Microbiology Laboratory or 

Consent of the School 

Research project course focusing on setting hypotheses, related variables and design 

experiments based on microbiological problems or locally relevant problems, experimentation, 

analysis of results, discussion, writing a report and presentation 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to: 

1. Propose research projects based on microbiological problems 

2. Design research methodologies that could answer the proposed research hypotheses 

3. Perform experiments aligned with methodological design 

4. Analyze, discuss, and summarize experimental results based on the knowledge of 

microbiology 

5. Present and defend the research report 

6. Understand and demonstrate academic and professional ethics 
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IST50 3412   เตรยีมสหกิจศึกษาประกอบการหรือเตรยีมการบ่มเพาะ

ประกอบการ 

1(1-0-2) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การเตรียมความพร้อมสหกิจศกึษาประกอบการหรอืการบ่มเพาะประกอบการ การทำโครง

ร่างแผนธุรกิจที่นักศกึษาสนใจโดยสังเขป และพัฒนาทักษะทางสังคมสำหรับนักศกึษาสหกิจศึกษา

ประกอบการหรือการบ่มเพาะประกอบการ 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. มีความพร้อมที่จะไปสหกิจศกึษาประกอบการหรอืบ่มเพาะประกอบการ 

2. นำเสนอโครงร่างแผนธุรกิจที่สนใจ 

3. มีทักษะทางสังคมในการปฏิบัติสหกิจศกึษาประกอบการหรอื การบ่มเพาะประกอบการ 

 

IST50 3412 Pre-Enterprise Cooperative Education or Pre-

Enterprise Incubation 

1(1-0-2) 

Prerequisite :  None 

Preparation for enterprise cooperative education or enterprise incubation, drafting of a 

brief business plan according to student’s interest, development of soft skills for enterprise 

cooperative education or enterprise incubation students 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to: 

1. Prepared for enterprise cooperative education or enterprise incubation  

2. Pitching draft of business plan according to student’s interest 

3. Have soft skills for practicing enterprise cooperative education or enterprise incubation 
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IST50 4413   สหกิจศึกษาประกอบการ   8 หน่วยกิต 

รายวิชาบังคับก่อน :  รายวิชากลุ่มวิชาบังคับ 8 หน่วยกิต และรายวิชากลุ่มวิชาเลือก 4 หน่วยกิต 

นักศึกษาต้องไปปฏิบัติงานด้านการประกอบการตามประเภทธุรกิจที่สนใจภายใต้การดูแลของ

พี่เลี้ยงจากสถานประกอบการและอาจารย์ผู้ประสานงานสหกิจศึกษาประกอบการเป็นระยะเวลา 1 

ภาคการศึกษา ตามแผนการเรียนของวิชาโทความเป็นผู้ประกอบการ โดยก่อนออกสหกิจศึกษา

ประกอบการ นักศึกษาต้องทำโครงร่างแผนธุรกิจเสนอต่อพี่เลี้ยงและอาจารย์ผู้ประสานงานสหกิจ

ศกึษาประกอบการ และเมื่อเสร็จสิ้นการปฏิบัติงานด้านการเป็นผู้ประกอบการแล้ว นักศึกษาต้องส่ง

แผนธุรกิจฉบับสมบูรณ์ หรือแบบจำลองธุรกิจใหม่ หรือต้นแบบ และนำเสนอต่อพี่เลี้ยงและอาจารย์

ผู้ประสานงานสหกิจศึกษาประกอบการ โดยวัดผลจากผลการประเมินของพี่เลี้ยงและอาจารย์ผู้

ประสานงานสหกิจศึกษาประกอบการ การประเมินผลการปฏิบัติงานด้านการประกอบการให้ผ่าน 

หรอืไม่ผ่าน 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. ออกแบบและทดสอบแบบจำลองธุรกิจใหม่ หรือออกแบบต้นแบบผลติภัณฑ์หรอืบริการที่

เหมาะสม หรอื พัฒนาแผนธุรกิจและกลยุทธ์สำหรับการเริ่มต้นและสร้างความเติบโตทาง

ธุรกิจอย่างยั่งยนื  

2. ทำงานเป็นทีมที่มีความหลากหลาย  

3. นำเสนอแบบจำลองธุรกิจใหม่ หรือต้นแบบ หรอืแผนธุรกิจต่อนักลงทุน 
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IST50 4413 Enterprise Cooperative Education 8 Units 

Prerequisite :  8 units from compulsory courses and 4 units from elective courses    

The student has to work on an entrepreneurial project according to his/her interest under 

the supervision of a mentor from workplace and an enterprise cooperative education coordinator 

from the university for a trimester following the requirements of the minor program in 

entrepreneurship, prior to the enterprise cooperative education placement, the student has to 

complete and present a draft of business plan to the mentor and the enterprise cooperative 

education coordinator, upon completion of the enterprise cooperative education placement, the 

student has to submit a final business plan, or new business model, or prototype and present to 

the mentor and the enterprise cooperative education coordinator, the evaluation results by the 

mentor and the enterprise cooperative education coordinator will be used to determine the 

success of the student 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to: 

1. Create and test new business model or prototyping product/service or develop business 

plan and business strategy for startup, growth, and sustain   

2. Work with a diversity of team members 

3. Pitching new business model or prototype or business plan to investor 
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IST50 4414   การบ่มเพาะประกอบการ  8 หน่วยกิต   

รายวิชาบังคับก่อน :  รายวิชากลุ่มวิชาบังคับ 8 หน่วยกิต และรายวิชากลุ่มวิชาเลือก 4 หน่วยกิต 

นักศึกษาต้องปฏิบัติงานด้านการประกอบการตามประเภทธุรกิจที่สนใจ ณ หน่วยงานที่

รับผิดชอบ ในการบ่มเพาะความเป็นผู้ประกอบการในมหาวิทยาลัยแบบเต็มเวลาหรือ ณ หน่วยงานที่

รับผิดชอบในการ บ่มเพาะความเป็นผู้ประกอบการในมหาวิทยาลัยบางเวลาและสถานประกอบการ

บางเวลา ภายใต้การดูแลของ พี่เลี้ยงจากสถานประกอบการและอาจารย์ผูป้ระสานงานประกอบการ

เป็นระยะเวลา 1 ภาคการศึกษา ตามแผนการเรียนของวิชาโทความเป็นผู้ประกอบการ โดยก่อนออก

ปฏิบัติการบ่มเพาะประกอบการ นักศึกษาต้องทำโครงร่างแผนธุรกิจเสนอต่อพี่เลี้ยงและอาจารย์ผู้

ประสานงานประกอบการและผ่านการประเมินจากทั้ง 2 ฝ่าย และเมื่อเสร็จสิ้นการบ่มเพาะ

ประกอบการแล้ว นักศึกษาต้องส่งแผนธุรกิจฉบับสมบูรณ์ หรือแบบจำลองธุรกิจใหม่ หรือต้นแบบ 

และนำเสนอต่อพี่เลี้ยงและอาจารย์ผู้ประสานงานประกอบการ โดยวัดผลจากผลการประเมินของ                  

พี่เลี้ยงและอาจารย์ผู้ประสานงานประกอบการ การประเมินผลการปฏิบัติงานด้านการประกอบการ

ให้ผ่านหรอืไม่ผ่าน 

ทั้งนี้ นักศึกษาที่จะสามารถลงทะเบียนเรียนรายวิชาสหกิจศึกษาประกอบการ หรือรายวิชา

การบ่มเพาะประกอบการ ต้องผ่านรายวิชาบังคับและวิชาเลือกของหลักสูตรวิชาโทความเป็น

ผู้ประกอบการ ไม่น้อยกว่า 12 หน่วยกิต และให้ถือว่าการเรียนรายวิชาสหกิจศึกษาประกอบการ 

หรอืรายวิชาการบ่มเพาะประกอบการ แทนการไปปฏิบัติสหกิจศกึษา 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. ออกแบบและทดสอบแบบจำลองธุรกิจใหม่หรอืออกแบบต้นแบบผลติภัณฑ์หรือบริการที่

เหมาะสมหรือพัฒนาแผนธุรกิจและกลยุทธ์สำหรับการเริ่มตน้และสร้างความเติบโตทาง

ธุรกิจอย่างยั่งยนื  

2. ทำงานเป็นทีมที่มีความหลากหลาย  

3. นำเสนอแบบจำลองธุรกิจใหม่ หรือต้นแบบ หรอืแผนธุรกิจต่อนักลงทุน 
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IST50 4414 Enterprise Incubation  8 Units 

Prerequisite :  8 units from compulsory courses and 4 units from elective courses 

The student has to work full-time on an entrepreneurial project according to his/her 

interest at the university incubation or work part-time at university incubation and part-time at 

the workplace under the supervision of a mentor from workplace and an enterprise coordinator 

from the university for a trimester following the requirements of the minor program in 

entrepreneurship, prior to the enterprise incubation placement, the student has to complete and 

present a draft of business plan to the mentor and the enterprise coordinator, upon completion 

of the enterprise incubation placement, the student has to submit a final business plan, or new 

business model, or prototype and present to the mentor and the enterprise coordinator, the 

evaluation results by the mentor and the enterprise coordinator will be used to determine the 

success of the student 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to: 

1. Create and test new business model or prototyping product/service or develop business 

plan and business strategy for startup, growth, and sustain   

2. Work with a diversity of team members 

3. Pitching new business model or prototype or business plan to investor 
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(3) หมวดวิชาเลือกเสร ี  

     1) กลุ่มรายวิชาผูป้ระกอบการ 

 

SCI01 1003 หลักคณติศาสตร์เบื้องต้นสำหรับการเงิน 2(2-0-4) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

ความสำคัญและแนวคิดทางคณิตศาสตร์ของการวางแผนการเงินส่วนบุคคล การคำนวณภาษี

เงินได้บุคคลธรรมดา การลดหย่อนภาษี การประเมินความเสี่ยงส่วนบุคคล การคำนวณเกี่ยวกับ

สินเชื่อและการลงทุน ระบบการเงินแบบไร้ศูนย์กลาง การบริหารสินทรัพย์และการลงทุนแบบต่าง ๆ 

และการวางแผนการเงินหลังเกษียณอายุการทำงาน กฎหมายที่เกี่ยวข้องเกี่ยวกับการเงินเบื้องต้น 

รวมถึงการนำเสนอและอภิปรายหัวข้อที่น่าสนใจทางการเงิน โดยใช้ความรู้และเครื่องมอืทางการเงิน

เบือ้งตน้ในการวิเคราะห์และแก้ปัญหาเพื่อให้ได้ข้อสรุปที่สมเหตุสมผล 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. เข้าใจความสำคัญและแนวคิดของการวางแผนการเงินส่วนบุคคล 

2. เข้าใจความหมายของเงิน ระบบการเงนิแบบมีศูนย์กลาง และแบบไร้ศูนย์กลาง 

3. รู้จักวิธีการคำนวณภาษีเงนิได้บุคคลธรรมดา และวิธีการลดหย่อนภาษี 

4. ประเมินความเสี่ยงการเงนิส่วนบุคคล 

5. รู้จักวิธีการคำนวณเกี่ยวกับสินเชื่อและการลงทุน  

6. รู้จักวิธีการวางแผนการเงินหลังเกษียณอายุการทำงาน 
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SCI01 1003 Basic Mathematics for Finance  2(2-0-4) 

Prerequisite ::  None 

The importance and mathematical concepts of personal financial planning, personal 

income tax calculation, tax reduction, personal risk assessment, personal loan/credit and 

investment  calculation, decentralized financial system, asset management and various 

investments and financial planning after retirement, related law about finance, presentations 

and discussions on interested financial topics by using knowledge and financial tools to analyze 

and solve problems for reasonable conclusions 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Understand the importance and concepts of personal financial planning 

2. Understand the meaning of money, centralized finance system and decentralized 

finance system 

3. Understand how to calculate personal income tax and tax reduction 

4. Assess a personal financial risk 

5. Understand the personal loan/credit and investment calculation 

6. Understand a financial planning after retirement 
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SCI01 2001 วิทยาศาสตร์ข้อมูลปัญญาประดิษฐ์และเทคโนโลยี

บล็อกเชนขั้นแนะนำ  

3(2-1-6) 

รายวิชาบังคับก่อน :  ไม่มี 

การใช้เครื่องมือและเทคโนโลยีขั้นพื้นฐานในการวิเคราะห์ข้อมูล วิทยาศาสตร์ข้อมูล การทำ

เหมืองข้อมูล การเรียนรู้ของเครื่อง ปัญญาประดิษฐ์และเทคโนโลยีบล็อกเชน การใช้ข้อมูลทาง

วิทยาศาสตร์ในการสร้างโมเดลสำหรับการเรียนรู้ของเครื่อง การวิเคราะห์ข้อมูลและการส่งผ่าน

ข้อมูลเพื่อนำไปใช้ในชีวติประจำวัน แนวโน้มเทคโนโลยีและนวัตกรรมในอนาคต 

ผลลัพธ์การเรียนรู้ท่ีคาดหวังระดับรายวิชา 

นักศึกษาที่ผ่านรายวิชานี้มีความสามารถ ดังนี้ 

1. อธิบายพืน้ฐานของทักษะดิจทิัล (ปัญญาประดิษฐ์ บล็อกเชน วทิยาการการคำนวณ 

วิทยาศาสตร์ข้อมูล) ยุคปัจจุบัน 

2. จัดการขอ้มูลขนาดใหญ่และนำไปใช้ประโยชน์ได้  

3. วิเคราะห์ข้อมูลทางวิทยาศาสตร์โดยอาศัยกระบวนการเรียนรูข้องเครื่องได้ 

4. สร้างแบบจำลองกระบวนการเรียนรู้ของเครื่องจากข้อมูลทางวทิยาศาสตร์ได้ 
 

SCI01 2001 Introduction to Data Science, AI and Blockchain 

Technology 

3(2-1-6) 

Prerequisite ::  None 

Fundamental tools and technology for data analysis and data science, introduction to data 

mining, machine learning, artificial intelligence and blockchain technology, using scientific data to 

build models for machine learning, analysing and transferring the data and models for 

application in daily life, future technology and innovation trends 

Course Learning Outcomes (CLOs) 

Having successfully completed this course, student must be able to : 

1. Explain fundamental digital skills (Artificial intelligence, Blockchain, Computing, Data 

science: ABCD)  

2. Manage and implement big data 

3. Analyse scientific data by using machine learning 

4. Build machine learning models based on scientific data 
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ภาคผนวก ข 

รายวิชาเอกเพื่อใช้ในการคำนวณแต้มระดับคะแนนเฉลี่ย 
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รายวิชาเอกหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑติ สาขาวิชาจุลชวีวิทยา 

(หลักสูตรใหม่ พ.ศ. 2566) 

เพื่อใช้ในการคำนวณระดับคะแนนเฉลี่ยสะสมในการสำเร็จการศึกษาตามข้อบังคับมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสุรนารีว่าด้วยการศกึษาขั้นปริญญาตรี พ.ศ. 2561 มีทั้งหมด 15 รายวิชา 33 หน่วยกิต  

 

SCI08 2101 แบคทีเรยีวิทยา 3(3-0-6) 

 (Bacteriology)  

SCI08 2102 ปฏิบัติการแบคทีเรยีวิทยา 1(0-3-6) 

 (Bacteriology Laboratory)  

SCI08 2103 สรีรวทิยาของจุลินทรีย์ 3(3-0-8) 

 (Microbial Physiology)  

SCI08 2104 ราวิทยา  3(3-0-6) 

 (Mycology)  

SCI08 2105 ปฏิบัติการราวิทยา  1(0-3-6) 

 (Mycology Laboratory)   

SCI08 2106 ไวรัสวิทยา  3(2-3-6) 

 (Virology)  

SCI08 2107 จรยิธรรมทางจุลชีววิทยา  1(1-0-2) 

 (Ethics for Microbiology)  

SCI08 2108 การเก็บรักษาเชื้อจุลินทรีย์  2(1-3-6) 

 (Preservation of Microbial Cultures)  

SCI08 2109 เครื่องมือทางจุลชีววิทยา 2(1-3-4) 

 (Microbiological Instruments)  

SCI08 2110 พันธุศาสตร์ของจุลินทรีย์ 3(3-0-8) 

 (Microbial Genetics)  

SCI08 2111 สาหร่ายวิทยา 3(3-0-8) 

 (Phycology)  

SCI08 2112 ปฏิบัติการสาหร่ายวิทยา  1(0-3-6) 

 (Phycology Laboratory)   

SCI08 2113 ภูมคิุ้มกันวิทยา  3(3-0-6) 

 (Immunology)  
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SCI08 2114 ระบบการจัดจำแนกแบคทีเรยี 3(3-0-8) 

 (Systematic Bacteriology)  

SCI08 2115 มาตรฐานหอ้งปฏิบัติการทางจุลชวีวิทยาและความปลอดภัยทาง

ชีวภาพ 

1(1-0-6) 

 (Microbiology Laboratory Standard and Biosafety Principles)  
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ภาคผนวก ค 

คำสั่งแต่งตั้งคณะกรรมการพัฒนา 
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ภาคผนวก ง 

ประวัติอาจารย์ผู้รับผดิชอบหลักสูตร 
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1. ศ. ภก.ดร.เกรียงศักดิ์ เอื้อมเก็บ  

การศึกษา  

ปริญญาเอก Ph.D. (Pharmacology), The Robert Gordon University, U.K., 2542 

ปริญญาตรี ภ.บ. (เภสัชศาสตร์), จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2532 

 

ตำแหน่งปัจจุบัน :  

 ศาสตราจารย์ ประจำสาขาวิชาปรีคลินิก สำนักวิชาวิทยาศาสตร์  

 

ประวัติการทำงาน : 

2561 -ปัจจุบัน ศาสตราจารย์ ประจำสาขาวิชาปรีคลินิก สำนักวิชาวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

2555 – 2561   รองศาสตราจารย์ประจำสาขาวิชาปรีคลินิก สำนักวิชาวิทยาศาสตร์  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  

2547 – 2555  ผูช่้วยศาสตราจารย์ประจำสาขาวิชาชีววิทยา สำนักวิชาวิทยาศาสตร์  

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  

2542 – 2547  อาจารย์ประจำสาขาวิชาชีววิทยา สำนักวิชาวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  

 2532 – 2537   เภสัชกรประจำโรงพยาบาลมหาราช จังหวัดนครราชสีมา  

 

ผลงานทางวิชาการ /ผลงานวิจัย  : 

1) Hengpratom, T., Kupittayanant, S., Churproong, S., & Eumkeb, G. (2022). Lipid-lowering 

effect of Oroxylum indicum (L.) Kurz extract in hyperlipidemic mice. Asian Pacific Journal of 

Tropical Biomedicine, 12(4), 148. 

2) Sirichaiwetchakoon, K., Suksuphew, S., Srisawat, R., & Eumkeb, G. (2021). Butea superba 

Roxb. extract Ameliorates Scopolamine-induced cognitive and memory impairment in aged 

male rats. Evidence-Based Complementary and Alternative Medicine, 2021. 

3) Sirichaiwetchakoon, K., Churproong, S., Kupittayanant, S., & Eumkeb, G. (2021). The 

Effect of Pluchea indica (L.) less. Tea on blood glucose and lipid profile in people with 

prediabetes: A randomized clinical trial. The Journal of Alternative and Complementary 

Medicine, 27(8), 669-677. 
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4) Sittisart, P., Dunkhunthod, B., Eumkeb, G., & Sittisart, P. (2021). Cytoprotective and 

Hypoglycemic Activities of Ethanol Extract of Hoya kerrii Craib Leaf. CHIANG MAI JOURNAL 

OF SCIENCE, 48(2), 395-404. 

5) Dunkhunthod, B., Talabnin, C., Murphy, M., Thumanu, K., Sittisart, P., & Eumkeb, G. 

(2021). Gymnema inodorum (Lour.) Decne. extract alleviates oxidative stress and 

inflammatory mediators produced by RAW264. 7 macrophages. Oxidative Medicine and 

Cellular Longevity, 2021. 

6) Watcharawichanan, P., Thumanu, K., Saovana, T., Eumkeb, G., & Siriwong, S. (2020). 

FOURIER TRANSFORM INFRARED MICROSPECTROSCOPY FOR RAPID DETECTION OF 

Bacillus Cereus AND Pseudomonas Aeruginosa SPOILAGE IN MILK. Suranaree Journal of 

Science & Technology, 27(4). 

7) Hengpratom, T., Lowe, G. M., & Eumkeb, G. (2020). An insight into anti-adipogenic 
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