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หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิตและหลักสูตรวิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต 

สาขาวิชาจุลชีววิทยา 

(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2551) 
_________________________ 

  

1.  ชื่อหลักสูตร 

 1.1  ชื่อหลักสูตรระดับมหาบัณฑิต 

  ชื่อภาษาไทย  หลกัสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวชิาจุลชีววทิยา 

  ชื่อภาษาองักฤษ Master of Science Program in Microbiology 

 1.2  ชื่อหลักสูตรระดับดุษฎีบัณฑิต 

   ชื่อภาษาไทย  หลักสูตรวิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวชิาจุลชีววทิยา           

   ชื่อภาษาองักฤษ Doctor of Philosophy Program in Microbiology 

 

2. ชื่อปริญญา 

  2.1 ชื่อปริญญาระดับมหาบัณฑิต 

   ชื่อภาษาไทย   ช่ือเต็ม :  วทิยาศาสตรมหาบัณฑิต (จุลชีววิทยา) 

     ช่ือยอ :  วท.ม. (จุลชีววิทยา) 

   ชื่อภาษาอังกฤษ  ช่ือเต็ม :  Master of Science (Microbiology) 

     ช่ือยอ :  M.Sc. (Microbiology) 

 

  2.2 ชื่อปริญญาระดับดุษฎีบัณฑิต 

  ชื่อภาษาไทย   ช่ือเต็ม :  วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต (จุลชีววิทยา) 

    ช่ือยอ :  วท.ด. (จุลชีววิทยา) 

  ชื่อภาษาอังกฤษ  ช่ือเต็ม :  Doctor of Philosophy (Microbiology) 

    ช่ือยอ :  Ph.D. (Microbiology)  

 

3.  หนวยงานที่รับผิดชอบ 

 สาขาวชิาจุลชีววทิยา สํานักวิชาวิทยาศาสตร มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสรุนารี 

 

4.  ปรัชญา และวัตถุประสงคของหลักสูตร  

 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีเปนมหาวิทยาลัยท่ีจัดตั้งข้ึนโดยมีภารกิจหลักคือ ผลิตและ

พัฒนากาํลงัคนระดบัสงูทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี เพื่อตอบสนองความตองการของประเทศ  วิจัยและ

คนควา เพือ่สรางสรรคจรรโลงความกาวหนาทางวชิาการและนําผลการวจัิยไปใชในการพฒันา ปรับแปลง 

ถายทอด  และพัฒนาเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม เพื่อใหประเทศไทยพึ่งพาตน เองทางวทิยาศาสตรและ
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เทคโนโลยีใหมากข้ึน  ใหบริการทางวชิาการแกประชาชน และหนวยงานตางๆ ท้ังภาครัฐและภาคเอกชน 

รวมถึงการทะนุบํารุงศิลปะ และวัฒนธรรม  อีกท้ังในสภาวการณปจจุบันวิทยาการมีความเปลี่ยนแปลงและ

กาวหนาอยางรวดเร็ว  โดยเฉพาะอยางย่ิงวิทยาการทางจุลชีววิทยา ซ่ึงเปนพื้นฐานของหลายวิชา และมี

ความเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรสาขาตางๆ หลายดาน เชน ดานการเกษตร  สามารถนํา ความรูดานจุล

ชีววิทยามาใชในการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี การผลิตพลังงานจากวัสดุท่ีไดจากการเกษตร การบําบัด

ของเสียจากการเลี้ยงสัตว การเพิ่มสารอาหารใหพืชตระกูลถั่ว  ดานอตุสาหกรรม  ความรูดานจุลชีววิทยา

สามารถนํามาชวยในการผลติ ปองกนั และถนอมอาหาร เชน ผกั อ าหารหมัก นํ้าปลา ซีอิ๊ว เตาเจ้ียว 

นํ้าสมสายชู  โยเกิรต ชีส เคร่ืองดื่มท่ีมีแอลกอฮอลตางๆ  รวมถึงการนําไปใชในการบําบัดนํ้าเสีย การผลิต

ผลิตภัณฑตางๆ เชน  กรดอะมิโน กรดอินทรีย เอธานอล เอนไซม วิตามิน สารปฏิชีวนะ ไขมัน นํ้ามัน กัม 

สารใหความหนืด สารใหกลิน่ รส และสี เปนตน  ดานสิ่งแวดลอม  ความรูดานจุลชีววทิยาสามารถนําไป

ชวยทําใหระบบนิเวศสมดุล ชวยการบําบัดของเสียท่ีเปนอันตรายโดยวิธีการทางชีวภาพ (bioremediation)  

ของเสียดังกลาว เชน คราบนํ้ามัน  ผงซักฟอกฟอสเฟต และกรด  สวน ดานการแพทย การศกึษาและ

พฒันาความรูทางดานจุลชีววิทยาเกี่ยวกับการติดเช้ือสามารถกอใหเกิดประโยชนสุขแกประชาชนท้ังในดาน

การปองกนั และการรักษา  นอกจากน้ันการผลติสารสาํคญัหลายชนิดทางการแพทย เชน  วคัซีน สาร

ปฏิชีวนะ แอนติบอดี ฮอรโมน เอนไซม  ก็จะนําประโยชนมาสูวงการแพทย  และสาธารณสุขเปนอย างมาก   

นอกจากความเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรสาขาตางๆ  โดยตรงดังกลาวขางตน  ความรูทางจุลชีววิทยายังมี

ความสาํคญัตอการศกึษา และพฒันาวชิาวทิยาศาสตรชวีภาพแขนงอืน่ๆ อกีดวย 

 สาขาวิชาจุลชีววิทยา สํานักวิชาวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จึงจัดตั้งหลักสู ตร

บัณฑิตศึกษาท้ังระดับมหาบัณฑิต และดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาจุลชีววิทยาข้ึน โดยปรัชญาของหลักสูตรจะ

มุงเนนการผลตินักวชิาการ และนักวชิาชีพท่ีมคีวามรู และความสามารถระดบัสงูในการสอน และการวจัิยใน

สาขาจุลชีววิทยา ท่ีมีวิชาเอกท้ังทางอุตสาหกรรม สิ่งแวดลอม การเกษตร และการแพทย 

 

วัตถุประสงคของหลักสูตร  

1. ผลิตบัณฑิตในระดับมหาบัณฑิต   สาขาวชิาจุลชีววิทยาใหมีความรูความชํานาญ  และทักษะใน

วชิาการและการทําวิจัยดานจุลชีววิทยา โดยสามารถสรางงานประยุกตใหกบัวทิยาศาสตรหลาย

แขนงท่ีเกี่ยวของ 

2. ผลิตบัณฑิตในระดับดุษฎีบัณฑิต สาขา วชิา จุลชีววิทยา ใหเปนนักวิชาการท่ีมีความรู

ความสามารถในเชิงวิชาการสูง  มีความคิดริเร่ิมทําการวิจัยไดดวยตนเอง  สามารถปรับเปลี่ยน

เทคโนโลยี  รวมกับการแสวงหาความรูใหม เพื่อนํามาประยุกต สรางสรรคใหเกิดความกาวหนา

ทางวิชาการท้ังดานจุลชีววิทยา และดานวิทยาการอื่นท่ีเกี่ยวของ  

3. ผลิตงานวิจัยและพัฒนาความรูเกี่ยวกับจุลชีววิทยา ดานอุตสาหกรรม สิ่งแวดลอม การเกษตร 

และการแพทย เพื่อนําประโยชนมาสูประเทศชาติตอไป  

 

5.  กําหนดการเปดสอน 

 ปการศกึษา  2551 
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6.  คุณสมบัติของผูเขาศึกษา 

    เปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสรุนารี วาดวยการศึกษาข้ันบัณฑิตศึกษา  

 

7.  การคัดเลือกผูเขาศึกษา 

 เปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี วาดวยการศึกษาข้ันบัณฑิตศึกษา  

 

8.  ระบบการศกึษา 

 เปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี วาดวยการศึกษาข้ันบัณฑิตศึกษา  

 

9.  ระยะเวลาการศกึษา 

 เปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี วาดวยการศึกษาข้ันบัณฑิตศึกษา  
 

10.  การลงทะเบียนเรียน 

 เปนไปตามขอบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี วาดวยการศึกษาข้ันบัณฑิตศึกษา  

  

11.  การวัดผลและการสาํเร็จการศกึษา 

 เปนไปตามขอบังคับมหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสรุนารี วาดวยการศึกษาข้ันบัณฑิตศึกษา  
 

12.  อาจารยผูสอน 

 12.1 อาจารยประจําหลกัสตูร 

  ตําแหนง      

ทางวิชาการ      ชื่อ-สกุล 

สาํเร็จการศึกษา 

คุณวุฒิ สาขาวิชา จากสถาบัน ป 

1. รศ.ดร.ทัศนีย สุโกศล* B.Sc. Medical 

Technology 

Chulalongkorn University, 

Thailand. 

1976 

 M.Sc. Tropical Medicine 

(Microbiology)   

Mahidol University, Thailand. 1978 

 Ph.D. Tropical Medicine 

(Microbiology)   

Mahidol University, Thailand. 1992 

2. ผศ.ดร.สุรีลักษณ รอดทอง* B.Sc. Biology (Option 

Micribiology) 

Kasetsart University, Thailand. 1981 

 M.Sc. Microbiology Kasetsart University, Thailand. 1984 

 PGDip.Sci. 

(with Credit) 

Biotechnology University of Otago, New Zealand.  1990 

 Ph.D. Microbiology University of Otago, New Zealand.  1993 

     

                              ตําแหนง                                                                                   

ทางวิชาการ      ชื่อ-สกุล 

สาํเร็จการศึกษา 

คุณวุฒิ สาขาวิชา จากสถาบัน ป 
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3. ผศ.ทนพญ.ดร.วิไลรัตน ลี้อนันตศักด์ิศิริ* B.Sc. Medical 

Technology 

Khon Kaen University, Thailand.                  1992 

 M.Sc. Medical 

Biochemistry                            

Khon Kaen University, Thailand.  1995 

 Ph.D. Microbiology and 

Immunology 

Virginia Commonwealth                                                                     

University, U.S.A.  

2001 

 Postdoctor

al Fellow  

Stem Cell and 

Transplantation 

National Institute of Health, U.S.A.  2004    

 Scientist   Stem Cell and 

Embryology                                                           

Oregon National Primate 

Research Center, U.S.A.  

2005 

4. อ.ดร.นวรัตน นันทพงษ B.Sc.  Microbiology Kasetsart University, Thailand. 1999 

 M.Sc.  

 

Molecular 

Genetics and 

Genetic 

Engineering 

Mahidol University, Thailand. 2001 

 Ph.D. Bioresources 

Science, Applied 

Microbiology 

Tottori University, Japan. 2005  

 

5. อ.ดร.พงษฤทธ์ิ ครบปรัชญา B.Sc. Biology Khon Kaen University, Thailand. 1989 

 M.Sc. Molecular 

Genetics and 

Genetic 

Engineering 

Mahidol University, Thailand. 2001 

 Ph.D. Molecular 

Genetics and 

Genetic 

Engineering 

Mahidol University, Thailand. 2007 

* หมายถึง อาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 
 

12.2  อาจารยผูสอน 

                                  ตําแหนง 

    ทางวิชาการ     ชื่อ-สกุล 

สาํเร็จการศึกษา 

คุณวุฒิ สาขาวิชา จากสถาบัน ป 

1. รศ.ดร.กรกช อนิทราพิเชฐ Ph.D. Molecular Biology    Lehigh University,Pennsylvania., 

U.S.A. 

1990 

2. รศ.ดร.หน่ึง เตียอํารุง Dr.rer.nat Microbiology and 

Molecular Biology 

University of Innsbruck, Austria. 1993 

3. รศ.ดร.เจมส เกตุทัต-คารนส Ph.D.  Biology University of California, San 

Diego, U.S.A. 

1993 

4. ผศ.ดร.พาณี วรรณนิธิกุล  Ph.D. Natural Science Agricultural University in Szczecin, 

Poland. 

1991 

     

                                  ตําแหนง 

    ทางวิชาการ     ชื่อ-สกุล 

สําเร็จการศึกษา 

คุณวุฒิ สาขาวิชา จากสถาบัน ป 
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5. ผศ.ดร.เบ็ญจมาศ จิตรสมบรูณ Ph.D. Toxicology Utah State University, 

U.S.A. 

1986 

6. ผศ.ดร.วารี วิดจายา Ph.D.  Physiology Hokkaido University, Japan. 1992 

7. ผศ.ภก.ดร.เกรียงศักด์ิ เอื้อมเก็บ Ph.D.  Pharmacology The  Robert  Gordon  Univer

sity,  United  Kingdom. 

1999 

8. ผศ.สพญ.ดร.ศจีรา คุปพิทยานันท Ph.D.  Physiology University of Liverpool, UK. 2003 

9. ผศ.ดร.รุงฤดี ศรีสวัสด์ิ Ph.D.  Physiology The University of Edinburgh, 

Scotland. 

2000 

10. ผศ.ดร.วิภา สุจินต Ph.D.  Biochemistry Department of Biochemistry, 

School of Medicine, 

Edinburgh University, UK. 

1999 

11. ผศ.ดร.มารินา เกตุทัต-คารนส Ph.D.  Biology University of California San 

Diego, USA. 

1995 

12. ผศ.ดร.ปยะวรรณ กาสลกั Ph.D.  Applied Bioscience 

and Biotechnology 

Mie University, Japan. 1996 

 

13. อ.ดร.ราเชนทร โกศัลวิตร Ph.D.  Anatomy Queen’s University of 

Belfast,  Northern Ireland, 

U.K. 

2001 

14. อ.ภกญ.ดร.นวลนอย จูฑะพงษ Ph.D.  Pharmacology & 

Toxicology 

University of Mississippi, 

U.S.A. 

2003 

15. อ.ดร.รจนา โอภาสศิร ิ Ph.D.  Environmental 

Biology 

Suranaree University of 

Technology, Thailand. 

2003 

 

12.3  อาจารยพเิศษ 

                 สาขาวิชาจุลชีววิทยาจะเชิญผูทรงคุณวุฒิจากภายนอกมหาวิทยาลัย   มาบรรยายพเิศษ

หรือใหคาํปรึกษา  ตลอดจนเปนผูควบคมุงานวทิยานิพนธของนักศกึษารวมกบัคณาจารยประจําตาม

ความจําเปน และเหมาะสม ผูทรงคุณวุฒิดังกลาว อาทิเชน 
                                  ตําแหนง 

    ทางวิชาการ     ชื่อ-สกุล 

สําเร็จการศึกษา 

คุณวุฒิ สาขาวิชา จากสถาบัน ป 

1. ศ.ดร.อมเรศ ภูมิรัตน Ph.D.  Microbiology Michigan State University, 

U.S.A. 

1974 

2. ศ.ดร.ศรีสิน คูสมิทธ   Docteur 

D’Etat es 

Sciences  

Immunology  University of Paris, Paris.     1982 

3. ศ.ดร.พิไลพันธ พุธวัฒนะ   Ph.D.  Microbiology  Mahidol University, Thailand. 1978 

4. ศ.ดร.วัฒนาลยั ปานบานเกร็ด   Dr.Eng.  Fermentation 

Technology  

Osaka University, Japan. 1984 

 

 

 

                                  ตําแหนง 

    ทางวิชาการ     ชื่อ-สกุล 

สําเร็จการศึกษา 

คุณวุฒิ สาขาวิชา จากสถาบัน ป 
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5. Prof.Dr.Don P. Wolf Ph.D.  Biochemistry University of Washington, 

U.S.A. 

1967 

6. Prof.Dr.Gregory Dissen Ph.D.  Physiology of 

Reproduction 

Texas A & M University, 

U.S.A. 

1989 

7. Prof.Dr.Jonathan Keller Ph.D.  Pharmacy University of London, UK. 1974 

8. รศ.ดร.ประกิตติ์สิน สหีนนทน  Ph.D.  Soil Microbiology University of Georgia, 

U.S.A. 

1977 

9. รศ.นพ.เชิดศักด์ิ ธีระบุตร   M.Sc.  Microbiology University of New South 

Wales, Australia. 

1980 

10. รศ.ดร.ชัยศิริ วงศคํา  Ph.D.  Medical Sciences University of Tsukuba, 

Japan.     

2006 

11. รศ.ดร.โสพิศ วงศคํา Ph.D.  Biochemistry Mahidol University, Thailand. 1983 

12. รศ.ดร.องัคณา ฉายประเสริฐ  Ph.D.  Biology Ruhr-University Bochum, 

Germany. 

1983 

13. รศ.ดร.สนทนา ศิริตันติกร  Dr.rer.nat.  Microbiology Rheinische Friedrich-

Wilhelms Universität, 

Germany. 

1991 

14. รศ.ดร.วิชิต โรจนกิตติคุณ   Ph.D. Medical Sciences Yamagata University School 

of Medicine, Japan. 

1994 

15. รศ.ดร.พิณทพิย พงษเพ็ชร   Ph.D. 

 

Medical 

Microbiology 

Texas Tech Health Sciences 

Center, U.S.A. 

1989 

16. รศ.อัจฉรา ธวัชสิน   M.Sc.  Microbiology Mahidol University, Thailand. 1983 

17. ผศ.ดร.อมรรัตน ลีลาภรณ  Ph.D.  Microbiology University of Sydney, 

Australia. 

1994 

18. อ.นพ.ดร.ชวบูลย เดชสุขุม   Ph.D.  Pathology Virginia Commonwealth 

University, U.S.A. 

2000 

19. อ.ทพ.ดร.สมเกียรติ เหลอืงไพริน   Ph.D.  

 

Microbiology and 

Immunology 

University of Louisville, 

U.S.A. 

2002 

20. อ.ภกญ.ดร.จิราภรณ สุขุมาวาสี   Ph.D.  Biotechnology Nagoya University, Japan. 1988 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13. จํานวนนักศกึษา 
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ปการศกึษา ระดับ 
จํานวน นศ. 

ท่ีคาดวาจะรับ 
จํานวน นศ. 

ท่ีคาดวาจะจบ 

2551 
มหาบัณฑิต 

ดุษฎีบัณฑิต 

5 

10 

- 

- 

2552 
มหาบัณฑิต 

ดุษฎีบัณฑิต 

5 

10 

5 

- 

2553 
มหาบัณฑิต 

ดุษฎีบัณฑิต 

5 

10 

5 

10 

2554 
มหาบัณฑิต 

ดุษฎีบัณฑิต 

5 

10 

5 

10 

2555 
มหาบัณฑิต 

ดุษฎีบัณฑิต 

5 

10 

5 

10 

 

14.  สถานทีแ่ละอปุกรณ 

 ใชสถานท่ีและอปุกรณการสอนของ อาคารเรียนรวม  ศูนยเคร่ืองมือวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  

อาคารเฉลมิพระเกยีรต ิ 72 พรรษา บรมราชินนีาถ ศนูยบรรณสารและสือ่การศกึษา  มหาวทิยาลยั

เทคโนโล ยีสุรนารี และศูนยปฏิบัติการวิจัยเคร่ืองกําเนิดแสงซินโครตรอนแหงชาติ  อําเภอเมือง จังหวัด

นครราชสมีา 

 

15. หองสมุด 

 ศนูยบรรณสารและสือ่การศกึษา ของ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสรุนารี  มีเอกสารสิ่งพิมพ 

สือ่การศกึษาและบริการสารสนเทศ ดงัน้ี  มีตาํราเรียนทางวชิาจุลชีววทิยา ชี ววิทยา ชีวเคมี 

เทคโนโลยีชีวภาพ ปรสิตวิทยา เซลลตนกําเนิดทางการแพทย ภูมิคุมกันวิทยา อณูชีววิทยาเซลลตนกําเนิด

และสาขาวชิาอืน่ ๆ ท่ีเกีย่วของ ท้ังภาษาไทยและภาษาตางประเทศ จํานวนมากกวา 1,000 รายการ และ

ในการวจัิยนักศกึษาสามารถคนควาเพิม่เติ มไดในวารสารทาง ดานชีวเคมี  วิทยาภูมิคุมกัน   

เทคโนโลยีชีวภาพ  และสาขาอื่นๆ ท่ีเกี่ยวของ ซ่ึงมีอยูจํานวนมาก 

  นอกจากน้ียังมีเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีทันสมัย มีระบบเครือขายสายใยแกวและคอมพิวเตอรท่ี

สามารถเช่ือมตอกบัระบบ  Internet  โดยผานระบบงานสือ่สารผานดาวเทียมของมหาวทิยาลั ยเทคโนโลยี

สรุนารี 

 

16.  งบประมาณ 

 ใชงบประมาณประจําปของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสรุนารี 

 

17.  หลักสูตร 

17.1  ระดับมหาบัณฑิต 
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      การศกึษาตามหลกัสตูรน้ี   จะสอดคลองตาม  แผน ก ท่ีระบุไวในขอบังคับมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีสรุนารี  วาดวยการศึกษาข้ันบัณฑิตศึกษา  กลาวคื อ จํานวน หนวยกิตรวมตลอดหลักสูตร  ไม

นอยกวา 48 หนวยกิต   

    แผนการศึกษามีใหเลือก 2 แผน คือ แผน ก แบบ ก 1 และ แบบ ก 2  การเลือกแผนการศึกษา

ของผูเขาศึกษาแตละรายใหข้ึนอยูกับความเห็นชอบของสาขาวิชา   โดยท่ี แผน ก แบบ ก 1 เปนแผนการ

วิจัยเพื่อทําวิทยานิพนธเ ทาน้ัน ซ่ึงมีคาเทียบไดไมนอยกวา  48 หนวยกิต  ท้ังน้ี  สาขาวชิาจะกาํหนดให

เรียนรายวชิาหรือทํากจิกรรมทางวชิาการอืน่ดวยกไ็ด  โดยไมนับหนวยกิตแตตองมีผลสัมฤทธิ์ตามท่ี

มหาวทิยาลยักาํหนด  

           สาํหรับแผน ก แบบ ก 2 ประกอบดวยการวิจัยเพื่อทําวิทยานิพนธ  ซ่ึงมีคาเทียบไดไมนอยกวา  

18 หนวยกิต และการศกึษางานรายวชิาไมนอยกวา 30 หนวยกิต โดยมีจํานวนหนวยกิตรวมท้ังหมดไม

นอยกวา 48 หนวยกิต 
 

โครงสรางของหลักสูตร (แผน ก แบบ ก 2) ประกอบดวย  

 วิชาแกน  ไมนอยกวา   16  หนวยกิต (รวมวชิาสมัมนา 3 หนวยกิต) 

 วชิาบังคับเลือก ไมนอยกวา  11  หนวยกิต (โดยมีวิชา Special Topics ไมนอยกวา 

     3 หนวยกิต โดยอยูในความเห็นชอบ

     ของอาจารยทีป่รึกษา) 

 วิชาเลือกเสรี ไมนอยกวา   3  หนวยกิต 

 วทิยานิพนธ  ไมนอยกวา   18  หนวยกิต 

  รวมไมนอยกวา 48  หนวยกิต 
 

หมายเหต ุ: นักศึกษาควรเขารวมการสมัมนาทุกภาคการศกึษา 
 

 นักศกึษาสามารถลงทะเบียนเรียนรายวชิา บังคับเลือก ท่ีมีรหัสวิชาสูงกวาระดับมหาบัณฑิตได  

ท้ังน้ีใหอยูในความเห็นชอบของอาจารยท่ีปรึกษา  รายวิชา บังคับเลือกสามารถท่ีจะเพิ่มหรือปรับเปลี่ยนได

ตามความเหมาะสม และหัวขอวิจัยของนักศึกษา 

 ในหมวดวิชาเลือก   นักศกึษาสามารถเลอืกเรียนรายวชิาใดท่ีเปดสอนในมหาวทิยาลยัเทคโนโลยี

สุรนารีในระดับบัณฑิตศึกษาของสาขาวิชาอื่นท่ีเกี่ยวของได  ท้ังน้ีข้ึนอยูกับความเห็นชอบของอาจารยท่ี

ปรึกษา 
 

17.2  ระดับดุษฎีบัณฑิต  

 การศึกษาระดับดุษฎีบัณ ฑิตจะสอดคลองตามแผนการศึกษาท่ีระบุไวในขอบังคับ

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสรุนารี วาดวยการศึกษาข้ันบัณฑิตศึกษา กลาวคือ แผนการศึกษามีใหเลือก  2 แบบ 

คือ แบบ 1 และแบบ 2 การเลือกแผนการศึกษาของผูเขาศึกษาแตละรายใหข้ึนอยูกับความเห็นชอบของ

สาขาวชิา โดยท่ีวิทยานิพนธในท้ังสองแผนการศึกษาตองมีคุณภาพไมต่ํากวาเกณฑมาตรฐานเดียวกัน 
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แบบ 1   -  เน้ือหาของหลักสูตรคือ  เนนการวิจัยเพื่อทําวิทยานิพนธเทาน้ัน  โดยท่ีวิทยานิพนธตอง  

กอใหเกิดความรูใหม หรือการคนพบสิ่งใหมทางวิชาการ  สาขาวชิาอาจกาํหนดใหเรียนรายวชิา

หรือทํากิจกร รมทางวิชาการอื่นดวยก็ได โดยไมนับหนวยกิตแตตองมีผลสัมฤทธิ์ตามท่ี

มหาวทิยาลยักาํหนด  

  แบบ 1.1 สาํหรับผูเขาศกึษาตอจากปริญญาโท  ตองมีงานวิทยานิพนธมีคาเทียบไดไมนอยกวา 

 64 หนวยกิต 

แบบ 2  -  เน้ือหาของหลักสูตรประกอบดวยการศึกษาท้ังงานรายวิชา    และการวิจัยเพื่อทําวิทยานิพนธท่ี

มีคุณภาพสูงและกอใหเกิดความกาวหนาทางวิชาการและวิชาชีพ  

 

  แบบ 2.1 สาํหรับผูเขาศกึษาตอจากปริญญาโท  ตองทําวิทยานิพนธท่ีมีคาเทียบไดไมนอยกวา  

 48 หนวยกิต และศกึษางานรายวชิาไมนอยกวา  16 หนวยกิต รวมไมนอยกวา 64 

 หนวยกิต โดยแยกเปน 
 

 วิชาแกน  ไมนอยกวา   14  หนวยกิต (รวมวชิาสมัมนา 5 หนวยกิต) 

 วิชาบังคับเลือก ไมนอยกวา    6  หนวยกิต (โดยมีวิชา Special Topics ไมนอยกวา 

      3 หนวยกิต โดยอยูในความเห็นชอบ

       ของอาจารยท่ีปรึกษา) 

 วทิยานิพนธ  ไมนอยกวา   48  หนวยกิต 

  รวมไมนอยกวา 64  หนวยกิต 

 

 แบบ 2.2 สาํหรับผูเขาศึกษาตอจากปริญญาตรี ตองทําวิทยานิพนธท่ีมีคาเทียบไดไมนอยกวา  

  64 หนวยกิต และศกึษางานรายวชิาไมนอยกวา 32 หนวยกิต รวมไมนอยกวา 96  

  หนวยกิต โดยแยกเปน 
 

 วิชาแกน  ไมนอยกวา   18  หนวยกติ (รวมวชิาสมัมนา 5 หนวยกิต) 

 วิชาบังคับเลือก ไมนอยกวา  14  หนวยกิต (โดยมีวิชา Special Topics ไมนอยกวา 

      3 หนวยกิต โดยอยูในความเห็นชอบ

       ของอาจารยทีป่รึกษา) 

 วทิยานิพนธ  ไมนอยกวา   64  หนวยกิต 

  รวมไมนอยกวา 96  หนวยกิต 

 

หมายเหต ุ: 1. นักศกึษาควรเขารวมการสมัมนาทุกภาคการศกึษา  

  2. นักศึกษาท่ียังไมผานวิชาจุลชีววิทยาตองลงทะเบียนเรียน 104201 จุลชีววิทยา และ 

     104202 ปฏิบัติการจุลชีววิทยา 
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17.3   รายวิชา 

 แบงเปนงานรายวชิาแกน (รวมวิชาสมัมนา) งานรายวชิาบังคับเลือก และวทิยานิพนธ 

 ความหมายของรหัสรายวิชา และเลขประกอบหนวยกิต 

 ตัวเลขของรหัสรายวิชามีความหมายดังน้ี 

 ตัวเลขตําแหนงท่ี 1 หมายถงึ สํานักวิชาท่ีรับผิดชอบ เชน 

    เลข 1 หมายถงึ สาํนักวชิาวทิยาศาสตร 

    เลข 3 หมายถงึ สาํนักวชิาเทคโนโลยีการเกษตร 

 ตัวเลขตําแหนงท่ี  2 และ 3 หมายถงึ สาขาวิชาท่ีรับผิดชอบ เชน 

   104 หมายถึง สาขาวชิาชีววทิยา 

    108 หมายถึง สาขาวิชาจุลชีววิทยา 

    109 หมายถึง สาขาวิชาชีวเคมี 

    304 หมายถึง สาํนักวชิาเทคโนโลยีการเกษตร 

      สาขาวชิาเทคโนโลยีชวีภาพ 

    315 หมายถงึ สาํนักวชิาเทคโนโลยีการเกษตร  

      สาขาวชิาเทคโนโลยีอาหาร 

ตัวเลขตําแหนงท่ี  4   หมายถงึ  ระดบัของงานรายวชิา เชน 

   เลข 5 หมายถึง วิชาระดับปริญญาตรีข้ันสูง 

   เลข 6 หมายถึง วิชาระดับปริญญาโท 

   เลข 7 หมายถึง วิชาระดับปริญญาโท 

   เลข 8-9 หมายถึง วชิาระดบัปริญญาเอก 

ตัวเลขตําแหนงท่ี  5  หมายถึง กลุมวิชายอย ดังน้ี 

   เลข 0 หมายถงึ วชิาแกน 

   เลข 1 หมายถึง วิชาบังคับเลือกท่ัวไป 

   เลข 2 หมายถึง วิชาดานสิ่งแวดลอม 

   เลข 3 หมายถงึ วชิาดานอตุสาหกรรม 

   เลข 4 หมายถงึ วชิาดานการแพทย 

   เลข 6 หมายถึง วิชาปญหาพิเศษ 

   เลข 7 หมายถึง วิชาหัวขอพิเศษ 

   เลข 8 หมายถึง วิชาสมัมนา 

   เลข 9 หมายถึง วิทยานิพนธ 

ตัวเลขตําแหนงท่ี  6  หมายถึง ลําดับท่ีในกลุมวิชา 

 

 

 

17.3.1  รายวิชาแกน   
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                                             จํานวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏบิตักิาร-ศึกษาดวยตนเอง) 

104602  วิธีวิจัยและสถิติในชีววิทยาสิ่งแวดลอม 4(4-0-8) 

 (Research Methods and Statistics in Environmental Biology) 

 

104685  เทคโนโลยีสารสนเทศทางชีววทิยา 4(3-3-8) 

 (Biological Information Technology) 

 

104750 ชีววิทยาของเซลลระดับสูง  4(4-0-8) 

 (Advanced Cell Biology)   

 

104852 หลักการเบ้ืองตนของเทคนิคในการศึกษาอณูชีววิทยา                                       3(3-0-6) 

 (Principles in Molecular Biology Techniques) 

 

108781 สมัมนา 1 1(1-0-6) 

 (Seminar 1)   

 

108782 สมัมนา 2  1(1-0-6) 

 (Seminar 2)   

 

108783 สมัมนา 3 1(1-0-6) 

 (Seminar 3)  

 

108784 สมัมนา 4  1(1-0-6) 

 (Seminar 4)   

 

108785 สมัมนา 5  1(1-0-6) 

 (Seminar 5) 

 

109700* ชีวเคมีระดับบัณฑิตศึกษา  4(4-0-8) 

 (Graduate Biochemistry)   

 

304531* เคร่ืองมือวิจัยทางเทคโนโลยีชีวภาพ  3(2-3-0) 

 (Biotechnological Instrumentation)  

 

17.3.2  รายวิชาบังคับเลือก 



 12 

 

 17.3.2.1 วิชาบังคับเลือกทั่วไป 

                                            จํานวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏบิตักิาร-ศึกษาดวยตนเอง) 

108610 สรีรวิทยาของจุลินทรีย 3(3-0-6) 

 (Microbial Physiology)  

 

108611 การใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 2(1-3-6) 

 (Electron Microscopy)  

 

108612  จุลชีววิทยาสุขาภิบาล 3(3-0-6) 

 (Sanitary Microbiology) 

 

108613 การจัดการระบบคุณภาพหองปฏิบัติการจุลชีววิทยา 3(2-3-4) 

 (Quality-System Management of Microbiological Laboratory) 

 

108710 เทคโนโลยีจุลินทรีย 3(3-0-6) 

 (Microbial Technology)   

 

108711  ชีววิทยาระดับโมเลกุลของแบคทีเรียกรดแล็กติก 3(3-0-6) 

 (Molecular Biology of Lactic Acid Bacteria)  

 

304512* ชีววิทยาระดับโมเลกุล และเทคโนโลยีการตัดตอ ดีเอนเอ 4(4-0-12) 

 (Molecular Biology and Recombinant DNA Technology)  

 

315611* จุลชีววทิยาอาหารข้ันสงู 3(3-0-6) 

 (Advanced Food Microbiology)  

 

 17.3.2.2 วิชาบังคับเลือกดานสิ่งแวดลอม และการเกษตร 

                                            จํานวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏบิตักิาร-ศึกษาดวยตนเอง) 

108620 จุลชีววิทยานํ้า 3(3-0-6) 

 (Aquatic Microbiology)  

 

108621 จุลชีววิทยาดิน 3(3-0-6) 

 (Soil Microbiology)  

 

                                            จํานวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏบิตักิาร-ศึกษาดวยตนเอง) 
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104712 จุลชีววิทยาสิ่งแวดลอม 3(3-0-6) 

 (Environmental Microbiology)  

 

 17.3.2.3  วิชาบังคับเลือกดานอุตสาหกรรม และการเกษตร 

                                            จํานวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏบิตักิาร-ศึกษาดวยตนเอง) 

108630 จุลชีววิทยานมและผลิตภัณฑนม 3(3-0-6) 

 (Dairy Microbiology)  

 

108730 จุลชีววทิยาอตุสาหกรรม 3(3-0-6) 

 (Industrial Microbiology)  

 

108731 จุลชีววิทยาสําหรับโรงงาน 3(3-0-6) 

 (Microbiology for Factory)  

 

 17.3.2.4  วิชาบังคับเลอืกดานการแพทย 

                                            จํานวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏบิตักิาร-ศึกษาดวยตนเอง) 

108740 จุลชีววทิยาการแพทย 4(4-0-8) 

 (Medical Microbiology)  

 

108741 ภูมิคุมกันวทิยา 3(3-0-6) 

 (Immunology)   

 

108742 ปรสติวทิยาการแพทย 4(4-0-8)

 (Medical Parasitology)    

 

108743 เซลลตนกาํเนิดทางการแพทย 4(4-0-8)

 (Stem Cell  in Medicine) 

 

108744 เซลลตนกาํเนิดทางการแพทยข้ันสูง        4(4-0-8) 

 (Advanced Stem Cells in Medicine)         

 

108745 อณูชีววทิยาเซลลตนกาํเนิด                       4(4-0-8) 

 (Molecular Stem Cell Biology) 

 

              17.3.2.5 วิชาปญหาพิเศษ และหัวขอพิเศษ 
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                                            จํานวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏบิตักิาร-ศกึษาดวยตนเอง) 

108761  ปญหาพิเศษทางจุลชีววิทยา 1  3(0-9-9) 

 (Special Problems in Microbiology 1) 

 

108762  ปญหาพิเศษทางจุลชีววิทยา 2 3(0-9-9) 

 (Special Problems in Microbiology 2)  

 

108771  หัวขอพิเศษทางแบคทีเรียวิทยา 3(3-0-6) 

 (Special Topics in Bacteriology) 

 

108772  หัวขอพิเศษทางเช้ือราวิทยา 3(3-0-6) 

 (Special Topics in Mycology) 

 

108773 หัวขอพิเศษทางไวรัสวิทยา 3(3-0-6) 

 (Special Topics in Virology) 

 

108774  หัวขอพิเศษทางปรสิตวิทยา 3(3-0-6) 

 (Special Topics in Parasitology) 

 

108775  หัวขอพิเศษทางภูมิคุมกนัวทิยา 3(3-0-6) 

 (Special Topics in Immunology) 

 

 17.3.2.6  รายวิชาเลอืกเสรี   

                รายวชิาใดๆ  ของสาขาวิชาจุลชีววิทยา หรือของสาขาวิชาอื่นของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี  

สรุนารี หรือของสถาบันอื่น ท้ังน้ีตองไดรับความเห็นชอบจากสาขาวิชาฯ 

 

 17.3.2.7  รายวิชาวิทยานิพนธ  

                                            จํานวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏบิตักิาร-ศึกษาดวยตนเอง) 

108898 วิทยานิพนธมหาบัณฑิต (แบบ ก 1)   48 

 (M.Sc. Thesis (Scheme A1)) 

 

108899 วิทยานิพนธมหาบัณฑิต (แบบ ก 2)    18 

 (M.Sc. Thesis (Scheme A2)) 

 

                                            จํานวนหนวยกิต (บรรยาย-ปฏบิตักิาร-ศึกษาดวยตนเอง) 
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108997 วิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต (แบบ 2.2)     64 

 (Ph.D. Thesis (Scheme 2.2)) 

 

108998 วิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต (แบบ 1.1)     64 

 (Ph.D. Thesis (Scheme 1.1)) 

 

108999 วิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต (แบบ 2.1)     48 

 (Ph.D. Thesis (Scheme 2.1)) 

 

หมายเหต ุ:   * หมายถึงวิชาของสาขาวิชาอื่น 
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   17.4   แผนการศกึษา 
 

แผนการศกึษาหลกัสตูรวทิยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวชิาจุลชีววทิยา (แผน ก แบบ ก 2) 
 

ชั้นป ภาคการศึกษาท่ี 1 หนวยกิต ภาคการศึกษาท่ี 2 หนวยกิต ภาคการศึกษาท่ี 3 หนวยกิต 

1 104750 ชีววิทยาของเซลลระดับสูง 

           (Advanced Cell Biology) 

4(4-0-8) 108782 สัมมนา 2 

           (Seminar 2) 

1(1-0-6) 108783 สัมมนา 3 

            (Seminar 3) 

1(1-0-6) 

 109700 ชีวเคมีระดับบัณฑิตศึกษา 

           (Graduate Biochemistry) 

4(4-0-8) 104602 วิธีวิจัยและสถิติในชีววิทยา  

           สิ่งแวดลอม 

           (Research Methods and       

           Statistics in Environmental  

           Biology) 

4(4-0-8) วิชาบังคับเลือก (> 7 หนวยกิต)  

 108781 สัมมนา 1 

           (Seminar 1) 

1(1-0-6) (วิชาแกนอื่นตามความเหมาะสม)    

 วิชาเลือกเสรี (> 3 หนวยกิต)  108710 เทคโนโลยีจุลินทรีย 

           (Microbial Technology) 

3(3-0-6)   

   วิชาบังคับเลือก  (และ/หรือสอบประมวลความรู)  

2 108899 วิทยานิพนธมหาบัณฑิต 

          (M.Sc.Thesis) 

 108899 วิทยานิพนธมหาบัณฑิต 

          (M.Sc.Thesis) 

 108899 วิทยานิพนธมหาบัณฑิต 

          (M.Sc.Thesis) 

 

 (และ/หรือสอบประมวลความรู)     (สอบวิทยานิพนธ)  

 

แผนการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาจุลชีววิทยา (แบบ 2.2)  

สําหรับผูศึกษาตอจากระดบัปริญญาตรี 
 

ชั้นป ภาคการศึกษาท่ี 1 หนวยกิต ภาคการศึกษาท่ี 2 หนวยกิต ภาคการศึกษาท่ี 3 หนวยกิต 

1 104750 ชีววิทยาของเซลลระดับสูง 

           (Advanced Cell Biology) 

4(4-0-8) 108782 สัมมนา 2 

           (Seminar 2) 

1(1-0-6) 108783 สัมมนา 3 

           (Seminar 3) 

1(1-0-6) 

 109700 ชีวเคมีระดับบัณฑิตศึกษา 

           (Graduate Biochemistry) 

4(4-0-8) 104602 วิธีวิจัยและสถิติในชีววิทยา  

           สิ่งแวดลอม 

           (Research Methods and       

           Statistics in Environmental  

           Biology) 

4(4-0-8) วิชาบังคับเลือก (> 6 หนวยกิต)  

  วิชาเลือกเสรี (> 2 หนวยกิต)  (วิชาแกนอื่นตามความเหมาะสม)    

 108781 สัมมนา 1 

           (Seminar 1) 

1(1-0-6) 108710 เทคโนโลยีจุลินทรีย 

           (Microbial Technology) 

3(3-0-6)   

   วิชาบังคับเลือก  (และ/หรือสอบวัดคุณสมบัติ)  

2 108784 สัมมนา 4 

           (Seminar 4) 

1(1-0-6) 108785 สัมมนา 5 

          (Seminar 5) 

1(1-0-6) 108997 วิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต 

            (Ph.D. Thesis) 

 

 วิชาบังคับเลือก(> 6 หนวยกิต) 

 

(และ/หรือสอบวัดคุณสมบัติ) 

 108997 วิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต 

            (Ph.D. Thesis) 

(และ/หรือสอบวัดคุณสมบัติ) 

  

 

(และ/หรือสอบวัดคุณสมบัติ) 

 

3,4,5 108997 วิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต 

            (Ph.D. Thesis) 

 

 108997 วิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต 

            (Ph.D. Thesis) 

 

 108997 วิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต 

            (Ph.D. Thesis) 

(สอบวิทยานิพนธ) 
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แผนการศึกษาหลักสูตรวิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาจุลชีววิทยา (แบบ 2.1)   

สําหรับผูศึกษาตอจากระดับปริญญาโท 
 

ชั้นป ภาคการศึกษาท่ี 1 หนวยกิต ภาคการศึกษาท่ี 2 หนวยกิต ภาคการศึกษาท่ี 3 หนวยกิต 

1 วิชาแกน(> 3 หนวยกิต)  108782 สัมมนา 2 

           (Seminar 2) 

1(1-0-6) 108783 สัมมนา 3 

           (Seminar 3) 

1(1-0-6) 

 วิชาบังคับเลือก(> 4 หนวยกิต)  วิชาแกน(> 2 หนวยกิต)  108999 วิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต 

            (Ph.D. Thesis) 

 

 108781 สัมมนา 1 

           (Seminar 1) 

1(1-0-6) วิชาบังคับเลือก(> 2หนวยกิต)   

(และ/หรือสอบวัดคุณสมบัติ) 

 

2 108784 สัมมนา 4 

           (Seminar 4) 

1(1-0-6) 108785 สัมมนา 5 

          (Seminar 5) 

1(1-0-6)   

 108999 วิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต 

            (Ph.D. Thesis) 

(และ/หรือสอบวัดคุณสมบัติ) 

 108999 วิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต 

            (Ph.D. Thesis) 

(และ/หรือสอบวัดคุณสมบัติ) 

 108999 วิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต 

            (Ph.D. Thesis) 

(และ/หรือสอบวัดคุณสมบัติ) 

 

3 108999 วิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต 

            (Ph.D. Thesis) 

 

 108999 วิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต 

            (Ph.D. Thesis) 

 

 108999 วิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต 

            (Ph.D. Thesis) 

(สอบวิทยานิพนธ) 
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17.5 คําอธิบายรายวิชา 

 

108610 สรีรวิทยาของจุลินทรีย          3(3-0-6) 

 (Microbial Physiology) 

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา และ 102201 ชีวเคมี หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบ 

     ของสาขาวชิาฯ        

 การศกึษากระบวนการทางเมแทบอลซิมึและปจจัยท่ีมผีลตอการเจริญ ของจุลินทรีย การ

วเิคราะหไคนีตกิของการเจริญและผลผลติจากการเจริญของจุลนิทรีย เนนปฏิกิริยาทางชีววิทยาของจุลินทรีย

เฉพาะชนิดท่ีเปนประโยชนแกเทคโนโลยีกระบวนการชีวภาพ การดํารงชีวิตของจุลินทรียในสภาพแวดลอมท่ี

ไมเหมาะสม  และการปรับสภาพของเซลลจุลนิทรีย 

 

เคาโครงรายวชิา 

1. บทนํา (2 ช่ัวโมง) 

    จุลินทรีย 

2. โครงสรางและหนาท่ีของโครงสรางของเซลลจุลินทรีย (3 ช่ัวโมง) 

3. การเจริญของเซลลจุลินทรียและการวัดการเจริญของจุลินทรีย (4 ช่ัวโมง) 

4. ปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญของจุลินทรีย (3 ช่ัวโมง) 

5. การวเิคราะหไคนีตกิของการเจริญและผลผลติจากการเจริญของจุลนิทรีย (3 ช่ัวโมง) 

6. แบบแผนเกีย่วกบักระบวนการสรางและสลายสารของจุลนิทรีย (9 ช่ัวโมง) 

การหายใจ 

การหมัก 

เมทาโนเจนีซสี 

การสงัเคราะหแสง 

      การตรึงไนโตรเจน 

7. สารพษิจากจุลนิทรีย (3 ช่ัวโมง) 

8. การดํารงชีวิตของจุลินทรียในสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม (3 ช่ัวโมง) 

การตอบสนองความกดดนั เชน การช็อคจากความรอนหรือความเย็น 

และสภาวะท่ีมสีารอาหารจํากดั เปนตน การปรับตวัทางพนัธกุรรม 

9. การควบคุมการแสดงออกของจีน (3 ช่ัวโมง) 

10. การสรางสปอรของแบคทีเรียและการเปลีย่นสภาพของเซลลของจุลนิทรีย (3 ช่ัวโมง) 

 

 

 

 

108610 Microbial Physiology         3(3-0-6) 
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Prerequisite : 104201 Microbiology and 102201 Biochemistry or equivalent,  

        or by consent of the school 

 The metabolic (enzymatic) pathways by which microorganisms obtain, process, 

and store substances and energy used for synthesis; and on the synthetic pathways by which 

these substances and energy are utilized. Factors affecting growth. Kinetic analyses of 

microbial growth and product formation. The occurrence of biological reactions of particular 

microorganisms and their environment will be emphasized, as well as those organisms and 

metabolic schemes of current or potential usefulness in bioprocess technology. The stringent 

response, and autoregulatory phenomena. 

Course Outline 

1. Introduction (2 hours) 

     Microorganisms 

2. Microbial cell structure and function (3 hours) 

3. Growth of cells and populations, and microbial growth measurement (4 hours) 

4. Factors affecting growth (3 hours) 

5. Kinetic analyses of microbial growth and product formation (3 hours) 

6. Metabolic schemes of microorganisms (9 hours) 

Respiration 

Fermentation 

Methanogenesis 

Photosynthesis 

      Nitrogen fixation 

7. Microbial toxin (3 hours) 

8. Life in extreme environments (3 hours) 

Stress responses (e.g. Heat-shock, cold-shock, nutrient limitation) 

      Genetic adaptation 

9. Regulation of gene expression (3 hours) 

10. Bacterial sporulation and microbial cellular differentiation (3 hours) 

 

 

 

 

108611 การใชกลองจุลทรรศนอเิลก็ตรอน      3(2-3-6) 

 (Electron Microscopy) 
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วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเหน็ชอบของสาขาวชิาฯ 

 การศกึษาภาคทฤษฎีและปฏิบตักิารเกี่ ยวกับหลักการทํางานของกลองจุลทรร ศน

อเิลก็ตรอน การใช การรักษา และการปรับกลอง การเตรียมตัวอยางทางชีววิทยาเพื่อศึกษาดวยกลอง

จุลทรรศนอเิลก็ตรอน การวเิคราะหภาพ และการเตรียมอเิลก็ตรอนไมโครกราฟ 

 

เคาโครงรายวชิา บรรยาย          ปฏิบัติการ 

1. หลักการ และโครงสรางของกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน  (6 ช่ัวโมง)  (6 ช่ัวโมง)         

    แบบสองผาน (TEM) แบบสองกราด (SEM) และแบบอื่นท่ีมี  

    การพฒันาข้ึน เชน แบบสองผานและสองกราด (STEM) 

2. การเตรียมตัวอยางทางชีววิทยาเพื่อศึกษาดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน (10 ช่ัวโมง)  (6 ช่ัวโมง) 

3. วิธีการใชและการรักษากลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผาน   (5 ช่ัวโมง) (12 ช่ัวโมง) 

    (TEM) และ แบบสองกราด (SEM) 

4. การวเิคราะหภาพและการเตรียมอเิลก็ตรอนไมโครกราฟ   (3 ช่ัวโมง)  (6 ช่ัวโมง) 

 

108611 Electron Microscopy          3(2-3-6) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school 

 Study of electron microscope in theory and practice covering operation, maintenance 

and calibration of electron microscopes; preparation of biological specimens for investigation 

using electron microscopes, analysis of image and preparation of the electron micrograph. 
 

Course Outline Lecture          Laboratory 

1. Principles and structures of transmission electron microscope  (6 hours)   (6 hours) 

    (TEM), scanning electron microscope (SEM), and other  

    developed electron microscopes e.g. scanning transmission 

    electron microscope (STEM) 

2. Preparation of biological specimens for investigation using (10 hours) (12 hours) 

    electron microscopes 

3. Operation, maintenance, and calibration of TEM and SEM  (5 hours)   (9 hours) 

4. Analysis of image and preparation of electron micrograph  (3 hours)   (9 hours) 

  

 

 

 

108612  จุลชีววิทยาสุขาภิบาล     3(3-0-6) 

 (Sanitary Microbiology)  
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วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเหน็ชอบของสาขาวชิาฯ 

 การศกึษาหลกัการสขุาภิบาลโดยเนนการนําไปใชในโรงงานอตุสาหกรรมอาหาร เพือ่ขจัด

ปญหาดานสาธารณสขุการตดิเช้ือ โดยรวมกฎข อบังคับของรัฐดานสาธารณสุข  มีการปฏิบัติงาน

ภาคสนาม 

 

เคาโครงรายวชิา 

1. หลกัการสขุาภิบาลในโรงงานท่ัวไป (2 ช่ัวโมง) 

2. จุลินทรียและตําแหนงท่ีมักพบเปนปญหาดานสาธารณสุขในโรงงาน (4 ช่ัวโมง) 

3. โรคและการติดเช้ือ (6 ช่ัวโมง) 

4. การแพรกระจายและการตดิตอของโรค (4 ช่ัวโมง) 

5. การควบคมุปองกนัการแพรกระจายของจุลนิทรียในโรงงาน และสัตวปญหา (3 ช่ัวโมง) 

   (เชน หนู แมลงสาบ แมลงวัน มด) ท่ีเกี่ยวของกับการสุขาภิบาล (3 ช่ัวโมง) 

6. การวิเคราะหและควบคุมจุดวิกฤติ (HACCP) (2 ช่ัวโมง) 

7. หลักการฆาเช้ือในโรงงาน (3 ช่ัวโมง) 

8. การจัดการของเสยีในเชิงสขุาภิบาล (3 ช่ัวโมง) 

9. สขุาภิบาลนํ้าใชในโรงงาน (3 ช่ัวโมง) 

10. สุขอนามัยของพนักงาน (3 ช่ัวโมง) 

11. กฎขอบังคับของรัฐดานสาธารณสุข (3 ช่ัวโมง) 

 

108612  Sanitary Microbiology         3(3-0-6) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school  

 Study of sanitation principles with the emphasis on the application in 

microorganism-involved factory to prevent and control public health problems of infectious 

diseases. Field trip is included.  

 

Course Outline 

1. Sanitation principles in general factory (2 hours) 

2. Microorganisms and their often-found contamination points of public health (4 hours) 

   concern 

3. Infectious diseases: control and prevention (6 hours) 

4. Spread and transmission of the diseases (4 hours) 

5. Control and Prevention of microbes and pests in factory 

6. Hazard analysis of critical control points (HACCP) (3 hours) 

7. Principles of sterilization in factory (3 hours) 

8. Principles of waste treatment concerned with factory  (2 hours) 
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   sanitation 

9. Sanitation of factory water (3 hours) 

10. Worker hygiene (3 hours) 

11. Public health law (3 hours) 

 

108613 การจัดการระบบคุณภาพหองปฏิบัติการจุลชีววิทยา  3(2-3-4) 

 (Quality-System Management of Microbiological Laboratory) 

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฯ 

 การศึกษาเกี่ยวกับหลักการควบคุมคุณภาพ และรับรองหองปฎิบัติการ จุลชีววิทยา  การ

จัดทําเอกสารระบบคุณภาพหองปฏิบัติการ  (เชนคูมือคุณภาพ   วิธีปฏิบัติ  แบบฟอรมบันทึก ) การ

บํารุงรักษา  การสอบเทียบเคร่ืองมือ  และการศกึษาขอกาํหนดท่ัวไปวาดวยความสามารถของ

หองปฏิบัติการทดสอบ และสอบเทียบ   

 

เคาโครงรายวชิา 

หวัขอบรรยาย  

1. การรับรองหองปฏิบัติการ:   (3 ช่ัวโมง) 

   ความเปนมาการรับรอง  ขอกาํหนดทางกฎหมาย  ความตองการของคูคา  ISO 9000   

   ISO/IEC guide 25 

2. การจัดการระบบคณุภาพหองปฏิบตักิารตามมาตรฐานสากล   แนวคิดเกี่ยวกับ (12 ช่ัวโมง) 

   คณุภาพ  บุคลากร และหนาท่ี  การฝกอบรม  สถานท่ีและสภาวะแวดลอม  เคร่ืองมือ 

   และวัสดุอางอิง  ความสอบกลับไดและการสอบเทียบ  วิธีทดสอบ  การจัดการ 

   ตวัอยาง  การบันทึกและรายงานผล  การควบคมุคณุภาพภายใน  ระบบคณุภาพ และ 

   เอกสาร  การรักษาระบบคณุภาพ 

3. การบํารุงรักษาและสอบเทียบเคร่ืองมือสําหรับหองปฏิบัติการจุลชีววิทยา หมอน่ึง   (3 ช่ัวโมง) 

   ความดนัไอ เคร่ืองช่ัง กลองจุลทรรศน เคร่ืองวัดพีเอช อางนํ้าควบคุมอุณหภูมิ ตูอบ   

   ตูปลอดเช้ือ เคร่ืองแกว และเคร่ืองแกวตวงวัด 

4. การเก็บรักษาจุลินทรียอางอิง   (3 ช่ัวโมง) 

 

ปฏิบัติการ 

1. การเขียน ผังองคกร และ การบรรยายลกัษณะงาน   (3 ช่ัวโมง) 

2. การเขียนวิธีปฏิบัติงาน SOP เชน วิธีทดสอบการใชเคร่ืองมือ   (6 ช่ัวโมง) 

3. แบบฟอรมบันทึก เชน แบบประวัติเคร่ืองมือ  บันทึกขอมูลการทดลอง   (6 ช่ัวโมง) 

4. การตรวจตดิตามคณุภาพภายใน เชนการเขียน แผนการตรวจตดิตาม  การเขียน     (6 ช่ัวโมง) 

   รายงานขอบกพรอง 

5. การสอบเทียบเคร่ืองแกว   (3 ช่ัวโมง) 
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6. การสอบเทียบเคร่ืองมือ   (6 ช่ัวโมง) 

7. การตรวจสอบคณุภาพอากาศในหองปฏิบตักิาร   (6 ช่ัวโมง) 

 

108613 Quality-System Management of Microbiological Laboratory       3(2-3-4) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school  

 Study of quality assurance and certification of microbiological laboratory: 

management of laboratory accreditation and documentation; maintenance, verification and 

calibration  for instruments. 

Course Outline 

LECTURE 

1. Introduction to laboratory accreditation (history of accreditation, legal   (3 hours) 
    requirements, customer requirements, ISO 9000, ISO/IEC guide 25) 
2. Quality system management in laboratory (quality standards, quality  (12 hours) 
    concepts, quality costs, staffs resources and responsibility,  
    management of staff training, lab accommodation and environment,  
    equipment  managememt and reference materials, measurement, trace 
    ability and  calibration, test methods, management of test items, records 
    and reports,  lab quality control, quality system and its documentation,  
    maintaining the  quality system 
3. Maintenance and calibration for microbiological laboratory instruments: (6 hours) 
    (autoclave, balance, microscope, pH meter, water bath, hot air oven,  
    laminar flow carbine, volumetric and other glasswares) 
4. Management of reference microbial strains (3 hours) 

 

LABORATORY 

1. Organization chart and job description (3 hours) 
2. SOP/ work instruction, e.g. test method, equipment operation (6 hours) 
3. Work sheet, e.g. equipment record form, data worksheet (6 hours) 
4. Internal audit,  e.g. audit plan, non-compliance report  (6 hours) 
5. Glassware calibration (3 hours) 
6. Maintenance, verification and calibration of equipment, e.g. autoclave (6 hours) 
7. Inspection of accommodation and environment, e.g. air quality monitoring (6 hours) 

 

 

 

108620 จุลชีววิทยานํ้า      3(3-0-6) 

 (Aquatic Microbiology) 
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วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเหน็ชอบของสาขาวชิาฯ 

 การศึกษาเกี่ยวกับจุลินทรียท่ีพบในทะเล นํ้าจืด และสภาวะแวดลอมธรรมชาติท่ีรุนแรง 

รวมถึงสภาวะท่ีมนุษยสรางข้ึน  กระบวนการชีวเคมีและกระบวนการระดับโมเลกุลซ่ึงเปนผลจาก

ปฏิกิริยาเชิงวิวัฒนาการระหวางจุลินทรียและสิ่งแวดลอม 

 

เคาโครงรายวชิา 

1. บทนํา  (1 ช่ัวโมง) 

2. สิ่งแวดลอมนํ้าจืด (3 ช่ัวโมง) 

3. สิ่งแวดลอมนํ้าทะเล (2 ช่ัวโมง) 

4. วิธีศึกษาจุลินทรียในนํ้า (5 ช่ัวโมง) 

5. กิจกรรมของจุลินทรียท่ีเกี่ยวของกับวงจรธาตุในทะเลและทะเลสาบ (6 ช่ัวโมง) 

6. จุลชีววิทยาของนํ้าในดิน (3 ช่ัวโมง) 

7. กระบวนการของจุลินทรียในตะกอนท่ีมีนํ้าทวม (3 ช่ัวโมง) 

8. จุลินทรียในสิ่งแวดลอมท่ีรุนแรง (3 ช่ัวโมง) 

9. เช้ือกอโรคในนํ้า (4 ช่ัวโมง) 

10. การประยุกต: (6 ช่ัวโมง) 

มลภาวะในระบบนํ้า 

      การบําบัดนํ้าเสีย 

 

108620   Aquatic Microbiology       3(3-0-6) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school  

 Dealing with microorganisms found in both marine and freshwater including in 

extreme and man-made systems. The biochemical and molecular process resulting from 

evolutionary interactions of microorganisms with their complex environments are also 

emphasized. 
 

Course Outline 

1. Introduction  (1 hour) 

2. Freshwater environment (3 hours) 

3. Marine environment (2 hours) 

4. Methods for studying aquatic microorganisms (5 hours) 

5. Microbial activities involved with element cycles in the marine  (6 hours) 

   environment and lake 

6. Groundwater microbiology (3 hours) 

7. Microbial processes in marsh sediments (3 hours) 
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8. Microorganisms in extreme environments (3 hours) 

9. Pathogens in water (4 hours) 

10. Applications: Sewage treatment, Pollution of aquatic systems (6 hours) 

 

108621 จุลชีววิทยาดิน     3(3-0-6) 

 (Soil Microbiology) 

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฯ 

 การศกึษาเกีย่วกบัความหลากหลายของจุลนิทรียในดนิ การเจริญและการอยูรอด วธิี

การศกึษาและตรวจหาจุลนิทรียในดนิ บทบาท ความสาํคญั และกระบวนการท่ีเกิดจากจุลินทรียในดิน 

 

เคาโครงรายวชิา 

1. บทนํา  (1 ช่ัวโมง) 

2. ดินในเชิงท่ีอยูอาศัยของจุลินทรีย (2 ช่ัวโมง) 

3. ความหลากหลายของจุลินทรียในดิน (6 ช่ัวโมง) 

4. การเจริญและการอยูรอดของจุลินทรียในดิน (3 ช่ัวโมง) 

5. วิธีศึกษาและตรวจหาจุลินทรียในดนิ (6 ช่ัวโมง) 

6. อันตรกิริยาระหวางพืชและจุลินทรีย (4 ช่ัวโมง) 

7. ไมคอรไรซา (4 ช่ัวโมง) 

8. วงจรคารบอน (2 ช่ัวโมง) 

9. วงจรไนโตรเจน (3 ช่ัวโมง) 

10. วงจรของธาตุอื่น ไดแก กํามะถัน  เหล็ก เปนตน (2 ช่ัวโมง) 

11. หัวขอพิเศษ: การยอยสลายทางชีวภาพ  การปลอยจุลินทรียท่ีผานการดัดแปลง (3 ช่ัวโมง) 

     ทางพนัธกุรรม 

 

108621 Soil Microbiology              3(3-0-6) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school  

 Dealing with soil as a microbial habitat, microbial diversity in soil, and microbial 

processes in the soil environment. 

 

Course Outline 

1. Introduction  (1 hour) 

2. Soil as a microbial habitat (2 hours) 

3. Microbial diversity in soil (6 hours) 

4. Microbial growth and survival in soil (3 hours) 

5. Methods for studying and detecting soil microorganisms (6 hours) 
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6. Plant-microbe interactions (4 hours) 

7. Mycorrhizas (4 hours) 

8. Carbon cycle (2 hours) 

9. Nitrogen cycle (3 hours) 

10. Other element cycles, e.g. sulfur and  iron (2 hours) 

11. Special topics: biodegradation, release of genetically engineered microbes (3 hours) 

 

108630 จุลชีววิทยานมและผลิตภัณฑนม     3(3-0-6) 

 (Dairy Microbiology)  

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเหน็ชอบของสาขาวชิาฯ 

 การศกึษาบทบาทและกจิกรรมของจุลนิทรียในนมและผลติภัณฑน ม  การควบคมุและ

ทําลาย  จุลินทรียท่ีเปนสาเหตุของการเนาเสียของนมและผลิตภัณฑนม  และ/หรือเปนสาเหตุของการ

เกิดโรคแกผูบริโภค   จุลนิทรียสตารตเตอรในการผลติผลติภัณฑนม   มาตรฐานและคณุภาพทางจุล

ชีววิทยาของนมและผลิตภัณฑนม 

 

เคาโครงรายวชิา 

1. นมและการแปรรูปนม (2 ช่ัวโมง) 

2. จุลินทรียท่ีเกี่ยวของกับนม (5 ช่ัวโมง) 

3. วิธีตรวจหา/ตรวจนับจุลินทรียท้ังหมดและจุลินทรียเฉพาะกลุม  (6 ช่ัวโมง) 

    (รวมถึงจุลินทรียกอโรคเตานมอักเสบ) ในนมและผลติภัณฑนม 

4. การควบคมุและทําลายจุลนิทรียในนมและผลติภัณฑนม (5 ช่ัวโมง) 

5. จุลินทรียสตารตเตอร (6 ช่ัวโมง) 

ชนิด 

เมแทบอลซึิม 

 ไวรัสทําลายแบคทีเรีย 

6. เทคโนโลยีของจุลินทรียสตารตเตอร และการใชจุลนิทรียสตารตเตอรในอตุสาหกรรม (4 ช่ัวโมง) 

    ผลิตภัณฑนม 

7. ปญหาทางจุลชีววิทยาของนมและผลิตภัณฑนม (4 ช่ัวโมง) 

8. มาตรฐานทางจุลชีววทิยาของนมและผลิตภัณฑนม (2 ช่ัวโมง) 

9. การควบคมุคณุภาพในอตุสาหกรรมนมและผลติภัณฑนม (2 ช่ัวโมง) 

 

 

 

108630 Dairy Microbiology              3(3-0-6) 
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Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school 

 The course focuses on the impact of microorganisms on milk and milk products. 

Control and destruction of spoilage and/or pathogenic microorganisms. Starter cultures for the 

production of milk products. Microbiological standards and quality of dairy products. 

 

Course Outline 

1. Milk and milk processing (2 hours) 

2. Microorganisms associated with milk (5 hours) 

3. Methods for determining/enumerating total microorganisms and specific  (6 hours) 

   microbial groups including mastitis pathogens, in milk and milk products  

4. Control and destruction of microorganisms in milk and milk products (5 hours) 

5. Starter cultures: types, metabolism, bacteriophage (6 hours) 

6. Starter culture technology and applications in dairy industry (4 hours) 

7. Microbiological problems in milk and milk products (4 hours) 

8. Microbiological standards of milk and milk products (2 hours) 

9. Quality control in the dairy industry (2 hours) 

 

108710 เทคโนโลยีจุลินทรีย  3(3-0-6) 

 (Microbial Technology) 

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฯ 

 การศึกษาหลักการเทคโนโลยีใหม  และท่ีนิยมใชท่ีเกี่ยวกับจุลินทรียตามธรรมชาติ  และท่ี

ปรับแตงทางพันธุวิศวกรรม  ท้ังในดานอุตสาหกรรม เกษตรกรรม การแพทย และสิ่งแวดลอม 

 

เคาโครงรายวชิา 

1. เทคโนโลยีการหมัก (8 ช่ัวโมง) 

2. เทคโนโลยีการปรับปรุงพันธุ  (4 ช่ัวโมง) 

3. เทคโนโลยีการสรางวคัซีนตานไวรัส และมะเร็ง (2 ช่ัวโมง) 

4. การใชประโยชนจุลินทรียสําหรับการจัดการสิ่งแวดลอม (2 ช่ัวโมง) 

5. การถายจีนเขาสูพืช และจุลินทรียเพื่อประโยชนทางเกษตร (2 ช่ัวโมง) 

6. เทคโนโลยีไรโซเบียม (8 ช่ัวโมง) 

7. การตรวจจุลินทรียกอโรคดวยวิธีท่ีรวดเร็ว (6 ช่ัวโมง) 

8. พลาสติกจากจุลินทรีย  (2 ช่ัวโมง) 

9. เทคนิคหลกัในการตรวจหาสารพษิ (2 ช่ัวโมง) 

 

108710 Microbial Technology                          3(3-0-6) 
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Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school  

 Study of commonly used and/or newly discovered technological principles to both 

naturally occurring and genetically engineered microorganisms in fields of industry, 

agriculture, medicine, and environment. 

 

Course Outline 

1. Fermentation technology        (8 hours) 

2. Strain improvement technology (4 hours) 

3. Production technology for anti-virus and cancer (2 hours) 

4. Microbial application for environment (2 hours) 

5. Agriculture application of gene transfer in plant and microbe (2 hours) 

6. Rhizobium technology (8 hours) 

7. Rapid diagnostics for pathogen (6 hours) 

8. Microbial plastic (2 hours) 

9. Principle microbial techniques for toxicant detection (2 hours) 

 

108711  ชีววิทยาระดับโมเลกุลของแบคทีเรียกรดแล็กติก        3(3-0-6) 

 (Molecular Biology of Lactic Acid Bacteria) 

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา 104203 พันธุศาสตร และ 102201 ชีวเคมี หรือเทียบเทา หรือ

      โดยความเหน็ชอบของสาขาวชิาฯ     

 การศกึษาความสาํคญัและอนุ กรมวิธานของแบคทีเรียกรดแล็กติก  เมแทบอลซึิม  

โครงสรางและการควบคุมของจีน การถายทอดจีนและพนัธวุศิวกรรม กลไกที่เกี่ยวของกับไวรัสทําลาย

แบคทีเรีย และการเก็บรักษาสภาพท่ีมีชีวิตของแบคทีเรียกรดแล็กติก 

 

เคาโครงรายวชิา 

1. บทนํา: แบคทีเรียกรดแล็กติกและความสําคัญ (2 ช่ัวโมง) 

2. อนุกรมวิธานของแบคทีเรียกรดแล็กติก (5 ช่ัวโมง) 

3. เมแทบอลซึิม (5 ช่ัวโมง) 

4. โครงสรางและการควบคุมของจีน (7 ช่ัวโมง) 

5. การถายทอดจีนและพนัธวุศิวกรรม (9 ช่ัวโมง) 

6. กลไกท่ีเกี่ยวของกับไวรัสทําลายแบคทีเรีย (6 ช่ัวโมง) 

7. การเก็บรักษาสภาพท่ีมีชีวิตของแบคทีเรียกรดแล็กติก (2 ช่ัวโมง) 

 

 

108711 Molecular Biology of Lactic Acid Bacteria     3(3-0-6)  
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Prerequisite : 104201 Microbiology, 104203 Genetics and 102201 Biochemistry or equivalent, 

  or by consent of the school      

 The importance and taxonomy of lactic acid bacteria. Metabolism, gene organization 

and regulation, gene transfer, and genetic engineering, bacteriophage/bacteriophage resistance 

mechanisms, and biopreservation of lactic acid bacteria. 

 

Course Outline 

1. Introduction: Lactic acid bacteria and their importance (2 hours) 

2. Taxonomy of lactic acid bacteria (5 hours) 

3. Metabolism (5 hours) 

4. Gene organization and regulation (7 hours) 

5. Gene transfer and genetic engineering (9 hours) 

6. Bacteriophage/bacteriophage resistance mechanisms (6 hours) 

7. Biopreservation of lactic acid bacteria (2 hours) 

 

108730 จุลชีววิทยาอุตสาหกรรม   4(4-0-8) 

 (Industrial Microbiology) 

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฯ 

 การศึกษาจุลินทรียท่ีเกี่ยวของกับอุตสาหกรรม  โดยเนนเร่ืองทันสมัยและกาวหนาเกี่ยวกับ

การใช การควบคมุ การเกบ็รักษาจุลนิทรียในผลติภัณฑ และในข้ันตอนการผลติท่ีมคีวามสาํคญัทาง

เศรษฐกจิ การประกนัคณุภาพหองปฏิบตักิาร มีการสาธติ และการปฏิบตังิานภาคสนาม 

 

เคาโครงรายวชิา 

1. วธิกีารกาวหนา และช้ันสงูในการปรับปรุงสายพันธุจุลินทรีย (10 ช่ัวโมง) 

2. เทคนิคใหมในกระบวนการจุลนิทรีย  (10 ช่ัวโมง) 

3. ประเดน็ท้ังหลายในการเกบ็รักษาจุลนิทรียสาํคญัทางอตุสาหกรรม (2 ช่ัวโมง) 

   ท้ังแบบระยะยาว และสัน้ 

4. การเรียนแบบองิปญหาจากจุลนิทรียทีพ่บในโรงงานอตุสาหกรรม (12 ช่ัวโมง) 

5. ความปลอดภัย และอนัตรายจากจุลนิทรียในโรงงานอตุสาหกรรม  (2 ช่ัวโมง) 

6. คุณภาพสิ่งแวดลอม และสุขาภิบาลของโรงงาน (6 ช่ัวโมง) 

7. การเนาเสีย หรือเสื่อมของวัตถุดิบ และความเสี่ยงตอวัตถุดิบ (2 ช่ัวโมง) 

8. การสอบเทียบ และการปรับมาตรฐานของเคร่ืองมือ (4 ช่ัวโมง) 

 

 

108730 Industrial Microbiology            4(4-0-8) 
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Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school  

 Advanced and current detailed knowledge associated with the application, control 

and preservation of microorganisms in products and procedures of commercial importance, 

laboratory assurance. Demonstration and field trip are included. 

 

Course Outline 

1. Contemporary and advanced strain improvement (10 hours) 

2. Newly discovered techniques in microbial processing (10 hours) 

3. Factory difficulty aspects of long- and short-term    (2 hours) 

   preservation for important strains 

4. Problem-based learning on factory difficulties caused by  (12 hours) 

    microorganisms  

5. Safety and hazard in industrial microbiology   (2 hours) 

6. Environmental quality and sanitation    (6 hours) 

7. Microbial spoilage and risks associated with industrial  commodities    (2 hours) 

8. Instrument standardization and calibration   (4 hours) 

 

108731 จุลชีววิทยาสําหรับโรงงาน        3(3-0-6) 

     (Microbiology for Factory) 

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฯ 

 การศึกษาเทคนิคทางจุลชีววิทยาในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีใชจุลินทรีย  ปญหาจาก          

จุลินทรียท่ีพบบอยและแนวทางแกไข การจัดการโรงงานดานอุปกรณ สิ่งแวดลอม สขุาภิบาล การ

จัดการสายพนัธุทีส่าํคญั และสายพนัธุมาตรฐาน มีการสาธติ และการปฏิบตังิานภาคสนาม 

 

เคาโครงรายวชิา 

1. เทคนิคในกระบวนการจุลนิทรีย การตรึงเซลล การเพาะเลีย้ง และการแยกผลิตภัณฑ (8 ช่ัวโมง) 

2. ความปลอดภัย อนัตราย และปญหาอื่นดานจุลินทรีย  และแนวทางแกไข (4 ช่ัวโมง) 

3. การจัดการดานคุณภาพสิ่งแวดลอม และสุขาภิบาลโรงงาน (4 ช่ัวโมง) 

4. ขอควรปฏิบัติในการดูแลวัตถุดิบ ผลผลิตจากจุลินทรีย และการบําบัดกอน (2 ช่ัวโมง) 

    ปลอยออกจากโรงงาน 

5. การจัดการผลิตกลาเช้ือ (2 ช่ัวโมง) 

6. ขอควรปฏิบัติในการเก็บรักษาสายพันธุจุลินทรีย (2 ช่ัวโมง) 

7. การสอบเทียบ การปรับมาตรฐานของอปุกรณและเคร่ืองมือท่ีใชในโรงงาน (4 ช่ัวโมง) 

8. ความสําคัญโดยยอของมาตรฐานระหวางประเทศตอโรงงาน  (4 ช่ัวโมง) 

9. การเตรียมความพรอมของโรงงานเพือ่ขอใบรับรองคณุภาพมาตรฐาน (2 ช่ัวโมง) 
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10. เทคนิคในกระบวนการผลติสารปฏิชวีนะ และเมแทบอไลทอืน่ (4 ช่ัวโมง) 

 

108731 Microbiology for Factory         3(3-0-6) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school  

 Study of microbiological techniques in factory involving microorganisms: often-

found problems caused by microorganisms, and how-to-solve approaches; factory 

management of equipment, surroundings, sanitation, important and reference strains. Field 

trip is included. 
 

Course Outline 

1. Microbiological processing techniques: immobilization,  (8 hours) 

    cultivation, and downstream processing  

2. Safety, risk and other problems associated with  (4 hours) 

   microorganisms and  how-to-solve approaches  

3. Management of factory environment and sanitation (4 hours) 

4. Guidance for the storage and use of raw materials and products (2 hours) 

5. Inoculum management (2 hours) 

6. Guidance for industrially important strain preservation (2 hours) 

7. Factory equipment calibration and standardization (4 hours) 

8. Importance of international standardization towards factories (4 hours) 

9. Factory preparation for international certification (2 hours) 

10. Techniques for the production of antibiotics and other metabolites (4 hours) 

 

108740 จุลชีววิทยาการแพทย        4(4-0-8)

 (Medical Microbiology)           

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเหน็ชอบของสาขาวชิาฯ 

 การศึกษาโดยละเอียดเกี่ยวกับเช้ือแบคทีเรีย  คลามีเดีย ริเคทเซีย  ไวรัส และรา ท่ีมี

ความสาํคญัทางการแพทยในปจจุ บัน  โดยเนนถึงความรูใหมๆ   ท่ีพึ่งคนพบ  หรือเกิดจากความ

เปลี่ยนแปลงในดานกลไกการติดเช้ือ  การดื้อยาปฏิชีวนะ  การติดตอ  แพรเช้ือ พาหะ  การพฒันา

วิธีการใหมๆ  ในการวินิจฉัยโรคติดเช้ือ  และการทดลองทางหองปฏิบัติการ  รวมถงึหลกัการพฒันา

วัคซีนโดยใชเทคโนโลยีท่ีทันสมัย 

 

 

 

เคาโครงรายวชิา 
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1. การตอบสนองของรางกายตอจุลชีพ        (5 ช่ัวโมง) 

 จุลชีพประจําถิ่น 

 พยาธิสภาพของการติดเช้ือ 

 การปองกันการติดเช้ือของรางกาย 

 สาเหตุของการติดเช้ือ 

 การติดตอ 

 ระบาดวทิยา 

2. โรคติดเช้ือ (แบคทีเรีย ไวรัส และเช้ือรา) ตามอวัยวะตางๆ    (30 ช่ัวโมง) 

 ทางเดนิหายใจ 

   ผิวหนังและเน้ือเย่ือ 

  ทางเดนิอาหาร 

 ระบบประสาทสวนกลาง 

 ทางเดินปสสาวะ 

 อวัยวะสืบพันธุ 

3. โรคติดเช้ือจากสัตว (zoonotic infections)       (2 ช่ัวโมง) 

4. โรคติดเช้ือในคนไขผิดปกติ         (1 ช่ัวโมง) 

5. การติดเช้ือในโรงพยาบาล  (nosocomial  infections)      (1 ช่ัวโมง) 

6. ยาปฏิชีวนะ           (1 ช่ัวโมง) 

7. เทคนิคการตรวจวินิจฉัยโรคติดเชื้อ        (6 ช่ัวโมง) 

 การตรวจหา microbial antigen โดยตรง 

 การตรวจโดยวิธีทางเซรุมวิทยา 

 วิธีวินิจฉัยจุลชีพอยางรวดเร็วดวยเคร่ืองมืออัตโนมัติ 

 การตรวจโดยใชสารพนัธกุรรม (DNA probes) 

 การตรวจโดยใช PCR 

8. จุลชีววิทยาในศตวรรษที่ 21        (2 ช่ัวโมง) 

 เทคโนโลยีของการพฒันาวคัซีน 

 ผลผลิตทางพันธุวิศวกรรม 

 

108740   Medical Microbiology         4(4-0-8) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school  

 Studies in details about recent medical important microbes (bacteria, chlamydia, 

rickettsia, virus and fungi). New knowledges or changing in pathogenesis, drug resistance, 

modes of transmission and carriers. Emergent technologies for laboratory diagnosis and 

vaccine development.  

Course Outline 
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1. Host-parasite interaction   (5 hours) 
 Normal microbial flora 
 Pathogenesis of infection 
 Host resistance factors 
 Infectious agent factors 
 Route of transmission 
 Epidemiology 
2. Microbial diseases (bacteria, virus and fungi) (30 hours) 
 Respiratory tract infections 
 Skin and soft tissue infections 
 Gastrointestinal infections and food poisoning 
 Central nervous system infections 
 Urinary tract infections 
 Sexually transmitted infections 
3. Zoonotic infections  (2 hours) 
4. Infections in special patient populations   (1 hour) 
5. Nosocomial infections   (1 hour) 
6. Antimicrobial chemotherapy   (1 hour) 
7. Emergent technologies for laboratory diagnosis  (6 hours) 
 Direct microbial antigen detection 
 Serologic diagnosis of infectious diseases 
 Rapid methods and automation in microbiological laboratory 
 DNA probes 
 PCR 
8. Microbiology in the 21st century (2 hours) 
 Vaccine development 
 Genetic engineering products 
 

108741 ภูมิคุมกันวิทยา         3(3-0-6) 

 (Immunology)   

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฯ 

 การศึกษาโดยละเอียดถึงระบบภูมิคุมกันของรางกาย  และกลไกท่ีปองกันรางกายจากจุล

ชีพ การตอบสนองของระบบภูมิคุมกันตอสิ่งแปลกปลอม การทดสอบปฏิกิริยาอิมมูน กลไกการทําลาย

เน้ือเย่ือ ภาวะภูมไิวเกนิ  เน้ืองอก โรคท่ีเกิดจากความผิดปกติทางภูมิคุมกัน  ออโตอิมมูน การสราง

เสริมภูมิตานทานของรางกาย และเทคโนโลยีใหมท่ีใชความรูทางวิทยาภูมิคุมกันมาประยุกตในการ

วนิจิฉยัและการรักษาโรค 

 

 

เคาโครงรายวชิา 
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1. ระบบภูมิคุมกันของรางกาย        (2 ช่ัวโมง) 

 เซลลของระบบภูมิคุมกัน 

 ระบบนํ้าเหลือง (lymphoid system) 

 พฒันาการของเม็ดเลอืดขาว 

 2. แอนติเจน และแอนติบอดี        (4 ช่ัวโมง) 

  อมิมูโนเจน และแอนติเจน 

         สารท่ีเสริมฤทธิ์ทางวิทยาภูมิคุมกัน (adjuvants) 

          Conformational และ linear epitopes 

          แฮปเทน (haptens) 

          ความสามารถในการกระตุนใหเกดิการตอบสนองในระบบภูมคิุมกนั 

 แอนติบอดี 

                ตัวรับรูของแอนติเจน (antigen receptor molecules) 

                โครงสรางและความหลากหลายของอมิมูโนโกลบุลิน 

                การจัดแบงอิมมูโนโกลบุลิน  

                สวนของอิมมูโนโกลบุลินท่ีใชจับแอนติเจน (immunoglobulin variable region) 

               โครงสรางสามมิติของอิมมูโนโกลบุลิน  

3. Major histocompatibility complex       (1 ช่ัวโมง) 

4. การตอบสนองของระบบภูมิคุมกัน       (7 ช่ัวโมง) 

 4.1  แบบไมจําเพาะ 

 การทําลายดวยการกลนืกนิ (phagocytosis) 

         เซลลทีม่คีวามสามารถในการฆา (NK cell and cytotoxicity) 

          ระบบคอมพลเีมนต (complements) 

 4.2  แบบจําเพาะ 

         การตอบสนองดวยสารนํ้า (humoral immune response) 

          การตอบสนองดวยเซลล (cellular immune response), cytokines,  

 chemokines 

 4.3  การพฒันาการของกลุมเซลลในระบบภูมิคุมกนั  

                  (clonal organization) 

 4.4  กระบวนการเปลีย่นรูปและนําเสนอแอนตเิจน  

                  (antigen processing and presentation) 

 4.5  กระบวนการกาํจัดแอนตเิจน 

 4.6  กลไกการอักเสบ (Inflammation) 

 4.7  โปรแกรมของการทําลายเซลล (programmed cell death) 

5. การทดสอบปฏิกิริยาทางดานวิทยาภูมิคุมกัน      (5 ช่ัวโมง) 

 หลกัการทดสอบในการตรวจหาแอนตเิจนและแอนติบอดี 
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 หลักการทดสอบในระบบภูมิคุมกันดานเซลล 

 หลักการทดสอบทางอณูพันธุศาสตรเพื่อการวิเคราะหดานระบบภูมิคุมกัน 

6. ภูมิคุมกันของรางกายตอการติดเช้ือจุลชีพ (3 ช่ัวโมง) 

7. กลไกของระบบภูมิคุมกันในภาวะตางๆ      (5 ช่ัวโมง) 

 ภูมิไวเกิน 

 ภูมิคุมกันบกพรอง 

 ออโตอิมมูน 

 การเพิม่จํานวนเซลลในระบบภูมคิุมกนั 

8. วิทยาภูมิคุมกันของเน้ืองอก        (1 ช่ัวโมง) 

9. วิทยาภูมิคุมกันของเม็ดเลือด        (2 ช่ัวโมง) 

10. วิทยาภูมิคุมกันของการปลูกถายอวัยวะ      (1 ช่ัวโมง) 

11. การสรางเสริมภูมคิุมกนัโรคและการปรับสภาวะภูมิคุมกัน    (2 ช่ัวโมง) 

12. เทคโนโลยีชีวภาพกับระบบภูมิคุมกัน และแนวโนมในอนาคต (3 ช่ัวโมง) 

 

108741   Immunology          3(3-0-6) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school  

 Studies in details about immunological system and mechanisms for protection from 

microbes, immune response to foreign substances, immunological tests, mechanisms of 

tissue damages, hypersensitivity, tumor, immunological disorder, autoimmunity, immunization 

and new immuno-biotechnology for diagnosis and treatments. 
 

Course Outline 

1. The immune system (2 hours) 
 Cells of the immune system 
 The lymphoid system 
 Leukocyte development 
2. Antigen and antibody (4 hours) 
 Immunogens and antigens 
 Adjuvants 
 Conformational and linear epitopes 
 Haptens 
 Immunogenicity 
 Antibody 
 Antigen receptor molecules 
 Organization and diversity of immunoglobulin proteins 
 Classification of immunoglobulin 
 Immunoglobulin variable regions 
 Three-dimensional structure of immunoglobulin 
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3. Major histocompatibility complex  (1 hour) 
4. The immune response (7 hours) 
 4.1 Non specific immune response 

 Phagocytosis 
 NK cell and cytotoxicity 
 Complements 

 4.2 Specific immune response 
 Humoral immune response 
 Cellular immune response, cytokines, chemokines 

 4.3 Clonal organization 
 4.4 Antigen processing and presentations 
 4.5 Mechanisms of antigen elimination 
  4.6 Inflammation 
 4.7 Programmed cell death 

5. Immunological laboratory tests (5 hours) 
Principle of laboratory methods for detection of antigens and antibodies 
Principle of laboratory methods for cellular immune response  
and cellular components 
Molecular genetic techniques for analysis of the immune system 

6. Immunity to infections (3 hours) 
7. Immunological mechanisms  (5 hours) 
 Hypersensitivity 
 Immunodeficiency 
 Autoimmunity 
 Immunoproliferation 
8. Mechanisms of tumor immunology  (1 hour) 
9. Mechanisms of immunohematology (2 hours) 
10.Transplantation immunology  (1 hour) 
11. Immunization and immunomodulations (2 hours) 
12. Immuno-biotechnology and future trend (3 hours) 

 

108742  ปรสติวิทยาการแพทย        4(4-0-8) 

 (Medical Parasitology)   

วิชาบังคับกอน : ไมม ี

 การศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธระหวาง host กับปรสิต (หนอนพยาธแิละโปรโตซัว ) และ

เช้ือปรสิตท่ีมีความสําคัญทางการแพทยและมีผลกระทบตอประชากรในปจจุบัน มีการศึกษาเกี่ยวกับ

กลไกการติดเช้ือ การติดตอแพรเช้ือและพาหะ รวมถึงการตรวจสอบทางหองปฏิบัติการและการพัฒนา

วธิกีารใหมๆ  ในการวนิจิฉยัโรค 

เคาโครงรายวชิา 



 37 

 

1. การตอบสนองของรางกายตอปรสติ   (3 ช่ัวโมง) 

 พยาธิสภาพของการติดเช้ือปรสิต 

 การปองกันการติดเช้ือปรสิตของรางกาย 

 การติดตอ 

 ระบาดวทิยา 

2.  การจําแนกหมวดหมูของปรสิต   (1 ช่ัวโมง) 

3.  หนอนพยาธ ิ          

 3.1 พยาธิตัวกลม         (10 ช่ัวโมง) 

           3.1.1 พยาธิตัวกลมท่ีติดตอโดยการปนเปอนอุจจาระ 

           3.1.2 พยาธิตัวกลมท่ีติดตอผานทางดิน 

           3.1.3 พยาธิตัวกลมท่ีติดตอโดยการปนเปอนในอาหาร 

           3.1.4 พยาธิตัวกลมท่ีติดตอโดยแมลง 

 3.2 พยาธิใบไม   (4 ช่ัวโมง) 

           3.2.1 พยาธิใบไมท่ีติดตอโดยการปนเปอนในอาหาร 

           3.2.2 พยาธิใบไมท่ีติดตอโดยผานหอย 

     3.3 พยาธิตัวตืด   (4 ช่ัวโมง) 

           3.3.1 พยาธิตัวตืดท่ีติดตอโดยการปนเปอนในอาหาร 

           3.3.2 พยาธิตัวตืดท่ีติดตอโดยแมลง 

           3.3.3 พยาธิตัวตืดท่ีติดตอโดยการปนเปอนอุจจาระ 

     3.4 พยาธหิวัหนาม   (1 ช่ัวโมง) 

4.  โปรโตซัว   (3 ช่ัวโมง) 

      4.1 อะมีบา 

            4.1.1 อะมีบาในทางเดนิอาหาร 

            4.1.2 อะมีบาท่ีดํารงชีวิตอิสระ 

      4.2 แฟลกเจลเลต   (3 ช่ัวโมง) 

            4.2.1 แฟลกเจลเลตในทางเดินอาหาร 

            4.2.2 แฟลกเจลเลตในทางเดินปสสาวะและอวัยวะสืบพันธุ 

            4.2.3 แฟลกเจลเลตในโลหิตและเน้ือเย่ือ 

     4.3 ซิลิเอต   (5 ช่ัวโมง) 

             4.3.1 ซิลเิอตในทางเดนิอาหาร 

      4.4 สปอโรซัว  

            4.4.1 สปอโรซัวในทางเดนิอาหารและเน้ือเย่ือ 

           4.4.2 สปอโรซัวในโลหิต 

           4.4.3 สปอโรซัวในทางเดนิหายใจ 

5.  การตรวจวนิจิฉยัทางปรสติวทิยา   (6 ช่ัวโมง) 
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6.  อุบัติการณใหมและการเฝาระวัง   (6 ช่ัวโมง) 

 

108742 Medical Parasitology                                  4(4-0-8) 

Prerequisite :  None 

 Studies about host – parasites interactions and recent medical important parasites 

(helminths and protozoa) which effect to the populations.  Pathogenesis, modes of transmission 

and carriers will be studied.  Laboratory technics for parasitic diagnosis, emerging diseases 

and survillance will be included. 

 

Course Outline 

1. Host – parasite interactions  (3 hours) 

 Pathogenesis of infection 

 Host resistance factors 

 Routes of transmission 

 Epidemiology 

2.  Classification of parasites   (1 hours) 

3.  Helminthes (10 hours) 

     3.1 Nematodes 

  3.1.1 Fecal – borne nematodes 

  3.1.2 Soil – transmitted nematodes 

  3.1.3 Food – borne nematodes 

  3.1.4 Arthropod – borne nematodes 

 3.2 Trematodes   (4 hours) 

           3.2.1 Food – borne trematodes 

           3.2.2 Snail – borne trematodes 

  3.3 Cestodes   (4 hours) 

           3.3.1 Food – borne cestodes 

           3.3.2 Arthropod – borne cestodes 

           3.3.3 Fecal – borne cestodes 

     3.4 Acanthocephala    (1 hour) 

4.  Protozoa   (3 hours) 

      4.1 Ameba  

            4.1.1 Intestinal ameba 

            4.1.2 Free – living ameba 

      4.2 Flagellate   (3 hours) 
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            4.2.1 Intestinal flagellate 

            4.2.2 Uro – genital flagellate 

            4.2.3 Blood and tissue flagellate 

      4.3 Ciliate   (2 hours) 

             4.3.1 Intestinal ciliate  

      4.4 Sporozoa   (5 hours) 

            4.4.1 Intestinal and  tissue sporozoa 

            4.4.2 Blood sporozoa 

            4.4.3 Respiratory sporozoa 

5.  Parasitic diagnosis   (6 hours) 

6.  Emerging diseases and survillance   (6 hours) 

 

108743   เซลลตนกําเนิดทางการแพทย           4(4-0-8) 

 (Stem Cell in Medicine) 

วิชาเรียนกอน : 108741 ภูมิคุมกันวิทยา หรือโดยความเหน็ชอบของสาขาวชิาฯ           

 ศกึษาแนวความคดิและหลกัการของกายวภิาคศาสตร สรีรวทิยา และ ภูมิคุมกันวิทยาของ

มนุษย  เภสชัวทิยา ชีววทิยาของเซลลตนกําเนิด   เซลลตนกาํเนิดชนิดตางๆ ทางการแพทยและการ

เจริญเติบโตของตัวออน  

 

เคาโครงรายวชิา 

1. กายวภิาควทิยาของมนุษย (4 ช่ัวโมง) 

2. สรีรวทิยาของมนุษย (4 ช่ัวโมง) 

3. ภูมิคุมกันวิทยาของมนุษย (4 ช่ัวโมง) 

4. เภสชัวทิยา (4 ช่ัวโมง) 

5. ชีววิทยาของเซลลตนกาํเนิด                  (4 ช่ัวโมง) 

6. การเจริญเติบโตของตัวออน (4 ช่ัวโมง) 

7. เซลลตนกาํเนิดตวัออนทางการแพทย (8 ช่ัวโมง) 

8. เซลลตนกาํเนิดในผูใหญทางการแพทย (8 ช่ัวโมง) 

9. เซลลตนกาํเนิดในทารกทางการแพทย (8 ช่ัวโมง) 

 

108743   Stem Cell in Medicine                      4(4-0-8)  

Prerequisite : 108741 Immunology or by consent of the school 

 Studying the concepts and principles of anatomy, physiology and immunology of 

human, pharmacology, stem cell biology, embryology and stem cells in medicine.  

Course Outline 
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1.  Human anatomy (4 hours) 

2.  Human physiology (4 hours) 

3.  Human immunology  (4 hours) 

4.  Pharmacology (4 hours) 

5.  Stem cell biology (4 hours) 

6.  Embryology (4 hours) 

7.  Embryonic stem cells in medicine (8 hours) 

8.  Adult stem cells in medicine       (8 hours) 

9.  Fetal stem cells in medicine (8 hours) 

 

108744   เซลลตนกําเนิดทางการแพทยขัน้สงู      4(4-0-8) 

 (Advanced Stem Cells) 

วิชาเรียนกอน : 108743 เซลลตนกาํเนิดทางการแพทย   

 วิชาน้ีมุงเนนถึงความรูตางๆ  ท่ีเกี่ยวของกับเซลลตน กําเนิดไดแก  กลไกและ การควบคมุ

กระบวนการ self-renewal และกระบวนการเปลีย่นแปลงเปนเซลลชนิดตางๆของเซลลตนกาํเนิดชนิด

ตางๆ  การแยกและการพิสูจนคุณลักษณะ ของเซลลตนกาํเนิดชนิดตางๆ  เทคนิคนิวเคลียโคลนน่ิง  

กระบวนการรีโปรแกรมของจีโนม และ epigenetic ความสามารถในการก ระตุนระบบภูมิคุมกันของ

เซลลตนกาํเนิดและการปลกูถายเซลลตนกาํเนิดในภาพรวม   

 

เคาโครงรายวชิา 

1. Self-renewal  ของเซลลตนกาํเนิด  (2 ช่ัวโมง) 

2. กลไกและการควบคุม self-renewal ของเซลลตนกาํเนิดตัวออน (4 ช่ัวโมง) 

3. กระบวนการการเปลีย่นแปลงเปนเซลลชนิดตางๆ ของเซลลตนกาํเนิดตัวออน (4 ช่ัวโมง) 

4. การควบคมุกระบวนการเปลีย่นแปลงเปนเซลลชนิดตางๆ ของ  (4 ช่ัวโมง) 

   เซลลตนกาํเนิดตัวออน 

5. เซลลตนกาํเนิดท่ีมาจากกระบวนการ Parthenogenesis  (2 ช่ัวโมง) 

6. การแยกและการพิสูจนคุณลักษณะของเซลลตนกาํเนิดในผูใหญ (2 ช่ัวโมง) 

7. กระบวนการเปลีย่นแปลงเปนเซลลชนิดตางๆ ของเซลลตนกาํเนิดในผูใหญ (4 ช่ัวโมง) 

8. การควบคมุกระบวนการเปลีย่นแปลงเปนเซลลชนิดตางๆ ของ  (4 ช่ัวโมง) 

   เซลลตนกาํเนิดในผูใหญ 

9. การแยกและการพิสูจนคุณลักษณะของเซลลตนกาํเนิดในทารก (2 ช่ัวโมง) 

10. กระบวนการเปลีย่นแปลงเปนเซลลชนิดตางๆ ของเซลลตนกาํเนิดในทารก (4 ช่ัวโมง) 

11. การควบคมุกระบวนการเปลีย่นแปลงเปนเซลลชนิดตางๆ   (4 ช่ัวโมง) 

      ของเซลลตนกาํเนิดในทารก  

12. นิวเคลียโคลนน่ิง  (2 ช่ัวโมง) 
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13. กระบวนการรีโปรแกรมของจีโนมและ epigenetic (2 ช่ัวโมง) 

14. ความสามารถในการกระตุนระบบภูมิคุมกนัของเซลลตนกาํเนิด  (4 ช่ัวโมง) 

15. การปลกูถายเซลลตนกาํเนิดในภาพรวม (4 ช่ัวโมง) 

 

108744   Advanced Stem Cells in Medicine       4(4-0-8)    

Prerequisite : 108743 Stem cell in Medicine 

 This course focuses on many aspects of stem cell including the mechanism and 

regulation of stem cell self-renewal and differentiation, stem cell isolation and characterization, 

nuclear cloning technique, genomic reprogramming and epigenetic, immunogenicity of  stem 

cells and  stem cell transplantation.  

 

Course Outline 

1. Stem cell self-renewal     (2 hours) 

2. Mechanism and regulation of embryonic stem cell self-renewal  (4 hours) 

3. Embryonic stem cell differentiation  (4 hours) 

4. Regulation of embryonic stem cell differentiation (4 hours) 

5. Parthenogenesis stem cells (2 hours) 

6. Isolation and characterization of adult stem cells (2 hours) 

7. Adult stem cell differentiation  (4 hours) 

8. Regulation of adult stem cell  differentiation (4 hours) 

9. Isolation and characterization of fetal stem cells (2 hours) 

10. Fetal stem cells differentiation (4 hours) 

11. Regulation of fetal stem cell  differentiation (4 hours) 

12. Nuclear cloning  (2 hours) 

13. Genomic reprogramming and epigenetic (2 hours) 

14. Immunogenicity of stem cells (4 hours) 

15. Stem cell transplantation     (4 hours) 

 

108745  อณูชีววิทยาเซลลตนกําเนิด  4(4-0-8) 

 (Molecular Stem Cell Biology) 

วิชาเรียนกอน : 108743 เซลลตนกาํเนิดทางการแพทย และ 108744 เซลลตนกําเนิดข้ันสูง 

 ศึกษาแนวความคิดและหลักการ อณูชีววิทยาของเซลลตนกําเนิด  การเจริญเติบโตของตัว

ออนในระดบัอณแูละการควบคมุ เซลลตนกาํเนิดในผูใหญและเซลลตนกาํเนิดในทารก  
 

เคาโครงรายวชิา 



 42 

 

1. อณชูวีวทิยาเซลลตนกาํเนิดในภาพรวม  (4 ช่ัวโมง) 

2. การเจริญเติบโตของตัวออนในระดับอณูและการควบคุม  (8 ช่ัวโมง) 

3. อณูชีววิทยาเซลลตนกําเนิดตัวออนและการสงสัญญาณ (12 ช่ัวโมง) 

4. อณูชีววิทยาเซลลตนกําเนิดในผูใหญและการสงสัญญาณ (12 ช่ัวโมง) 

5. อณูชีววิทยาเซลลตนกําเนิดในทารกและการสงสัญญาณ (12 ช่ัวโมง) 

 

108745  Molecular Stem Cell Biology   4(4-0-8)      

Prerequisite: 108743 Stem cell in medicine and 108744 Advanced Stem Cells 

 Studying the concepts and principles of molecular stem cell biology, molecular 

embryology and regulation, molecular approaches and signaling pathways of embryonic stem 

cells , adult stem cells and fetal stem cells. 
 

Course Outline 

1. Molecular stem cell biology Overview (4 hours) 

2. Molecular Embryology and Regulation (8 hours) 

3. Molecular Embryonic stem cell biology and Signaling    (12 hours) 

4. Molecular Adult stem cell biology and Signaling     (12 hours) 

5. Molecular Fetal stem cell biology and Signaling     (12 hours) 

  

108761 ปญหาพิเศษทางจุลชีววิทยา 1  2(0-6-6) 

 (Special Problems in Microbiology 1)   

วิชาบังคับกอน  : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฯ            

 งานวิจัยปญห าพิเศษดานจุลชีววิทยาโดยมีอาจารยใหคําปรึกษา และแนะนํา หัวขอของ

งานข้ึนกบัความจําเปน และความสนใจของนักศกึษา  

 

108761 Special Problems in Microbiology 1       2(0-6-6) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school 

 Research taken only through consultation with an assigned instructor. This 

selected area of research is in the broad field of microbiology and not available in regular 

courses offered, and varies depending upon student needs and interests. 

 

 

 

 

108762 ปญหาพิเศษทางจุลชีววิทยา 2  2(0-6-6) 
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 (Special Problems in Microbiology 2)  

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฯ 

 งานวิจัยปญหาพิเศษดานจุลชีววิทยาโดยมีอาจารยใหคําปรึกษา และแนะนํา หัวขอของ

งานข้ึนกบัความจําเปน และความสนใจของนักศึกษา  

 

108762 Special Problems in Microbiology 2      2(0-6-6) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school  

 Research taken only through consultation with an assigned instructor. This 

selected area of research is in the broad field of microbiology and not available in regular 

courses offered, and varies depending upon student needs and interests. 

 
108771  หัวขอพิเศษทางแบคทีเรียวิทยา       3(3-0-6) 

 (Special Topics in Bacteriology) 

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฯ 

 บรรยายและอภิปรายหวัขอพเิศษทาง แบคทีเรียวิทยา โดยมีอาจารยใหคําปรึกษา และ

แนะนํา  เน้ือหาของหัวขอท่ีเลือกข้ึนกับความจําเปน และความสนใจของนักศึกษา  

 

108771 Special Topics in Bacteriology        3(3-0-6) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school  

 An assignment with lecture and discussion in the field of bacteriology, taken only 

through consultation with an assigned instructor. This selected topic vary depending upon 

student needs and interests. 

 

108772  หัวขอพิเศษทางเชื้อราวิทยา       3(3-0-6) 

 (Special Topics in Mycology) 

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฯ 

 บรรยายและอภิปรายหวัขอพเิศษทางเช้ือราวทิยาโดยมีอาจารยใหคาํปรึกษา และแนะนํา  

เน้ือหาของหัวขอท่ีเลือกข้ึนกับความจําเปน และความสนใจของนักศึกษา  

 

108772 Special Topics in Mycology       3(3-0-6) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school  

 An assignment with lecture and discussion in the field of mycology, taken only 

through consultation with an assigned instructor. This selected topic vary depending upon 

student needs and interests. 
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108773 หัวขอพิเศษทางไวรัสวิทยา        3(3-0-6)

 (Special Topics in Virology)                 

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฯ 

 บรรยายและอภิปรายหวัขอพเิศษทางทางไวรัสวทิยาโดยมีอาจารยใหคาํปรึกษา และ

แนะนํา  เน้ือหาของหัวขอท่ีเลือกข้ึนกับความจําเปน และความสนใจของนักศึกษา   

 

108773 Special Topics in Virology        3(3-0-6) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school  

 An assignment with lecture and discussion in the field of virology, taken only 

through consultation with an assigned instructor. This selected topic vary depending upon 

student needs and interests. 

 

108774  หัวขอพิเศษทางปรสิตวิทยา       3(3-0-6) 

 (Special Topics in Parasitology) 

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฯ 

 บรรยายและอภิปรายหวัขอพเิศษทางทางปรสติวทิยาโดยมีอาจารยใหคาํปรึกษา และ

แนะนํา เน้ือหาของหัวขอท่ีเลือกข้ึนกับความจําเปน และความสนใจของนักศึกษา  

 

108774  Special Topics in Parasitology       3(3-0-6) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school  

 An assignment with lecture and discussion in the field of parasitology, taken only 

through consultation with an assigned instructor. This selected topic vary depending upon 

student needs and interests. 

 

108775  หัวขอพิเศษทางภูมิคุมกันวิทยา       3(3-0-6) 

 (Special Topics in Immunology) 

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฯ 

 บรรยายและอภิปรายหัวขอพิเศษทางทางภูมิคุมกัน วทิยาโดยมีอาจารยใหคําปรึกษา และ

แนะนํา  เน้ือหาของหัวขอท่ีเลือกข้ึนกับความจําเปน และความสนใจของนักศึกษา  
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108775  Special Topics in Immunology       3(3-0-6) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school  

 An assignment with lecture and discussion in the field of immunology, taken only 

through consultation with an assigned instructor. This selected topic vary depending upon 

student needs and interests. 

 

108781 สมัมนา 1          1(1-0-6) 

 (Seminar 1) 

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฯ 

 สมัมนาในเร่ืองทางจุลชีววิทยา โดยมีการทบทวนเ อกสาร นําเสนอ แสดงขอคิดเห็น และ

สรุปของผูเสนอ และมีการแสดงขอคิดเห็น และอภิปรายรวมของผูรวมสมัมนา  

 

108781  Seminar 1          1(1-0-6) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school  

 Seminars covering the broad areas of microbiology with the preparations of 

literature reviews and oral presentations followed by discussion or comments by participants. 

  

108782 สมัมนา 2          1(1-0-6) 

 (Seminar 2) 

วิชาบังคับกอน : โดยความเหน็ชอบของสาขาวชิาฯ     

 สัมมนาในเร่ืองทางจุลชีววิทยา โดยมีการทบทวนเอกสาร นําเสนอ แสดงขอคิดเห็น และ

สรุปของผูเสนอ และมีการแสดงขอคิดเห็น และอภิปรายรวมของผูรวมสัมมนา  

 

108782  Seminar 2          1(1-0-6) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school  

 Seminars covering the broad areas of microbiology with the preparations of 

literature reviews and oral presentations followed by discussion or comments by participants. 

 

108783 สมัมนา 3          1(1-0-6) 

  (Seminar 3) 

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฯ 

 สัมมนาในเร่ืองทางจุลชีววิทยา โดย มีการทบทวนเอกสาร นําเสนอ แสดงขอคดิเหน็ และ

สรุปของผูเสนอ และมีการแสดงขอคิดเห็น และอภิปรายรวมของผูรวมสัมมนา  
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108783  Seminar 3          1(1-0-6) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school 

 Seminars covering the broad areas of microbiology with the preparations of 

literature reviews and oral presentations followed by discussion or comments by participants. 

 

108784 สมัมนา 4          1(1-0-6) 

 (Seminar 4) 

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวชิาฯ 

 สัมมนาในเร่ืองทางจุลชีววิทยา โดยมีการทบทวนเอกสาร นําเสนอ แสดงขอคิดเห็น และ

สรุปของผูเสนอ และมีการแสดงขอคิดเห็น และอภิปรายรวมของผูรวมสัมมนา  

 

108784  Seminar 4          1(1-0-6) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school 

 Seminars covering the broad areas of microbiology with the preparations of 

literature reviews and oral presentations followed by discussion or comments by participants. 

 

108785 สมัมนา 5          1(1-0-6) 

  (Seminar 5) 

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยา หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาฯ 

 สัมมนาในเร่ืองทางจุลชีววิทยา โดยมีการทบทวนเอกสาร นําเสนอ แสดงขอคิดเห็น และ

สรุปของผูเสนอ และมีการแสดงขอคิดเห็น และอภิปรายรวมของผูรวมสัมมนา  

 

108785  Seminar 5          1(1-0-6) 

Prerequisite : 104201 Microbiology or equivalent, or by consent of the school  

 Seminars covering the broad areas of microbiology with the preparations of 

literature reviews and oral presentations followed by discussion or comments by participants. 

 

108898 วิทยานิพนธมหาบัณฑิต (แบบ ก 1)       48 

  (M.Sc. Thesis (Scheme A 1)) 

วิชาบังคับกอน : ไมม ี

  วทิยานิพนธ สําหรับนักศึกษาบัณฑิตศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตร มหาบัณฑิต 

ตามแผน ก แบบ ก 1 
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108898  M.Sc. Thesis (Scheme A 1)       48 

Prerequisite : None    

 M.Sc. Thesis for scheme A1 

 

108899 วิทยานิพนธมหาบัณฑิต (แบบ ก 2)       18 

 (M.Sc. Thesis (Scheme A2))  

วิชาบังคับกอน : ไมม ี

  วทิยานิพนธ สําหรับนักศึกษาบัณฑิตศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตร มหาบัณฑิต 

ตามแผน ก แบบ ก 2 
 

108899  M.Sc. Thesis (Scheme A2)        18 

Prerequisite : None    

  M.Sc. Thesis for scheme A2 
 

108997 วิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต (แบบ 2.2)       64 

  (Ph.D. Thesis (Scheme 2.2))   

วิชาบังคับกอน : ไมม ี

 วทิยานิพนธสําหรับนักศึกษาบัณฑิตศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต ตามแบบ 2.2 
 

108997  Ph.D. Thesis (Scheme 2.2)        64 

Prerequisite : None    

  Ph.D. Thesis for scheme 2.2 
 

108998 วิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต (แบบ 1.1 )      64 

 (Ph.D. Thesis (Scheme 1.1))        

วิชาบังคับกอน : ไมม ี

 วทิยานิพนธสําหรับนักศึกษาบัณฑิตศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต ตามแบบ 1.1 
 

108998  Ph.D. Thesis (Scheme 1.1)        64 

Prerequisite : None    

  Ph.D. Thesis for scheme 1.1 
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108999 วิทยานิพนธดุษฎีบัณฑิต (แบบ 2.1)       48 

  (Ph.D. Thesis (Scheme 2.1)) 

วิชาบังคับกอน : ไมม ี

 วทิยานิพนธสําหรับนักศึกษาบัณฑิตศึกษาระดับปริญญาวิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต ตามแบบ 2.1 
 

108999  Ph.D. Thesis (Scheme 2.1)        48 

Prerequisite : None    

  Ph.D. Thesis for scheme 2.1 
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รายวิชาของสาขาวิชาอื่น 
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104602  วิธีวิจัยและสถิติในชีววิทยาสิ่งแวดลอม   4(4-0-8) 

  (Research Methods and Statistics in Environmental Biology) 

วิชาบังคับกอน : ไมม ี   

 การทําวิจัยในระดับบัณฑิตศึกษาของชีววิทยาสิ่งแวดลอม  การออกแบบ  และวางแผน

งานวิจัย วิธีวิจัย การวดัผล การวเิคราะหขอมูล ท้ังแบบพาราเมตริกและนอนพาราเมตริก  และการ

นําเสนอผลงานวจัิย 

 

เคาโครงรายวชิา 

1. การเลือกและกําหนดขอบเขตปญหาวิจัย (2 ช่ัวโมง) 

2. การคนควาและประเมินงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ (4 ช่ัวโมง) 

3. ขอเสนอโครงการ รายงาน และบทความวจัิย (4 ช่ัวโมง) 

4. พื้นฐานของวิชาสถิติ (4 ช่ัวโมง) 

5. การวดัความเบ่ียงเบนและความแปรปรวน (2 ช่ัวโมง) 

6. การใชแผนภาพเพื่อดูการกระจายของขอมูล (2 ช่ัวโมง) 

7. การทดสอบสมมตฐิาน (2 ช่ัวโมง) 

8. การวางแผนการทดลองและการสุมตวัอยาง (4 ช่ัวโมง) 

9. การเปรียบเทียบสองตวัแทน (4 ช่ัวโมง) 

10. การวเิคราะหความแปรปรวน (6 ช่ัวโมง) 

11. สหสัมพันธและการถดถอย (4 ช่ัวโมง) 

12. การวิเคราะหขอมูลดวยสถิติแบบอืน่ๆ (8 ช่ัวโมง) 

13. จริยธรรมในการวจัิย (2 ช่ัวโมง) 

 

104602  Research Methods and Statistics in Environmental Biology  4(4-0-8) 

Prerequisite : None 

 Introduction to graduate research in environmental biology, research planning and 

design, measurement, data analysis with both parametric and nonparametric methods, and 

presenting the results of research. 

  

Course outline 

1.  Selecting and defining a research problem (2 hours) 

2. Review and critical evaluate related researches  (4 hours) 

3. Research proposal, report, and article (4 hours) 

4. Basic concepts of statistics (4 hours) 

5. Measures of central tendency and variability (2 hours) 

6. Using graphic plots to visualize data distributions (2 hours) 
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7. Hypothesis testing (2 hours) 

8. Experimental designs and sampling (4 hours) 

9. Comparing two samples (4 hours) 

10. Analysis of Variance (6 hours) 

11. Correlation and regression (4 hours) 

12. Other statistical parameters and tests (8 hours) 

13. Research ethics (2 hours) 

 

104685 เทคโนโลยีสารสนเทศทางชีววิทยา    4(3-3-6) 

 (Biological Information Technology) 

วิชาบังคับกอน : ไมม ี

 แนวคิดและการประยุกตเทคโนโลยีสารสนเทศกับชีววิทยาสิ่งแวดลอม  มโนทัศนของ

เทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อเพิ่มศักยภาพการเรียนรูดานชีววิทยาสิ่งแวดลอม โดยเนนการใชเคร่ืองมือ

ของระบบคอมพิวเตอรสอง ชนิดคือ สื่อประสมแบบปฏิสัมพันธ และการเรียนรูแบบไรพรมแดน มี

แหลงขอมูลพื้นฐาน สนับสนุนและมีกิจกรรมเสริมความคิด การประยุกตเทคโนโลยีสารสนเทศ  

 

เคาโครงรายวชิา บรรยาย  ปฏิบัติการ 

1. บทนํา  (8 ช่ัวโมง)  (6 ช่ัวโมง) 

บทบาทและความสาํคญัของเทคโนโลยีสารสนเทศ  

 คอมพวิเตอรและการสือ่สาร  

 อินเตอรเนตและเวิรลไวเว็บ   

 กระทูแสดงความคิดเห็น   

 เว็บไซดและการถายโอนขอมูล    

 อเีมล และการสือ่สารผาน เอม็เอสเอน        

2. สื่อประสมแบบปฏิสัมพันธ   (8 ช่ัวโมง)  (6 ช่ัวโมง) 

สื่อประสมชีววิทยาสิ่งแวดลอม  

การใชสือ่ประสมอยางถูกตอง  

เทคนิคและกลเม็ดการฝกฝน         

3. การเรียนรูแบบไรพรมแดน  (8 ช่ัวโมง)  (4 ช่ัวโมง) 

อะไรคอืการเรียนรูแบบไรพรมแดน  

ทําไมตองใชการเรียนรูแบบไรพรมแดน  

เทคนิคการฝกฝน   

โครงการแบบไรพรมแดน    

4.  แหลงขอมูลการคนควาผลงานตีพิมพทางการวิจัยและกิจกรรมเสริม   (6 ช่ัวโมง)  (4 ช่ัวโมง) 

    ความคิด 
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เคร่ืองมือการคนหา   

ฐานขอมูล ออนไลน วารสารอเิลคโทรนิค หนังสอือเิลคโทรนิค   

แหลงขอมูลสื่อประสมและการเรียนรูแบบไรพรมแดน   

แหลงขอมูลชีววิทยาสิ่งแวดลอม   

การสรางแหลงขอมูลและการนําเสนอ     

5.  การประยุกตเทคโนโลยีสารสนเทศ (6 ช่ัวโมง)  (4 ช่ัวโมง) 

 

104685   Biological Information Technology    4(3-3-6) 

Prerequisite :  None 

 Concepts and applications of information technology in environmental biology ; 

perspective on information technology to enhance environmental biology research and 

education, focuses on  two computer-based learning tools ; interactive multimedia and on-line 

learning, with background and supported  resources and activity ideas. 

 

Course Outline Lecture   Laboratory 

1. Introduction (8 hours) (6 hours) 

Roles and importances of IT 

Computers and telecommunications 

Internet and World Wide Web  

Web board and Forum   

Web site and Files transfer  

E-mail and MSN messenger       

2. Interactive multimedia  (8 hours) (6 hours) 

Environmental biology multimedia  

How to use multimedia correctly  

Training tips and techniques      

3. On-line learning and how to search research publications (8 hours) (4 hours)   

Search engine  

On-line database, e-journal, e-book     

What is on-line learning  

Why use on-line learning  

Training techniques  

On-line project   

4. Resources and activity ideas  (6 hours) (4 hours)   

Multimedia and on-line learning resource  
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Environmental biology resource  

Creating resource and presentation    

5. Application of Biological Information Technology (6 hours) (4 hours) 

 

104712 จุลชีววิทยาสิ่งแวดลอม   4(3-3-6) 

 (Environmental Microbiology) 

วิชาบังคับกอน : 104201 จุลชีววิทยาและ 104202 ปฏิบัติการจุลชีววิทยา หรือโดยความเห็นชอบ 

          ของสาขาวชิาชีววทิยา 

 ความสมัพนัธระหวางประชากรของจุ ลินทรียและปจจัยทางสิ่งแวดลอมท้ังในแหลงนํ้า ดิน

และบรรยากาศ ผลกระทบของจุลินทรียตอสภาพแวดลอมของถิ่นท่ีอยูอ าศัยของจุลินทรีย ปฏิกิริยา

ของ จุลินทรียตอของเสียท้ังท่ีเปนสารอินทรียและสารอนินทรียบางชนิด ความเปนไปไดในการใช       

จุลินทรียเพื่อควบคุมศัตรูและสัตวและบําบัดของเสียตาง  ๆ 

    

เคาโครงรายวชิา  

บรรยาย 

1. บทนํา    (1 ช่ัวโมง) 

2. ความหลากหลายของจุลนิทรียและววิฒันาการ (3 ช่ัวโมง) 

3. วิธีการสมัยใหมในการศึกษานิเวศวิทยาของจุลินทรีย (6 ช่ัวโมง) 

4. จุลินทรียในฐานะท่ีเปนอินดิเคเตอร และบทบาทของมันในสิ่งแวดลอม (8 ช่ัวโมง)  

5. จุลินทรียในวงจรธาตุ (จุลชีววิทยาทางธรณี) (3 ช่ัวโมง) 

6. ปฏิกิริยาระหวางพืชกับจุลินทรีย (3 ช่ัวโมง) 

7. ปฏิกิริยาระหวางสัตวกับจุลินทรีย (3 ช่ัวโมง) 

8. จุลชีววิทยาของมลภาวะ การกําจัดของเสีย และการบําบัดของเสียโดยชีววิธี (6 ช่ัวโมง) 

9. การประยุกต (2 ช่ัวโมง)  

 

ปฏิบัติการ  

1. การตรวจหาและตรวจนับโคลฟิอรมในนํ้า อาหาร และ บนผวินํ้า & อาหาร (6 ช่ัวโมง) 

2. จุลินทรียท่ีพบในสิ่งแวดลอมท่ีรุนแรง (6 ช่ัวโมง) 

3. คณุลกัษณะประชากรจุลนิทรียจากดนิ นํ้า อากาศ (3 ช่ัวโมง) 

4. การวเิคราะหความเปนพิษจากจุลินทรียในตัวอยางจากสิ่งแวดลอม (3 ช่ัวโมง) 

5. การบําบัดของเสียโดยชีววิธี (6 ช่ัวโมง) 

6. วธิตีรวจหาการยอยสลายทางชีวภาพ (6 ช่ัวโมง) 
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104712 Environmental Microbiology  4(3-3-6) 

Prerequisite :  104201  Microbiology and 104202  Microbiology Laboratory, or by consent of 

        the school of Biology 

 Correlation between microbial population and environmental factors in freshwater 

soil and atmosphere habitats; impact of some microorganisms on some habitats; microbial 

interaction with some inorganic and organic wastes; possibility of use of microorganisms in 

the control of pests and the treatment of wastes. 

 

Course Outline 

Lecture 

1. Introduction  (1 hour) 

2. Microbial diversity and evolution (3 hours) 

3. Modern methods in microbial ecology (6 hours) 

4. Microorganisms as indicators and its roles in environments (8 hours) 

5. Geomicrobiology (4 hours) 

6. Plant / microbe interactions (3 hours) 

7. Animal / microbe interactions (3 hours) 

8. Microbiology of pollution, waste management and bioremediation (6 hours) 

9. Applications (2 hours) 

 

Laboratory  

1. Detection and enumeration of coliforms in water food and on surface (6 hours) 

2. Microorganisms found in the extreme environments (6 hours) 

3. Characterization of microbial populations (3 hours) 

  from soils, water, air 

4. Microbial toxicity assay in environmental samples (3 hours) 

5. Biological waste treatment (6 hours) 

6. Methods for Determining Bioegradability (6 hours) 

 

104750   ชีววิทยาของเซลลระดบัสงู  4(4-0-8) 

 (Advanced Cell Biology) 

วิชาเรียนกอน : ไมมี 

 ศึกษาโครงสรางและหนาท่ีของเซลลระดับโมเลกุล รวมถึงความกาวหนางานวิจัยใหมของ

เซลลออรแกเนลล กระบวนการทํางานของเซลล การประยุกตของเซลลวทิยา การนําเสนอบทความ

และรายงานวิจัยระดับกาวหนาของเซลลวิทยาระดับโมเลกุล 
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เคาโครงรายวชิา 

1. เซลลและโมเลกุลขนาดใหญ (2 ช่ัวโมง) 

2. เย่ือเซลล: โครงสรางสวนประกอบและหนาท่ี (2 ช่ัวโมง) 

3. เอนโดพลาสมิกเรดติคิวลัมและกอลใจคอมเพล็กซ : การสงัเคราะหโปรตนีและ 

    การแปรรูปหลงัการสงัเคราะห และ ไลโซโซม  (4 ช่ัวโมง) 

4. ไมโตคอนเดรียและชีวพลังงานของเซลล (4 ช่ัวโมง) 

5. คลอโรพลาสตและการสังเคราะหดวยแสง (2 ช่ัวโมง) 

6. โครงรางของเซลลและการเคลื่อนท่ีของเซลล (2 ช่ัวโมง) 

7. นิวเคลียส องคกรของโครโมโซม และ การจําลองดีเอนเอและการควบคุม (4 ช่ัวโมง) 

8. การแสดงออกของยีนและการควบคุมในเซลลโปรแครีโอทและเซลลยูแครีโอท  (4 ช่ัวโมง) 

9. การจดจํากนัและการสือ่สารระหวางเซลล (4 ช่ัวโมง) 

10. วัฏจักรเซลลและกลไกการควบคุม (4 ช่ัวโมง) 

11. การสงสญัญาณของเซลล การแกและการตายของเซลล (4 ช่ัวโมง) 

12. ชีววิทยาระบบภูมิคุมกัน (4 ช่ัวโมง) 

13. การเจริญเตบิโตของเซลล พฒันาการความแตกตางของเซลล และมะเร็ง (4 ช่ัวโมง) 

14. การเสนอบทความและรายงานงานวจัิยระดบักาวหนาและเปนปจจุบนัดาน 

   เซลลวิทยาระดับโมเลกุล (4 ช่ัวโมง) 

 

104750  Advanced Cell Biology  4(4-0-8) 

Prerequisite : None 

 Studies of the structure and function of cells at the molecular level, including recent 

research advances in cell organelles, cell processes and applications of cell biology. 

Presentation and report on recent advanced research on cell molecular biology is required. 

 

Course Outline 

1. The cell and cellular macromolecules  (2 hours) 

2. Plasma membrane: structural composition and function  (2 hours) 

3. Endoplasmic reticulum and Golgi complex: protein synthesis and  

 posttranslational processing and lysosomes  (4 hours) 

4. Mitochondria and cellular bioenergetics  (4 hours) 

5. Chloroplast and photosynthesis  (2 hours) 

6. Cytoskeleton and cell motility  (2 hours) 

7. Nucleus, chromosome organization, and DNA replication and control  (4 hours) 

8. Gene expression and control in prokaryotic and eukaryotic cells  (4 hours) 
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9. Cellular recognition and communication  (4 hours) 

10. Cell cycle and control mechanisms  (4 hours) 

11. Cell signaling, aging and death  (4 hours) 

12. Cell immunity  (4 hours) 

13. Cell growth, differentiation and cancer  (4 hours) 

14. Presentation and report on currently advanced issues on cell molecular  

  biology   (4 hours) 

 

104852   หลักการเบ้ืองตนของเทคนิคในการศึกษาอณูชีววิทยา  3(3-0-6) 

 (Principles in Molecular Biology Techniques) 

วิชาบังคับกอน : ไมม ี

  ศกึษาแนวคดิ หลกัการ และการประยุกตเทคนิคทางดานอณชูวีวทิยาใน 4 หัวขอใหญ 1) 

หลกัการเบ้ืองตนในการศกึษาดี เอนเอ 2) หลกัการเบ้ืองตนในการศกึษาอาร เอนเอ 3) หลักการ

เบ้ืองตนในการศกึษาโปรตนี 4) หลักการเบ้ืองตนในการศึกษาการจับกันของโมเลกุลและอื่น ๆ 

 

เคาโครงรายวชิา  

1. หลกัการเบ้ืองตนในการศกึษาดเีอนเอ  (9 ช่ัวโมง) 

2. หลักการเบ้ืองตนในการศกึษาอารเอนเอ  (9 ช่ัวโมง) 

3. หลกัการเบ้ืองตนในการศกึษาโปรตนี  (9 ช่ัวโมง) 

4. หลักการเบ้ืองตนในการศึกษาการจับกันของโมเลกุลและอณูชีววิทยา      (9 ช่ัวโมง) 

 

104852 Principles in Molecular Biology Techniques    3(3-0-6)  

Prerequisite : None 

 Students will learn about the concepts, principles and applications of 4 four main 

techniques in molecular biology, 1) principle technique of DNA, 2) principle technique of RNA, 

principle technique of protein, and principle techniques of molecular binding and cell biology. 

 

Course Outline  

1. Principles of techniques in DNA study (9 hours) 

2. Principles of techniques in RNA study (9 hours) 

3. Principles of techniques in protein study (9 hours) 

4. Principles of techniques in the interaction of molecules study and some  

   techniques in cell biology  (9 hours) 
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109700* ชีวเคมีระดับบัณฑิตศึกษา        4(4-0-8) 

 (Graduate Biochemistry) 

วิชาบังคับกอน : ชีวเคมีระดับปริญญาตรี หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชาชีวเคมี                                         

 การศกึษ าโครงสรางแล ะหนาท่ีของเซลลและออรแกเนลล  โครงสรางและคุณสมบัติของ    

ไขมัน คารโบไฮเดรต และสารชีวโมเลกุลอื่น วิธีการศึกษา เอนไซม อินเทอรมีไดอารีเมแทบอลิซึมและ

การควบคมุ โครงสรางของเย่ือและการผานของโมเลกุล การเปลี่ยนแปลงพลังงานของสิ่งมีชีวิต การสง

สัญญาณและขอมูลโดยเซลล 
 

เคาโครงรายวชิา 

1. โครงสรางและหนาท่ีของเซลลและออรแกเนลล (1 ช่ัวโมง) 

2. โครงสรางและคุณสมบัติของคารโบไฮเดรต และวิธีศึกษา (3 ช่ัวโมง) 

3. เมแทบอลิซึมของคารโบไฮเดรต (6 ช่ัวโมง) 

4. โครงสราง คุณสมบัติ และเมแทบอลซึิมของไขมัน (8 ช่ัวโมง) 

5. โครงสรางและเมแทบอลิซึมของกรดอะมิโน และโปรตีน (3 ช่ัวโมง) 

6. โครงสรางและเมแทบอลิซึมของนิวคลีโอไซด (3 ช่ัวโมง) 

7. อินเทอรมีไดอารีเมแทบอลิซึมและการควบคุม (6 ช่ัวโมง) 

8. การเปลี่ยนแปลงพลังงานของสิ่งมีชีวิต (5 ช่ัวโมง) 

9. โครงสรางและเย่ือเซลลและการผานของโมเลกุล (4 ช่ัวโมง) 

10.การสงสัญญาณและขอมูลโดยเซลล (9 ช่ัวโมง) 

 

109700* Graduate Biochemistry        4(4-0-8) 

Prerequisite : Completion or concurrent study in undergraduate biochemistry or consent of  

  the school of Biochemistry 

 Cellular structure, Organelle function, structure and properties of lipids, 

carbohydrates and other biomolecules, Methods of study and their physical basis, Enzymes, 

Intermediary metabolism and metabolic control, Membrane structure and transport, 

Bioenergetics, Information transfer, cell signaling. 

 

Course Outline  

1. Cell Structure and Organelle function  (1 hour) 

2. Structure and properties of carbohydrates, structure elucidation (3 hours) 

3. Carbohydrate and energy metabolism (6 hours) 

4. Lipids structures, properties and metabolism (8 hours) 

5. Amino acid and protein structure and metabolism (3 hours) 

6. Nucleoside structure and metabolism (3 hours) 
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7. Intermediary metabolism, metabolic control, and enzyme regulation (6 hours) 

8. Bioenergetics (5 hours) 

9. Membrane structure and transport (4 hours) 

10. Information transfer (6 hours) 

11. Cell signaling (3 hours) 

 

304512* ชีววิทยาระดับโมเลกุล และเทคโนโลยีการตัดตอ ดีเอนเอ    4(4-0-12) 

 (Molecular Biology and Recombinant DNA Technology) 

วิชาบังคับกอน : 104750 ชีววิทยาของเซลลระดับสูง หรือเทียบเทา หรือโดยความเห็นชอบของ 

          สาขาวชิาเทคโนโลยีชีวภาพ 

 การศึกษาโครงสรางและหนาท่ีของจีนในระดับโมเลกุลและการทํางานของจีน องคประกอบ 

พืน้ฐานทางเคมี และข้ันตอนของการสงัเคราะหโปรตนี การควบคมุการแสดงออกของจีน และ

โครโมโซมในสิ่งมีชีวิตช้ั นสงู การพฒันาเทคนิคและเคร่ืองมือท่ีใชในการศกึษาการตดัตอจีน การใช

เทคนิคการตัดตอดี เอนเอในการวเิคราะหกระบวนการทางชีววทิยา ข้ันตอนท่ีสาํคญัและการคดิคน

วิธีการตัดตอจีนและการประยุกตใช 

 

เคาโครงรายวชิา 

1. องคประกอบพืน้ฐานและหลกัการของ (6 ช่ัวโมง) 

 โครงสรางของ ดีเอนเอ 

 การเพิม่จํานวนของ ดีเอนเอ 

 การเปลีย่นแปลงของ ดีเอนเอ ในระดับโมเลกุล 

 การแปลงพนัธุและการซอมแซม ดีเอนเอ 

2. ข้ันตอนของการสังเคราะหโปรตีน (6 ช่ัวโมง) 

 การสงัเคราะห อารเอนเอ จาก ดีเอนเอ 

 ความเกี่ยวของของ อารเอนเอ ในการสงัเคราะหโปรตนี 

 รหสัทางพนัธศุาสตร 

3. การควบคมุการทํางานของจีน (6 ช่ัวโมง) 

 การควบคมุการทํางานและการสงัเคราะหโปรตนี 

 การควบคมุการสงัเคราะหโปรตนีของไวรัสและแบคทีเรีย 

4. บทบาทและหนาท่ีของโครโมโซมของสิ่งมีชีวิตช้ันสูง (6 ช่ัวโมง) 

 โครงสรางของโครโมโซมของสิ่งมีชีวิตช้ันสูง 

 หนาท่ีของจีนของสิ่งมีชีวิตช้ันสูง 

5. การพฒันาเทคโนโลยีทางพนัธวุศิวกรรมการตดัตอจีน (6 ช่ัวโมง) 

 วิธีการทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของจีน 

 การเพิม่จํานวนชุดของ ดีเอนเอ 
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 การแยกโคลนจีน 

 จีนกระโดด 

6. เทคนิคใหมๆ ในการศกึษาหนาท่ีของจีน (6 ช่ัวโมง) 

 การแปลงจีนภายนอกเซลล 

 การใสจีนเขาไปในเซลลสตัว 

 พันธุศาสตรของยีสต 

 พันธุวิศวกรรมของพืชและสัตว 

7. การวิเคราะหกระบวนการท่ีสําคัญสําหรับการตัดตอเปลี่ยนแปลงจีน (6 ช่ัวโมง) 

 การสงตอของสัญญาณขามเซลล 

 เซลลท่ีกอใหเกิดมะเร็งและเซลลตานเซลลกอมะเร็ง 

 วงจรชีวิตของเซลลระดับโมเลกุล 

 จีนท่ีควบคุมการทํางานของสมอง 

 การเปลีย่นแปลงและววิฒันาการของจีน 

8. เทคนิคและประโยชนของการโคลนจีน (6 ช่ัวโมง) 

 เวคเตอรและแบคทีเรีย 

 การแสดงออกของโปรตีนแปลกปลอมในยีสต 

 การผลิตโปรตีนในเซลลสัตว 

 พนัธศุาสตรการพฒันายาปฏิชวีนะ 

 วัคซีนท่ีเกิดจากการตัดตอจีน 

 การใช ดีเอนเอ ติดตามในการวิเคราะหและบงช้ีโรค 

(หมายเหตุ : * หมายถึงรายวิชาของสาขาวิชาอ่ืน  รูปแบบ และรายละเอียดจึงกําหนดตางกันไปตามแตละ

หลักสูตร) 

 

304512   Molecular Biology and Recombinant DNA Technology             4 (4-0-12) 

Prerequisite : 104750 Advanced Cell Biology or Equivalent or by consent of the school of          

      Biotechnology 

 The gene structures, function at molecular level and their applications.  Chemical 

facts and principles, steps in protein synthesis, regulation of gene function, function of 

eukaryotic chromosomes.  Development of recombinant DNA technology, new tools for 

studying genes, analysis of important biology process by recombinant DNA approaches, 

cloning technique and applications. 
 
Course Outline 
1. Chemical facts and principles (6 hours) 
 Coupling reactions and group transfer 
 DNA structures 



 60 

 

 DNA replication 
 Recombination at molecular level 
 Mutation and DNA repair 
2. Steps in protein synthesis (6 hours) 
 The synthesis of RNA upon DNA template 
 Involvements of RNA in protein synthesis 
 The genetic code 
3. Regulation of gene function (6 hours) 
 Regulation of protein synthesis and function 
 Regulation of proteins syntheses of viruses and bacteria 
4. Function of eukaryotic chromosomes (6 hours) 
 Structure of eukaryotic genomes 
 The function of higher eukaryotic genes 
5. Development of recombinant DNA technology (6 hours) 
 Methods of creating recombinant DNA molecules 
 The polymerase chain reaction 
 The isolation of cloned genes 
 Transposable elements 
6. New tools for studying gene function (6 hours) 
 In vitro mutagenesis 
 Transferring genes into mamalian cells 
 Genetic analysis of yeast 
 Genetic engineering of plants and animals 
7. Analysis of important biological process by recombinant DNA approaches (6 hours) 
 Molecules of immune recognition 
 Moving signals across membrane 
 Oncogenes and anti-oncogenes 
 Molecular analysis of the cell cycle 
 The gene behind the functioning of the brain 
 Recombinant DNA and evolution 
8. Cloning techniques and applications (6 hours) 
 Cloning in bacteria: vectors and techniques 
 Expression of heterologous proteins in yeast 
 Strategies for production of proteins in mamalian cells  
 Genetics and antibiotic process improvement 
 Recombinant-derived vaccines 
 DNA probes informative for diagnosis and identification 
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304531*  เคร่ืองมือวิจัยทางเทคโนโลยีชีวภาพ      3(2-3-9) 

 (Biotechnological Instrumentation) 

วิชาบังคับกอน : ไมม ี          

 การศึกษาท้ังภาคบรรยายและปฏิบัติการ  เกี่ยวกับเคร่ืองมือท่ีใชในงานวิจัยทาง

เทคโนโลยีชีวภาพ เชน การเพาะเ ลี้ยง การทําสารชีวโมเลกุลใหบริสุทธิ์ การวิเคราะหเชิงประมาณ  

และวิธีในการวิเคราะหทางเทคโนโลยีชีวภาพอื่นๆ เชน การวิเคราะหโปรตีนดวย SDS-PAGE โครมา

โตกราฟแบบใชกาซ (GC) โครมาโตกราฟแบบใชของเหลวท่ีใหความชัดเจนสูง (HPLC) เคร่ือง

อะตอมมิคแอบซอรบช่ัน และเคร่ืองแมสสเปกโตรมิเตอร 
 

เคาโครงรายวชิา 

1. การทํางานของถงัปฏิกรณการหมัก (6 ช่ัวโมง) 

 การถายเทความรอน 

 การใหอากาศ 

  ระบบควบคุมอัตโนมัติ 

 การแปลผลขอมูลและการใชสถิติจากขอมูล 

2. การกรอง (3 ช่ัวโมง) 

3. การปนเหวี่ยงดวยความเร็วสูง (3 ช่ัวโมง) 

4. โครมาโตรกราฟแบบใชกาซ (GC) (3 ช่ัวโมง) 

5. โครมาโตรกราฟแบบใชของเหลวท่ีใหความชัดเจนสูง (HPLC) (3 ช่ัวโมง) 

6. โครมาโตรกราฟแบบใชของเหลวเรงดวน (FPLC) (3 ช่ัวโมง) 

7. อะตอมมิคแอบซอรบช่ัน (3 ช่ัวโมง) 

8. กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน (3 ช่ัวโมง) 

9. แมสสเปกโตรมิเตอร (3 ช่ัวโมง) 

10. การแยกสารดวยวิธีอิเลคโตรโฟรีซีส (6 ช่ัวโมง) 

 การใช SDS-PAGE ในการวเิคราะหโปรตนี 

 การวเิคราะห ดเีอนเอ และพลาสมิด 

 การแยกสารโดยอเิลคโตรอลิเูตอร 

(หมายเหตุ : * หมายถึงรายวิชาของสาขาวิชาอ่ืน รูปแบบ และรายละเอียดจึงกําหนดตางกันไปตามแตละ

หลกัสูตร) 
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304531* Biotechnological Instrumentation                       3(2-3-9) 

Prerequisite :  None 

 Classroom and Advanced laboratory techniques designed for practical experience 

in cultivation, bio-molecule purifications and quantifications and other important analytical 

methods involved in biotechnology research.  Some analytical methods: SDS-PAGE analysis, 

gas chromatography (GC), high performance liquid chromatography (HPLC), atomic 

absorption, mass spectrometer. 

 
Course Outline 

1. Fermentor and its operation (6 hours) 

Heat transfer 

Aeration 

Automatic control of instruments 

Data interpretation and use of data statistics computer 

2. Filtration (3 hours) 

Membrane filtration 

Ultrafiltration 

Reverse osmosis  

3. Ultracentrifugation and elutriater (3 hours) 

4. Gas chromatography (GC)  (3 hours) 

5. High performance liquid chromatography (HPLC)  (3 hours) 

6. Fast protein liquid chromatography (FPLC)  (3 hours) 

7. Atomic absorption (3 hours) 

8. Electron microscope (3 hours) 

9. Mass spectrometer (3 hours) 

10. Electrophoresis (6 hours) 

SDS-PAGE for protein analysis 

DNA and plasmid analysis 

Eletroeluter 
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315611* จุลชีววิทยาอาหารขั้นสูง        3(3-0-6) 

 (Advanced Food Microbiology) 

วิชาบังคับกอน : 305311 จุลชีววิทยาอาหาร หรือโดยความเหน็ชอบของสาขาวชิา เทคโนโลยีอาหาร

 การศกึษาจุลนิทรียกบันิเวศวทิยาอาหาร สารถนอมอาหารท่ีผลติโดยจุลนิทรียและกลไก

การออกฤทธิ ์การประยุกตใชพนัธกุรรมของจุลนิทรียในการผลติอาหารและสารปรุงแตงอาหาร เม

แทบอลิซึมของกลาเช้ือในกระบวนการผลติอาหาร เช้ือกอโรค และเช้ือสรางสารพษิในอาหาร การสุ ม

ตัวอยางอาหารเพือ่การวเิคราะห  การคาดคะเนอา ยุการเกบ็และความปลอดภัยของอาหาร การ

วเิคราะห จุลินทรียอาหารดวยวิธีรวดเร็ว 

 

เคาโครงรายวชิา 

1. อิทธิพลของสิ่งแวดลอมตอจุลินทรีย       (4 ช่ัวโมง) 

ตัวแปรท่ีมีผลตอการเจริญรวมกลุมของจุลินทรียในอาหาร 

การควบคมุปจจัยท่ีมีผลตอผลผลิตท่ีเกิดจากกิจกรรมของจุลินทรียในอาหาร 

กลไกของการถนอมอาหารตอการเจริญของจุลนิทรีย 

2. สารถนอมอาหารท่ีผลติโดยจุลนิทรีย       (5 ช่ัวโมง) 

สารเมแทบอไลทท่ีผลิตโดยหัวเช้ือตอการยับย้ังจุลินทรีย 

การควบคุมการสรางสารอินทรียซ่ึงใชยับย้ังจุลนิทรีย 

ประสทิธภิาพของสารอนิทรียตางๆ และเซลลของจุลินทรียในการยับย้ังจุลินทรีย 

3. การประยุกตพนัธกุรรมของจุลนิทรียในการผลติอาหารและสารปรุงแตงอาหาร  (4 ช่ัวโมง) 

การผลิตโปรตีนเซลลเดียวเพื่อใชในการบริโภค 

การผลติสารปรุงแตงอาหารโดยจุลนิทรีย 

4. ชนิดและลักษณะของกลาเช้ือ                           (6 ช่ัวโมง) 

วิถีการยอยสลายโมเลกุลของสารอาหารของเช้ือจุลินทรียและสารท่ีไดจากกระบวน 

การเมแทบอลซิมึ 

การควบคุมการเจริญและเมแทบอลิซึมของเช้ือจุลินทรีย 

การผลิตและการเก็บกลาเช้ือ 

การใชกลาเช้ือในการแปรรูปอาหาร 

5. เช้ือกอโรคและสรางสารพษิในอาหาร       (4 ช่ัวโมง) 

กจิกรรมชีวเคมี และระบบเอนไซมของเช้ือกอโรค 

การประเมินความเสี่ยงตอการปนเปอนเช้ือจุลินทรียของอาหาร 

ระดับความเสี่ยงอันตราย และระดบัคณุภาพ 

6. การสุมตวัอยางอาหารเพือ่การวเิคราะหจุลนิทรีย       (3 ช่ัวโมง) 

การเก็บ การขนสง และการเตรียมตวัอยาง 

การใชวิธีการแจกแจงคาทางสถิติแบบ 2 และ 3 ช้ัน 
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7. การคาดคะเนการเจริญของเช้ือจุลนิทรียในอาหาร     (4 ช่ัวโมง) 

การใชหลกัคณติศาสตรในการคาดคะเนการตอบสนองของจุลนิทรียในระหวาง 

การเก็บอาหาร 

ทางเลอืกในการตรวจสอบความปลอดภัยของอาหาร 

8. วธิกีารตรวจวเิคราะหจุลนิทรียในอาหารอยางรวดเร็ว        (6 ช่ัวโมง) 

คุณสมบัติทางดานเคมี ชีวเคมี ชีวฟสิกส ชีวโมเลกุล วิทยาภูมิคุมกัน ซีร่ัมวิทยา 

ของจุลินทรียท่ีเกี่ยวของในการตรวจดวยวิธีท่ีรวดเร็ว 

เปรียบเทียบวิธีการตรวจแบบดั้งเดิม และการตรวจอยางรวดเร็ว 

การประยุกตใชวธิกีารตรวจแบบรวดเร็ว 
 

(หมายเหตุ : * หมายถึงรายวิชาของสาขาวิชาอ่ืน รูปแบบ และรายละเอียดจึงกําหนดตางกันไปตามแตละ

หลักสูตร) 

 

315611* Advanced Food Microbiology  3(3-0-6) 

Prerequisite : 315213 Food Microbiology II or consent of the School of Food Technology 

 Relationship of microorganisms and their functions in food processing and food 

preservation. Roles of natural antimicrobial (food biopreservatives), starter cultures and their 

applications in various food preservation methods. Microbial stress response and recovery cell 

in food processing. Current developments in starter culture technology and its genetics. 

Mathematical models used to predict the shelf life of food products. Quantitative evaluation of 

microorganisms in food by modern rapid and automatic techniques. 

 

Course Outline 

1. Microbiological aspects of food preservation/processing techniques        (6 hours) 

1.1 Mechanisms of biopreservatives used in  food industry 

1.2  Applications of biopreservatives in food industry 

2.  Molecular microbiology in food technology          (6 hours) 

2.1 Microbiology and genetics of starter culture for qualifying food production 

2.2 Biochemical methods in molecular food microbiology, e.g. strict  

     anaerobe maintenance, chemical analysis of cell wall, detection of  

     specific microorganisms 

3. Microbial stress response/recovery cell due to preservative methods (6 hours) 

3.1 Biological basis of microbial stress and injury in food ecosystems 

3.2 Physiological and genetics of stress response an adaptation of cell 

3.3 Resistance and adaptation of food antimicrobial agents, sanitizers 

     and other process controls 
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4. Application of microbial genetics in food and food ingredient/additive (4 hours) 

    production  

4.1 Using microorganisms and genetic modification of microorganisms  

     for single cell protein production   

4.2 Production of food ingredients/additives (flavorings, thickeners,  

     stabilizers or enzymes) from microorganisms 

5. Predictive modeling of microbial growth (5 hours) 

5.1 Growth and death dynamics of microbial populations in food  

     ecosystems 

5.2 Mathematical model to predict the microbiological response 

     upon storage 

5.3 Alternative approaches for food safety investigation 

6. Rapid methods for microbiological analysis of food (5 hours) 

6.1 Microbiological analysis techniques such as bioluminescence, 

     impediometry, immunological techniques, gene probes and other  

     emerging technologies 

6.2 Practical applications of rapid methods and automatic instruments 

7. Microbiological quality assurance (4 hours) 

7.1 Prerequisite program of food safety (GMP/HACCP system)  

7.2 Microbial quantitative risk assessment 

7.3 Global food safety standard (ISO 22000) 
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18. การประกันคณุภาพของหลกัสตูร 

  หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิตและวิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต  สาขาวชิาจุลชีววทิยา ไดมีการ

กาํหนดระบบประกนัคณุภาพของหลกัสตูรไวอยางชัดเจน ตามนโยบายการประกนัคณุภาพการศกึษาของ

สาํนักงานคณะกรรมการอดุมศกึษาและนโยบายการประกนัคณุภาพการศกึษาของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยี

สรุนารี ซ่ึงนโยบายการประกนัคณุภาพการศกึษาของมหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสรุนารี ไดแก 

  1. การบริหารหลกัสตูร หลกัสตูรไดกาํหนดแนวทางในการบริหารหลกัสตูรเพือ่ใหบรรลุ

วัตถุประสงคตามท่ีหลักสูตรกําหนดไว ดังน้ี 

   1.1 หลักสูตรดําเนินการคัดเลือกนักศึกษาตามระบบของมหาวิทยาลัย 

   1.2 หลักสู ตรมีคณะกรรมการประจําหลกัสตูร ซ่ึงมีหวัหนาสาขาวชิาจุลชีววทิยาเปน

ประธานและมีอาจารยในสาขาวชิาทุกทานเปนกรรมการ ไดจัดประชุมคณาจารยของหลกัสตูรเพือ่รวมกนั

พจิารณาแกไขปญหา ปรับปรุงพฒันาเน้ือหาการเรียนการสอนและวธิกีารสอนใหมคีวามเหมาะสม สอดคลอง

กบัแนวทางของการปฏิรปูระบบการศกึษา 

   1.3 หลกัสตูรไดกาํหนดใหบางรายวชิามีการศกึษาจากสถานการณจริง เชน การศกึษาดู

งานนอกสถานท่ี การเชิญวิทยากรมาบรรยายพิเศษ เพื่อใหนักศึกษาไดมีความเขาใจในเน้ือหามากย่ิงข้ึน 

   1.4 หลกัสตูรมีการประเมินผลการสอนของคณาจารยทกุทาน ทุกรายวิ ชา ทุกภาค

การศกึษา และแจงใหคณาจารยไดรบัรูผลการประเมินจากนักศกึษาเพือ่นําขอเสนอแนะไปปรับปรุงการสอน

ตอไป 

   1.5 หลักสูตรกําหนดใหมีการปรับปรุงหลักสูตรทุก 5 ป เพื่อปรับปรุงเน้ือหาวิชาใน

หลักสูตรใหทันสมัยอยูเสมอ 

  2. ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน  เพื่อใหการเรียนการสอนมีประสทิธภิาพ หลกัสตูรไดจัด

ทรัพยากรเพือ่เอือ้อาํนวยตอการเรียนการสอน ดงัน้ี 

   2.1 เครือขายงานวิจัยของคณาจารย เพื่อใหนักศึกษาไดมีโอกาสเรียนรูการทําวิจัยเพื่อ

แกปญหาทางดานจุลชีววิทยา 

   2.2 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีมีหองสมุดท่ีทันสมัย  มีตําราท่ีเกี่ยวของกับหลักสูตร

ท้ังในรูปของตํารา หนังสือและสื่ออิเลคโทรนิก เชน e-journals, e-books, e-learning, e-training เปนตน 

   2.3 อุปกรณท่ีใชในการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด เชน คอมพิวเตอร 

LCD และสื่อ โสตทัศนูปกรณ เปนตน 

  3. การสนับสนุนและการใหคาํแนะนํานักศกึษา หลกัสตูรกาํหนดใหนกัศกึษาทุกคนมีอาจารยที่

ปรึกษาท่ัวไป อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธท้ังเปนโดยตรงและเปนอาจารยท่ีปรึกษารวมคอยดูแลนักศึกษา

อยางใกลชดิ เพือ่ใหคาํแนะนําในการลงทะเบียนเรียน ตลอดจนใหคาํแนะนําและความชวยเหลอืในกรณี ท่ี

นักศกึษาประสบปญหาในการเรียนและปญหาอืน่ ๆ  

  4. ความตองการของตลาดแรงงาน สังคม และ /หรือความพึงพอใจของผูใชบัณฑิต มีการ

ประเมินผลหลักสูตร โดยสํารวจขอมูลจากบัณฑิตท่ีสําเร็จการศึกษาแลว และสํารวจความพึงพอใจของผูใช

บัณฑิต เพื่อนําผลการประเมินมาใชปรับปรุงหลักสูตรและจัดกิจกรรมเสริมใหกับนักศึกษา 

 



 67 

 

19. การพฒันาหลกัสตูร 

  หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิตและวิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต  สาขาวชิาจุลชีววทิยา มีการ

พฒันาหลกัสตูรใหทนัสมัยอยูเสมอ เน่ืองจากอาจารยประจําหลกัสตูรจะมีการปรับปรุงดชันีดานมาตรฐานและ

คณุภาพการศกึษา เชน มา ตรฐานดานหลกัสตูรและการเรียนการสอน มาตรฐานดานคณุภาพบัณฑิต 

มาตรฐานดานงานวจัิยและงานสรางสรรค มาตรฐานดานการประกนัคณุภาพ มาตรฐานดานการพฒันา

สถาบันและบุคลากร เปนตน ตามเกณฑของสาํนักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคณุภาพการศกึษา 

(องคการมหาชน ) (สมศ .) และเกณฑของ มหาวิทยาลัยทุกๆ 3 ป โดยมหาวิทยาลัยมีคณะทํางานประกัน

คณุภาพการศกึษา ซ่ึงมีหนาท่ีดาํเนินงานดานการประกนัคณุภาพการศกึษา ใหขอเสนอแนะความคดิเหน็ใน

เร่ืองตางๆ เกีย่วกบัการประกนัคณุภาพการศกึษา เชน การประเมินคณุภาพการศกึษาและการจัดทํารายงาน

การประกนัคณุภาพการศกึษาในแตละปการศึกษา การปรับปรุงปจจัย  เกณฑ ตัวช้ีวัด ใหเหมาะสมและเปน

ปจจุบัน ยกรางปจจัย เกณฑตัวช้ีวัด การประกันคณุภาพบัณฑิตศกึษา และการประกนัคุณภาพการวจัิย และ

เร่ืองอืน่ๆ ตามท่ีฝายวชิาการมอบหมาย นอกจากน้ันมหาวทิยาลยัยังมีคณะกรรมการการประกนัคณุภาพ

การศกึษา มีหนาท่ีชวย กาํหนดแนวทาง วางระบบและกลไกการประกนัคณุภาพการศกึษาของมหาวทิยาลยั 

กําหนดมาตรฐาน หลักเกณฑและวิธีการควบคุมคุณภาพ (Quality Control) การตรวจสอบคณุภาพ (Quality 

Auditing) และการประเมินคณุภาพ (Quality Assessment) จัดทํารายงานประจําปเกีย่วกบัการปร ะกนั

คณุภาพการศกึษาของมหาวทิยาลยั จัดทํารายงานเผยแพรระบบประกนัคณุภาพการศกึษาของมหาวทิยาลยั 

และปฏิบัติงานอื่นท่ีเกี่ยวของกับกา รประกนัคณุภาพการศกึษาตามท่ีสภา มหาวทิยาลยั สภาวชิาการ หรือ

อธกิารบด ีมอบหมาย และคณะกรรมการดาํเนินการการประกนัคณุภาพการศกึษา ท่ีทาํหนา ท่ีชวย 

ประสานงานและแลกเปลีย่นขอมูลประ สบการณการดาํเนินงานดานการประกั นคณุภาพการศกึษาระหวาง

หนวยงานใน มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีสรุนารี  ตามนโยบายและแผนการปฏิบตังิานท่ีมหาวทิยาลยักาํหนด 

เพื่อใหเกิดความเขาใจ ความตืน่ตวั อนัจะนําไปสูการพฒันาคณุภาพใหพรอมรับการตรว จประเมินท้ังภายใน

และภายนอก เปนตน 

  โดยอาจารยประจําหลักสูตรจะมีการประเมิน เพื่อพัฒนาหลักสูตรใหทันสมัยอยางตอเน่ืองอยาง

นอยทุก 5 ป และเสนอผลการประเมินใหทางสาขาวชิา สาํนักวชิาและมหาวทิยาลยัตามระบบของทาง

มหาวิทยาลัยและ สมศ. ตอไป 

 

20. ความรวมมือระดบัชาติและระดบันานาชาติ 

 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ไดมีการเจรจาในเบ้ืองตนกับสถานบันและมหาวิทยาลัยตางๆ ใน

ความเปนไปไดเกี่ยวกับความรวมมือและความเกี่ยวของในเร่ืองการเรียนการสอนและการวิจัย  รวมท้ังการ

แลกเปลีย่นนักศกึษาและบุคลากรในสาขาวชิา จุลชีววทิยาและท่ีเกี่ยวของ  ความรวมมือเหลาน้ีจะดําเนิน ไป

พรอมๆ กบัความกาวหนาของแผนการศกึษาระดบับัณฑิตศกึษาน้ี 

 สถาบันดังกลาว ไดแก 

- Otago University, New Zealand 

- Guelph University, Canada 

- Robarts Research Institute, Canada 
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- National Institute of Health, USA 

- Walter Reed Army Institute of Research, USA 

- Johns Hopkins University, USA 

- University of Wisconsin-Madison, USA 

- Virginia Commonwealth University, USA 

- University of Edinburgh, UK 

- Liverpool John Moores University, UK 

- University of Newcastle upon Tyne, UK 

- Monash University, Australia 

- Kinki University, Japan 

- Oregon National Primate Research Center, USA 

- Oregon Health and Sciences University, USA 

- Academia Sinica, Taiwan 

- Industrial Technology Research Institute, Taiwan 

- Universitaät Erlangen-Nümbeng, Gemany 

- Harvard University, USA 

- Kaohsiung Medical University, Taiwan 

- Seoul National University, Korea 

- National Cancer Center Research Institute, Japan 

- Tottori University, Japan 

 

21. เหตุผลที่ขอปรับปรุงหลักสูตร  

 สาขาวิชาจุลชีววิทยา ไดเป ดใชหลักสูตรมาแลวเปนเวลากวา 7 ป ดังน้ัน จึงมีความจําเปนท่ีจะตอง

ปรับปรุงหลักสูตรบัณฑิตศึกษาใหมีความสอดคลองกับสถานการณในปจจุบันและแนวโนมของการพัฒนา

ทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีในอนาคต 

 

22. ปการศกึษาทีเ่ร่ิมใชหลกัสตูรเดมิและปการศกึษาทีก่าํหนดใชหลกัสตูรปรับปรุงใหม 

 ปการศึกษาท่ีเร่ิมใชหลักสูตรเดิม คือ ปการศึกษา 2543 และปการศึกษาท่ีกําหนดใหหลักสูตร

ปรับปรุงใหม คือ ปการศึกษา 2551 
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23. ตารางเปรียบเทียบขอแตกตางระหวางหลักสูตรเดิมกับหลักสูตรที่ปรับปรุงใหม  
 

หลักสูตรเดิม หนวย

กิต 

หลักสูตรใหม หนวย

กิต 

หมายเหตุ 

ระดับมหาบัณฑิต 

1. โครงสรางหลักสูตร แผน ก แบบ ก 2 

 ก. กลุมวิชาแกน   

 ข. กลุมวิชาเอก   

 ค. กลุมวิชาเลือก 

 ง. กลุมวิทยานิพนธ 

 

 

 

>16 

>11 

>3 

>18 

 

 

 ก. กลุมวิชาแกน   

 ข. กลุมวิชาบังคับเลือก   

 ค. กลุมวิชาเลือกเสรี 

 ง. กลุมวิทยานิพนธ 

 

 

 

>16 

>11 

>3 

>18 

 

 

 
 

โดยมีวิชา Special Topic > 3 หนวยกิต 

 

 

 

ระดับดุษฎีบัณฑิตและระดับมหาบัณฑิตไมมี 

หมายเหตุ 2) นักศึกษาที่ยังไมผานวิชาจุล 

ชีววิทยาตองลงทะเบียนเรียน 104201 และ  

104202 

 

 

 

 

เพิม่หมายเหต ุ 2) นักศึกษาที่ยังไม

ผานวิชาจุลชีววิทยาตองลงทะ เบียน

เรยีน  104201  จุลชีววิทยา และ 

104202 ปฏิบัติการจุลชีววิทยา 

  

แผนรับนักศึกษาในชวงระยะเวลา 5 ปแรก 

รบัปรญิญาโท 10 คน และ ปรญิญาเอก 5 คน 

/ป 

 มีการปรับแผนรับนักศึกษาในชวงระยะ 

เวลา 5 ปแรก เปนรับระดับมหาบัณฑติ 

 5 คน และระดับดุษฎีบัณฑิต 10 คน/ป 

  

  มีการปรับแผนการศึกษาหลักสูตร

มหาบัณฑิตและดุษฎีบัณฑิตให

เหมาะสมขึน้ โดยปรบัใหเรยีนสมัมนา 

1 ตั้งแตภาคการศึกษาที่ 1 

  

อาจารยประจําหลักสูตรมี 13 ทาน  อาจารยประจําหลักสูตรมี 5 ทาน   

คณาจารยพเิศษมี 21 ทาน  คณาจารยพเิศษมี 21 ทานและมีการ

เปลี่ยนชื่อ 

  

104603 สถิติสิ่งแวดลอม 

104602 เทคโนโลยีสารสนเทศสิ่งแวดลอม 

 

3(2-3-6) 

3(2-3-6) 

 

104602 ระเบียบวิธีวิจัยและชีวสถิติ 

104685 เทคโนโลยีสารสนเทศทาง 

            ชีววิทยา 

4(3-3-6) 

4(3-3-6) 

 

เปลี่ยนชื่อใหมตามหลักสูตรชีววิทยา

สิ่งแวดลอม 

 

วิชาแกน 

104650 ชีววิทยาเซลล 

 

4(4-0-8) 

 

104750 ชีววิทยาของเซลลระดับสูง 

104852 หลักการเบ้ืองตนของเทคนิค 

            ในการศึกษาอณูชีววิทยา 

 

4(4-0-8) 

 

เปลี่ยนชื่อใหมตามหลักสูตรชีววิทยา

สิ่งแวดลอม และเพิ่มวิชาแกน 1 วิชา 

วิชาแกน 

108601 ระเบียบวิธีการวิจัย 

 

2(2-0-6) 

 

 

  

ตัดวิชา 108601 ออกจากวิชาแกน 

108611 การใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 

108630 จุลชีววิทยานมและผลิตภัณฑนม 

108610 สรีรวิทยาของจุลินทรีย 

108620 จุลชีววิทยาน้ํา 

108621 จุลชีววิทยาดิน 

108711 ชีววิทยาระดับโมเลกุลของแบคทีเรีย 

          กรดแล็กติก 

 

2(1-3-6) 

3(2-3-6) 

3(3-0-6) 

3(3-0-6) 

3(3-0-6) 

3(3-0-6) 

  ปรับแกหนวยกิตและเนื้อหา 

ปรับแกหนวยกิตและเนื้อหา 

ปรับแกเนื้อหา 

ปรับแกหัวขอและชั่วโมงสอนในแตละขอ 

ปรับแกหัวขอและชั่วโมงสอนในแตละขอ 

ปรับแกหัวขอและชั่วโมงสอนในแตละขอ 
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23. ตารางเปรียบเทียบขอแตกตางระหวางหลักสูตรเดิมกับหลักสูตรที่ปรับปรุงใหม (ตอ) 
 

หลักสูตรเดิม หนวย

กิต 

หลักสูตรใหม หนวย

กิต 

หมายเหตุ 

  108743 เซลลตนกําเนิดทาง 

           การแพทย 

108744 เซลลตนกําเนิดทาง 

           การแพทยขั้นสูง 

108745 อณูชีววิทยาเซลลตนกําเนิด 

4(4-0-8) 

 

4(4-0-8) 

 

4(4-0-8) 

เพิ่มเติม 

108741 วิทยาภูมิคุมกัน 3(3-0-6) 108741 ภูมิคุมกันวิทยา 3(3-0-6) เปลี่ยนชื่อ 

ประวัติอาจารยประจําหลักสูตรสาขาวิชา 

จุลชีววิทยา 

   ปรับประวัติอาจารยประจําหลักสูตรให

ทันสมัยยิ่งขึ้น 
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