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หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
และวิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต 

สาขาวิชาฟสิกิส์ 
(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555) 

 
ชื่อสถาบันอุดมศึกษา  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
สํานักวิชา/สาขาวิชา  สํานักวิชาวิทยาศาสตร์/สาขาวิชาฟิสิกส์ 

 
หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 

 
1. ชื่อหลักสูตร 

ระดับมหาบัณฑิต 
ภาษาไทย: วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต  สาขาวิชาฟิสิกส์ 
ภาษาอังกฤษ: Master of Science Program in Physics 
ระดับดุษฎีบัณฑิต 
ภาษาไทย: วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต  สาขาวิชาฟิสิกส์ 
ภาษาอังกฤษ: Doctor of Philosophy Program in Physics 
 

2. ชื่อปริญญาและสาขาวิชา 
ระดับมหาบัณฑิต 
ภาษาไทย: วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (ฟิสิกส์) 
ภาษาอังกฤษ: Master of Science (Physics) 
อักษรย่อภาษาไทย: วท.ม. (ฟิสิกส์) 
อักษรย่ออังกฤษ: M.Sc. (Physics) 
ระดับดุษฎีบัณฑิต 
ภาษาไทย: วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต (ฟิสิกส์) 
ภาษาอังกฤษ: Doctor of Philosophy (Physics) 
อักษรย่อภาษาไทย: วท.ด. (ฟิสิกส์) 
อักษรย่ออังกฤษ: Ph.D. (Physics) 
 

3. วิชาเอก 
ไม่มี 

  

4. จํานวนหน่วยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร 
ระดับมหาบัณฑิต 
แบบ ก 1 (การวิจัยเพ่ือทําวิทยานิพนธ์โดยไม่ต้องมีการศึกษารายวิชา) จํานวนหน่วยกิตที่เรียน

ตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 47 หน่วยกิต 
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แบบ ก 2 (การวิจัยเพ่ือทําวิทยานิพนธ์และมีการศึกษารายวิชา) จํานวนหน่วยกิตที่เรียนตลอด
หลักสูตร ไม่น้อยกว่า 50 หน่วยกิต 

ระดับดุษฎีบัณฑิต 
แบบ 1.1 (การวิจัยเพ่ือทําวิทยานิพนธ์โดยไม่ต้องมีการศึกษารายวิชา) สําหรับผู้สําเร็จการศึกษา

ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต จํานวนหน่วยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 62 หน่วยกิต 
แบบ 2.1 (การวิจัยเพ่ือทําวิทยานิพนธ์และมีการศึกษารายวิชา) สําหรับผู้สําเร็จการศึกษาปริญญา

วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต จํานวนหน่วยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 70 หน่วยกิต 
แบบ 2.2 (การวิจัยเพ่ือทําวิทยานิพนธ์และมีการศึกษารายวิชา) สําหรับผู้สําเร็จการศึกษาปริญญา

วิทยาศาสตรบัณฑิต จํานวนหน่วยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 103 หน่วยกิต 
 

5. รูปแบบของหลักสูตร 
5.1 รูปแบบ 

ระดับมหาบัณฑิต 
แบบ ก 1 และ แบบ ก 2 เป็นหลักสูตรระดับปริญญาโท หลักสูตร 2 ปี 
ระดับดุษฎีบัณฑิต 
แบบ 1.1 และ 2.1 เป็นหลักสูตรระดับปริญญาเอก หลักสูตร 3 ปี (สําหรับผู้สําเร็จ

การศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต) 
แบบ 2.2 เป็นหลักสูตรระดับปริญญาเอก หลักสูตร 5 ปี (สําหรับผู้สําเร็จการศึกษาปริญญา

วิทยาศาสตรบัณฑิต) 
5.2 ภาษาที่ใช ้

ภาษาอังกฤษ 
5.3 การรับเข้าศึกษา 

เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ว่าด้วยการศึกษาขั้นบัณฑิตศึกษา  
พ.ศ. 2550 (ภาคผนวก ก) และประกาศของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
5.4 ความร่วมมือกับสถาบนัอ่ืน 

เป็นหลักสูตรเฉพาะของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และการร่วมผลิตบัณฑิตเป็นไปตาม
บันทึกข้อตกลงระหว่างมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีกับสถาบันอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้อง 
5.5 การให้ปริญญาแก่ผู้สําเร็จการศึกษา 

ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว 
 

6. สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เหน็ชอบหลักสูตร 
หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2555 เปิดสอนปีการศึกษา 1/2555 
สภาวิชาการเห็นชอบหลักสูตรในการประชุมครั้งที่ 2/2555 วันที่ 24 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2555 
สภามหาวิทยาลัยให้ความเห็นชอบหลักสูตรในการประชุมคร้ังที่ 2/2555 วันที่ 31 มีนาคม พ.ศ. 

2555 
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7. ความพร้อมในการเผยแพรห่ลักสูตรที่มีคณุภาพและมาตรฐาน 
หลักสูตรมีความพร ้อมในการเผยแพร่คุณภาพและมาตรฐานตามมาตรฐานคุณวุฒิ

ระดับอุดมศึกษาแห่งชาติในปีการศึกษา 2557 
 

8. อาชีพทีส่ามารถประกอบได้หลังสําเร็จการศึกษา 
ประกอบอาชีพเป็นนักวิทยาศาสตร์ นักวิจัย นักวิชาการ ในสถาบันการศึกษา สถาบันวิจัย ส่วน

ราชการ รัฐวิสาหกิจ หรือหน่วยงานด้านอุตสาหกรรมของภาคเอกชน ตลอดจนประกอบอาชีพอิสระ 
 

9. อาจารย์ผู้รับผดิชอบหลักสูตร 
(1) นายชูกิจ  ลิมปิจํานงค์ เลขประจําตัวประชาชน x xxxx xxxxx xx x 

คุณวุฒิ  Ph.D. (Physics), Case Western Reserve University, USA (1999) 
  M.S. (Physics), Case Western Reserve University, USA (1996) 
  วท.บ. (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลัยขอนแก่น พ.ศ. 2536 
ตําแหน่งทางวิชาการ  ศาสตราจารย์ 

(2) นายชิโนรัตน์ กอบเดช เลขประจําตัวประชาชน x xxxx xxxxx xx x 
คุณวุฒิ  Ph.D. (Theoretical Physics), University of London, UK (1995) 
  M.Sc. (Mathematical Physics), University of London, UK (1990) 
  วท.บ. (ฟิสิกส์) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พ.ศ. 2532 
ตําแหน่งทางวิชาการ  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 

(3) นายสิริโชค จึงถาวรรณ เลขประจําตัวประชาชน x xxxx xxxxx xx x 
คุณวุฒิ  วท.ด. (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี พ.ศ. 2551 
  วท.บ. (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร พ.ศ. 2544 
ตําแหน่งทางวิชาการ  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
 

10. สถานทีจั่ดการเรียนการสอน 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 
 

11. สถานการณ์ภายนอกหรือการพัฒนาท่ีจําเป็นต้องนํามาพิจารณาในการวางแผนหลกัสูตร 
11.1 สถานการณ์หรือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 

เป็นที่ยอมรับกันเป็นอย่างดีในหมู่ประเทศที่ พัฒนาแล้วว่าการผลิตกําลังคนด้าน
วิทยาศาสตร์พ้ืนฐานที่มีคุณภาพในปริมาณที่เพียงพอนับเป็นความจําเป็นอย่างย่ิงสําหรับการ
พัฒนาประเทศให้เจริญก้าวหน้าอย่างต่อเน่ืองในด้านต่าง ๆ และวิชาฟิสิกส์นับเป็นสาขาวิชา
วิทยาศาสตร์ที่มีความสําคัญที่ประเทศไทยยังมีความขาดแคลนอยู่มาก การผลิตนักฟิสิกส์ที่มี
คุณภาพจะสามารถตอบสนองความต้องการของประเทศได้และช่วยสนับสนุนให้ประเทศสามารถ
พ่ึงพาตนเองทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้ในระยะยาว 
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11.2 สถานการณ์หรือการพัฒนาทางสงัคมและวัฒนธรรม 
ตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ได้มีการกําหนดนโยบายในการผลิตบัณฑิต

ด้านวิทยาศาสตร์ต่อบัณฑิตด้านสังคมศาสตร์อยู่ในสัดส่วน 60 ต่อ 40 แต่ปัจจุบันการผลิตบัณฑิต
ของสถาบันอุดมศึกษา เน้นการผลิตด้านสังคมศาสตร์ จึงทําให้สัดส่วนดังกล่าวเป็นไปในทาง
ตรงกันข้าม ส่งผลให้ประเทศพัฒนาได้ล่าช้าและส่งผลกระทบต่อการพัฒนาทางสังคม ซึ่งสังคมที่
มีผู้รู้ทางวิทยาศาสตร์มากจะมีส่วนในการส่งเสริมให้สังคมมีความเข้าใจในธรรมชาติ ไม่เช่ืออะไร
โดยปราศจากเหตุผล 
 

12. ผลกระทบจากข้อ 11 ต่อการพัฒนาหลักสูตรและความเก่ียวข้องกับพนัธกิจของสถาบัน 
12.1 การพัฒนาหลกัสูตร 

การพัฒนาหลักสูตรด้านวิทยาศาสตร์โดยผลิตบุคลากรที่มีคุณภาพและศักยภาพสูง และ
เป็นไปตามมาตรฐานคุณวุฒิของสาขาวิชาฟิสิกส์ถือเป็นความจําเป็นเพ่ือส่งเสริมให้ประเทศมี
จํานวนนักวิทยาศาสตร์และกําลังคนเพ่ิมมากขึ้น ทําให้มีส่วนในการพัฒนาอุตสาหกรรมให้เจริญ
ก้าวหน้าย่ิงขึ้น โดยเฉพาะกําลังคนที่มีความเช่ียวชาญด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
12.2 ความเก่ียวข้องกับพันธกิจของสถาบัน 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีมีภารกิจหลัก 5 ประการ ได้แก่  
1.  ผลิตและพัฒนากําลังคนระดับสูงด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพ่ือตอบสนองความ

ต้องการของการพัฒนาประเทศ และรองรับการเข้าสู่ประชาคมอาเซียน 
2. วิจัย ค้นคว้าเพ่ือสร้างสรรค์ จรรโลงความก้าวหน้าทางวิชาการ และการนําผลการวิจัย

และพัฒนาไปใช้ในการพัฒนาประเทศ และแข่งขันได้ในระดับนานาชาติ 
3.  ปรับแปลง ถ่ายทอดและพัฒนาเทคโนโลยีที่เหมาะสม เพ่ือให้ประเทศไทยพ่ึงพาตนเอง

ทางเทคโนโลยีเพ่ือการพัฒนาได้มากขึ้น  
4.  ให้บริการทางวิชาการแก่ประชาชนและหน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภาครัฐและภาคเอกชน 
5.  ทะนุบํารุงศิลปะและวัฒนธรรมของชาติ และของท้องถิ่น โดยเฉพาะอย่างย่ิงศิลปะ

และวัฒนธรรมของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
 
จึงเป็นที่ชัดเจนว่าการดําเนินการหลักสูตรบัณฑิตศึกษา สาขาวิชาฟิสิกส์สอดคล้องกับ

ภารกิจหลักของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีเป็นอย่างดี 
 

13. ความสัมพันธ์กับหลักสูตรอ่ืนที่เปิดสอนในคณะ/ภาควิชาอ่ืนของสถาบัน 
เป็นหลักสูตรคู่ขนานกับหลักสูตรบัณฑิตศึกษา สาขาวิชาฟิสิกส์ประยุกต์ รวมท้ังเป็น

หลักสูตรที่รองรับหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ หลักสูตรก้าวหน้า ของ
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ที่เริ่มดําเนินการในปีการศึกษา 2555 
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หมวดที่ 2 ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 
 

1. ปรัชญา ความสําคญั และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 
 
ปรัชญาของหลักสูตร 

“ผลิตบัณฑิตฟิสิกส์ ที่มีภูมิรู้ ภูมิธรรม และภูมิปัญญา เพ่ือร่วมพัฒนาประเทศอย่างย่ังยืน” 
 
ฟิสิกส์เป็นวิทยาศาสตร์ที่สําคัญมากแขนงหน่ึงที่มีความจําเป็นต่อการพัฒนาวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยีของประเทศ จากรายงานของโครงการวิจัยนําร่องเก่ียวกับการคาดการณ์
สถานภาพการวิจัยด้านวิทยาศาสตร์กายภาพของคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยของรัฐ 8 แห่ง 
ที่สนับสนุนโดยกองทุนสนับสนุนการวิจัย พบว่าประเทศไทยยังมีบุคลากรระดับสูงทางด้าน
วิทยาศาสตร์โดยเฉพาะทางฟิสิกส์และคณิตศาสตร์ที่สามารถทําการวิจัยและพัฒนาอยู่ในระดับที่
ตํ่ามาก กอปรกับในรอบสามทศวรรษท่ีผ่านมา ความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี และการพัฒนาด้านการเกษตรอุตสาหกรรมของประเทศไทยเป็นไปอย่างรวดเร็วมาก 
ทําให้เกิดการขาดแคลนกําลังคนระดับสูงทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สถาบันอุดมศึกษา
ที่มีอยู่แล้วก็ไม่อาจตอบสนองความต้องการดังกล่าวได้อย่างเพียงพอ ทั้งด้านกําลังความสามารถ
ในการผลิต และความไม่พร้อมที่จะผลิตกําลังคนระดับสูงให้ตรงกับความต้องการของ
ตลาดแรงงานได้ 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีเป็นมหาวิทยาลัยที่จัดต้ังขึ้นเพ่ือตอบสนองต่อความต้องการ
ในการผลิตและพัฒนาบุคลากรในวิชาชีพช้ันสูงของด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ซึ่งเป็นการ
สนองตอบนโยบายของรัฐบาล ที่ต้องการให้ประเทศไทยพ่ึงตนเองได้ทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี และสาขาวิชาฟิสิกส์  สํานักวิชาวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  ได้เปิด
ให้มีการเรียนการสอนทางด้านฟิสิกส์มาต้ังแต่ปีการศึกษา 2540 และด้วยวิสัยทัศน์ที่กว้างไกลของ
ผู้บริหารมหาวิทยาลัยกอปรกับความสามารถของคณาจารย์และนักศึกษาทําให้ในช่วงกว่าสิบปีที่
ผ่านมา สาขาวิชาฟิสิกส์ ได้มีการพัฒนาอย่างรวดเร็วและต่อเน่ือง จนเป็นสาขาวิชาฟิสิกส์ที่ได้ถูก
จัดลําดับโดย สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) ว่ามีความเป็นเลิศทางวิชาการวิจัย
ฟิสิกส์เป็นลําดับที่หน่ึงของประเทศเป็นเวลาสองครั้งต่อกัน ในปี พ.ศ. 2550 และ 2552 

เพ่ือความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่อไป สาขาวิชาฟิสิกส์จึงได้ทําการ
ปรับปรุงเน้ือหาวิชาและหลักสูตรบัณฑิตศึกษาในสาขาวิชาฟิสิกส์ให้สอดรับกับการเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ้นในโลกปัจจุบัน เพ่ือรองรับการสร้างกําลังคนวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีระดับสูง
ในประเทศไทยรวมทั้งประชาคมในภูมิภาคอาเซียน 

 
ความสาํคญัของหลักสูตร 

ฟิสิกส์เป็นวิทยาศาสตร์พ้ืนฐานที่สําคัญสาขาหน่ึงซึ่งเป็นองค์ความรู้รากฐานสําคัญต่อการ
สร้างสรรค์เทคโนโลยี และนวัตกรรมใหม่ ๆ แต่ประเทศไทยยังขาดแคลนบุคลากรในสาขาน้ีเป็น
อย่างมาก สาขาวิชาฟิสิกส์ สํานักวิชาวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี จึงเปิดให้มีการ
เรียนการสอนในหลักสูตรบัณฑิตศึกษา (วิทยาศาสตรมหาบัณฑิตและวิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต) 
มาต้ังแต่ปีการศึกษา 2540 โดยพิจารณาจากความพร้อมด้านบุคลากร ความพร้อมด้านครุภัณฑ์ 
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อุปกรณ์การวิจัย โดยเฉพาะอย่างย่ิงการที่มหาวิทยาลัยเป็นที่ต้ังของสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน 
(องค์การมหาชน) จากความสําเร็จของสาขาวิชาฟิสิกส์ที่ผ่านมา ทั้งผลงานการวิจัยเชิงวิชาการ
และการผลิตกําลังคนวิจัยระดับสูงให้แก่สถาบันการศึกษาและองค์กรต่าง ๆ ของประเทศ ในด้าน
ฟิสิกส์ทฤษฎี (Theoretical Physics) ฟิสิกส์อนุภาคและนิวเคลียร์ (Nuclear and Particle 
Physics) ฟิสิกส์เครื่องเร่งอนุภาค (Accelerator Physics) แสงซินโครตรอนและการประยุกต์ 
(Synchrotron Radiation and Applications) ฟิสิกส์ของแข็ง (Solid State Physics) และนา
โนฟิสิกส์ (Nanophysics) สาขาวิชาฟิสิกส์จึงได้ปรับปรุงหลักสูตรบัณฑิตศึกษาให้มีความ
สอดคล้องกับสถานการณ์ในปัจจุบันและแนวโน้มของการพัฒนาทางด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีในอนาคต 

 
วัตถุประสงค์ของหลักสูตร 

สาขาวิชาฟิสิกส์ สํานักวิชาวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มีความมุ่งมั่นที่จะ
พัฒนาไปสู่ความเป็นเลิศทางวิชาการ และนําผลการวิจัยและพัฒนาไปใช้ในการพัฒนาประเทศใน
ยุคอุตสาหกรรมและเทคโนโลยีระดับสูงต่อไป โดยมีวัตถุประสงค์ดังน้ี 

1. ผลิตและพัฒนาบุคลากรในระดับบัณฑิตศึกษา สาขาวิชาฟิสิกส์ เพ่ือตอบสนองความ
ต้องการในการพัฒนาประเทศ 

2. วิจัยและค้นคว้าเพ่ือสร้างสรรค์ จรรโลงและพัฒนาสู่ความเป็นเลิศทางด้านวิชาการ 
3. ปรับแปลง ถ่ายทอดผลการวิจัยและพัฒนาไปใช้ในการพัฒนาประเทศอย่างเหมาะสม 
4. ให้บริการวิชาการแก่ประชาชนและหน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน 
 

2. แผนพัฒนาปรบัปรุง 
 

แผนการพัฒนา/เปลี่ยนแปลง กลยุทธ หลักฐาน/ตัวบ่งชี้ 
- พัฒนาหลักสูตรอย่างต่อเนื่องเพ่ือ
ให้สอดคล้องกับ การเปลี่ยนแปลง
ทางนวัตกรรมท่ีเกี่ยวข้อง 
- พัฒนาหลักสูตรให้สอดคล้องกับ
การเปลี่ยนแปลงด้านวิชาการ และ
อุตสาหกรรม 
- ปรับปรุงการจัดการเรียน การสอน
เพ่ือให้นักศึกษาบรรลุผลสัมฤทธ์ิตาม
มาตรฐานผลการเรียนรู้ 

1. ติดตามความเปลี่ยนแปลงและ
ความต้องการของภาคราชการ และ
หน่วยงานอ่ืน ๆ ในด้านกําลังคน 
การพัฒนา การวิจัย การสร้าง
นวัตกรรมต่าง ๆ 
2. สร้างการมีส่วนรวมจากทุกภาค
ส่วนในการพัฒนาหลักสูตร 
3. มีระบบติดตามและประเมินผล
หลักสูตรอย่างสมํ่าเสมอ 
4. ให้ความรู้ทางวิชาชีพแก่อาจารย์
เพ่ือนําไปพัฒนาการจัดการเรียนการ
สอน 

1. รายงานความต้องการจากภาค
ส่วนต่าง ๆ 
2. รายงานผลการฝึกงานของ
นักศึกษา 
3. รายงานการประชุมของอาจารย์
ประจําหลักสูตร 
4. ข้อเสนอแนะจากผู้ใช้บัณฑิต 
5. ความคิดเห็นของผู้ทรงคุณวุฒิ
ภายนอกมหาวิทยาลัย 
6. เอกสารการได้รับการพัฒนาทาง
วิชาชีพของอาจารย์ 
7. รายงานการวิจัยเพ่ือพัฒนาการ
เรียนการสอน 
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หมวดที่ 3 ระบบการจัดการศึกษา การดําเนินการ และโครงสร้างของหลักสูตร 
 
1. ระบบการจัดการศึกษา 

1.1 ระบบ 
หลักสูตรน้ีจัดการศึกษาระบบไตรภาค 

1.2 การจัดการศึกษาภาคฤดูร้อน 
ไม่มี 

1.3 การเทียบเคียงหน่วยกิตในระบบทวิภาค 
1 หน่วยกิต ในระบบไตรภาค เท่ากับ 12 ช่ัวโมงต่อภาคการศึกษา เทียบเท่ากับ 0.8 หน่วย

กิตในระบบทวิภาค โดยเป็นไปตามประกาศกระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร
ระดับบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2548 

 
2. การดําเนินการหลักสูตร 

2.1 วัน – เวลาในการดําเนินการเรียนการสอน 
เป็นไปตามประกาศของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

2.2 คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษา 
ระดับมหาบัณฑิต 
แบบ ก 1 และ แบบ ก 2 เป็นผู้สําเร็จการศึกษาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ หรือ

สาขาวิชาอ่ืนที่เก่ียวข้อง 
ระดับดุษฎีบัณฑิต 
แบบ 1.1 และ 2.1 เป็นผู้สําเร็จการศึกษาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ หรือ

สาขาวิชาอ่ืนที่เก่ียวข้อง 
แบบ 2.2 เป็นผู้สําเร็จการศึกษาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ หรือสาขาวิชาอ่ืนที่

เก่ียวข้อง 
 

และเป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ว่าด้วยการศึกษาขั้นบัณฑิตศึกษา  
พ.ศ. 2550 (ภาคผนวก ก) และประกาศของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีที่เก่ียวข้อง 
2.3 ปัญหาของนักศึกษาแรกเข้า 

นักศึกษาบางคนอาจมีพ้ืนความรู้ไม่เพียงพอ แต่อาจพิจารณาให้มีการทดลองศึกษาได้ 
2.4 กลยุทธ์ในการดําเนนิการเพ่ือแก้ไขปัญหา/ข้อจํากัดของนักศึกษาในข้อ 2.3 

มีระบบอาจารย์ที่ปรึกษาประจําตัวนักศึกษา เพ่ือให้คําแนะนําแก่นักศึกษาที่มีปัญหาใน
ระหว่างทดลองเรียน 
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2.5 แผนการรับนกัศึกษาและผู้สําเร็จการศึกษาในระยะ 5 ปี 
แผนการรับนักศึกษาและผู้สําเร็จการศึกษาในระยะเวลา 5 ปี มีดังน้ี 
2.5.1 ระดับปริญญามหาบัณฑิต 
จํานวนรับเข้า 2555 2556 2557 2558 2559 

ปีที่ 1 5 10 10 10 10 
ปีที่ 2 - 5 10 10 10 

คาดว่าจะสําเร็จการศึกษา - 5 10 10 10 
 

2.5.2 ระดับปริญญาดุษฎีบัณฑิต 
จํานวนรับเข้า 2555 2556 2557 2558 2559 

ปีที่ 1 5 10 10 10 10 
ปีที่ 2 - 5 10 10 10 
ปีที่ 3 - - 5 10 10 

คาดว่าจะสําเร็จการศึกษา - - 5 10 10 
 
2.6 งบประมาณตามแผน 

งบประมาณเป็นไปตามที่ได้รับการจัดสรรจากมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ตามแนวคิด 
“รวมบริการ ประสานภารกิจ” โดยงบประมาณตามแผนในระยะเวลา 5 ปี แสดงในตารางดังน้ี 

หน่วย: พันบาท 
ปีงบประมาณ (พ.ศ.) 2555 2556 2557 2558 2559 

งบบุคลากร 10,000 11,000 12,000 13,000 14,000 
งบลงทุน 2,000 2,000 2,000 2,000 2,000 

งบดําเนินการ 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 
รวม 17,000 18,000 19,000 20,000 21,000 

 
2.7 ระบบการศึกษา 
 แบบช้ันเรียน 
 แบบทางไกลผ่านสื่อสิ่งพิมพ์เป็นหลัก 
 แบบทางไกลผ่านสื่อแพร่ภาพและเสียงเป็นสื่อหลัก 
 แบบทางไกลทางอิเล็กทรอนิกส์เป็นสื่อหลัก (E-learning) 
 แบบทางไกลทางอินเตอร์เนต 
 อ่ืน ๆ (ระบุ) 
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2.8 การเทียบโอนหน่วยกิต รายวิชาและการลงทะเบียนเรียนข้ามมหาวิทยาลัย 
1. นักศึกษาที่เคยศึกษาในสถาบันอุดมศึกษาอ่ืนในสาขาทางวิทยาศาสตร์มาก่อน เมื่อเข้า

ศึกษาในหลักสูตรน้ีสามารถเทียบโอนหน่วยกิตได้ 
2. นักศึกษาสามารถขออนุมัติลงทะเบียนเรียนในรายวิชาของสถาบันอุดมศึกษาอื่นที่เป็น

ประโยชน์ต่อการทําวิทยานิพนธ์ เพ่ือเทียบโอนหน่วยกิตและผลการศึกษาได้ 
 
ทั้งนี้เป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ว่าด้วยการศึกษาขั้นบัณฑิตศึกษา 

พ.ศ. 2550 (ภาคผนวก ก) 
 

3. หลักสูตรและอาจารย์ผู้สอน 
3.1 หลักสูตร 
 
3.1.1 ระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

จํานวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร 
แบบ ก 1 (การวิจัยเพ่ือทําวิทยานิพนธ์โดยไม่ต้องมีการศึกษารายวิชา) จํานวนหน่วย

กิตที่เรียนตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 47 หน่วยกิต 
แบบ ก 2 (การวิจัยเพ่ือทําวิทยานิพนธ์และมีการศึกษารายวิชา) จํานวนหน่วยกิตที่

เรียนตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 50 หน่วยกิต 
โครงสร้างหลักสูตร 
แบบ ก 1 
(1) กลุ่มวิชาสัมมนา  รวม 2 หน่วยกิต 

105697 เสวนา 1 1 หน่วยกิต 
 (Colloquium I) 
105797 เสวนา 2 1 หน่วยกิต 
 (Colloquium II) 

(2) วิทยานิพนธ์ 1 เรื่อง     ไม่น้อยกว่า 45 หน่วยกิต 
105699 วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ 
 (M.Sc. Thesis in Physics) 

แบบ ก 2 
(1) กลุ่มวิชาแกน  ไม่น้อยกว่า 16 หน่วยกิต 

105613 กลศาสตร์ 4 หน่วยกิต 
 (Mechanics) 
105614 พลศาสตร์ไฟฟ้า 4 หน่วยกิต 
 (Electrodynamics) 
105617 ฟิสิกส์เชิงสถิติ 4 หน่วยกิต 
 (Statistical Physics) 
105621 ทฤษฎีควอนตัม 1 4 หน่วยกิต 
 (Quantum Theory I) 
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(2) กลุ่มวิชาเลือก  ไม่น้อยกว่า 16 หน่วยกิต 
(3) กลุ่มวิชาสัมมนา  รวม 2 หน่วยกิต 

105696 สัมมนา 1 1 หน่วยกิต 
 (Seminar I) 
105796 สัมมนา 2 1 หน่วยกิต 
 (Seminar II) 

(4) วิทยานิพนธ์ 1 เรื่อง  ไม่น้อยกว่า 16 หน่วยกิต 
105699 วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ 
 (M.Sc. Thesis in Physics) 

 
3.1.2 ระดับปริญญาวิทยาศาสตรดุษฎีบณัฑิต 

จํานวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร 
แบบ 1.1 (การวิจัยเพ่ือทําวิทยานิพนธ์โดยไม่ต้องมีการศึกษารายวิชา) จํานวนหน่วย

กิตที่เรียนตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 62 หน่วยกิต 
แบบ 2.1 (การวิจัยเพ่ือทําวิทยานิพนธ์และมีการศึกษารายวิชา) จํานวนหน่วยกิตที่

เรียนตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 70 หน่วยกิต 
แบบ 2.2 (การวิจัยเพ่ือทําวิทยานิพนธ์และมีการศึกษารายวิชา) จํานวนหน่วยกิตที่

เรียนตลอดหลักสูตร ไม่น้อยกว่า 103 หน่วยกิต 
โครงสร้างหลักสูตร 
แบบ 1.1 
(1) กลุ่มวิชาสัมมนา  รวม 2 หน่วยกิต 

105897 เสวนา 3 1 หน่วยกิต 
 (Colloquium III) 
105997 เสวนา 4 1 หน่วยกิต 
 (Colloquium IV) 

(2) วิทยานิพนธ์ 1 เรื่อง  ไม่น้อยกว่า 60 หน่วยกิต 
105999 วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ 
 (สําหรับผู้สําเร็จการศึกษาขั้นวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต) 
 (Ph.D. Thesis in Physics (for M.Sc. holder)) 

แบบ 2.1 
(1) กลุ่มวิชาเลือก  ไม่น้อยกว่า 20 หน่วยกิต 
(2) กลุ่มวิชาสัมมนา  รวม 2 หน่วยกิต 

105896 สัมมนา 3 1 หน่วยกิต 
 (Seminar III) 
105996 สัมมนา 4 1 หน่วยกิต 
 (Seminar IV) 
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(3) วิทยานิพนธ์ 1 เรื่อง  ไม่น้อยกว่า 48 หน่วยกิต 
105999 วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ 
 (สําหรับผู้สําเร็จการศึกษาขั้นวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต) 
 (Ph.D. Thesis in Physics (for M.Sc. holder)) 

แบบ 2.2 
(1) กลุ่มวิชาแกน  ไม่น้อยกว่า 16 หน่วยกิต 

105613 กลศาสตร์ 4 หน่วยกิต 
 (Mechanics) 
105614 พลศาสตร์ไฟฟ้า 4 หน่วยกิต 
 (Electrodynamics) 
105617 ฟิสิกส์เชิงสถิติ 4 หน่วยกิต 
 (Statistical Physics) 
105621 ทฤษฎีควอนตัม 1 4 หน่วยกิต 
 (Quantum Theory I) 

(2) กลุ่มวิชาเลือก  ไม่น้อยกว่า 20 หน่วยกิต 
(3) กลุ่มวิชาสัมมนา  รวม 4 หน่วยกิต 

105696 สัมมนา 1 1 หน่วยกิต 
 (Seminar I) 
105796 สัมมนา 2 1 หน่วยกิต 
 (Seminar II) 
105896 สัมมนา 3 1 หน่วยกิต 
 (Seminar III) 
105996 สัมมนา 4 1 หน่วยกิต 
 (Seminar IV) 

(4) วิทยานิพนธ์ 1 เรื่อง  ไม่น้อยกว่า 63 หน่วยกิต 
105799 วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ 
 (สําหรับผู้สําเร็จการศึกษาขั้นวิทยาศาสตรบัณฑิต) 
 (Ph.D. Thesis in Physics (for B.Sc. holder)) 

 
3.1.3 รายวิชา 

หน่วยกิต (บรรยาย-ปฏิบัติ-ศึกษาด้วยตนเอง) 
(1) กลุ่มวิชาแกน (Core Courses) 

105613 กลศาสตร์ 4(4-0-8) 
 (Mechanics) 
105614 พลศาสตร์ไฟฟ้า 4(4-0-8) 
 (Electrodynamics) 
105617 ฟิสิกส์เชิงสถิติ 4(4-0-8) 
 (Statistical Physics) 
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105621 ทฤษฎีควอนตัม 1 4(4-0-8) 
 (Quantum Theory I) 

(2) กลุ่มวิชาสัมมนา (Seminar Courses) 
105696 สัมมนา 1 1(1-0-9) 
 (Seminar I) 
105697 เสวนา 1 1(1-0-9) 
 (Colloquium I) 
105796 สัมมนา 2 1(1-0-9) 
 (Seminar II) 
105797 เสวนา 2 1(1-0-9) 
 (Colloquium II) 
105896 สัมมนา 3 1(1-0-9) 
 (Seminar III) 
105897 เสวนา 3 1(1-0-9) 
 (Colloquium III) 
105996 สัมมนา 4 1(1-0-9) 
 (Seminar IV) 
105997 เสวนา 4 1(1-0-9) 
 (Colloquium IV) 

(3) กลุ่มวิชาวิทยานิพนธ์ (Thesis Courses) 
105699 วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ 
 (M.Sc. Thesis in Physics) 
105799 วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ 
 (สําหรับผู้สําเร็จการศึกษาขั้นวิทยาศาสตรบัณฑิต) 
 (Ph.D. Thesis in Physics (for B.Sc. holder)) 
105999 วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์ 
 (สําหรับผู้สําเร็จการศึกษาขั้นวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต) 
 (Ph.D. Thesis in Physics (for M.Sc. holder)) 

(4) กลุ่มวิชาเลือก (Elective Courses) 
รายวิชาเลือกทั่วไป 
(General Elective Courses) 

105503 คณิตศาสตร์ประยุกต์สําหรับฟิสิกส ์ 4(4-0-8) 
 (Applied Mathematics for Physics) 
105622 ทฤษฎีควอนตัม 2  4(4-0-8) 
 (Quantum Theory II) 
105703 ฟิสิกส์คํานวณ 4(4-0-8) 
 (Computational Physics) 
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105704 ทฤษฎีกลุ่ม 4(4-0-8) 
 (Group Theory) 
105713 กลศาสตร์ของความต่อเน่ือง 4(4-0-8) 
 (Continuum Mechanics) 
105714 ฟิสิกส์ไม่เชิงเส้น 4(4-0-8) 
 (Nonlinear Physics) 
105733 สัมพัทธภาพพิเศษและสมมาตร 4(4-0-8) 
 (Special Relativity and Symmetry) 
105734 สัมพัทธภาพและกาลอวกาศ 4(4-0-8) 
 (Relativity and Space-Time) 
105743 เทคนิคเคร่ืองมอืการทดลองสําหรับการวิจัยฟิสิกส ์ 4(4-0-8) 
 (Instrumentation Techniques for Physics Research) 
105745 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสญุญากาศ 4(4-0-8) 
 (Vacuum Science and Technology) 
105765 สเปกโทรสโกปีของอะตอมและโมเลกุล 4(4-0-8) 
 (Atomic and Molecular Spectroscopy) 
105782 หัวข้อที่เลือกสรรทางฟิสิกส์ประยุกต์ 4(4-0-8) 
 (Selected Topics in Applied Physics) 
105783 หัวข้อที่เลือกสรรทางฟิสิกส ์ 4(4-0-8) 
 (Selected Topics in Physics) 
105823 ทฤษฎีสนามควอมตัม 4(4-0-8) 
 (Quantum Field Theory) 
 

รายวิชาเลือกในแขนงวิชาฟิสิกส์ทฤษฎีและฟิสิกส์อนุภาค 
(Elective Courses in Theoretical Physics and Particle Physics) 

105673 ฟิสิกส์นิวเคลียร์และอนุภาค 4(4-0-8) 
 (Nuclear and Particle Physics) 
105903 วิธีการทางเรขาคณิตในฟิสิกส์ 4(4-0-8) 
 (Geometrical Methods in Physics) 
105923 ทฤษฎีสนามควอมตัมขั้นสูง 1 4(4-0-8) 
 (Advanced Quantum Field Theory I) 
105924 ทฤษฎีการรบกวนไครอล 4(4-0-8) 
 (Chiral Perturbation Theory) 
105925 ทฤษฎีสนามควอมตัมขั้นสูง 2 4(4-0-8) 
 (Advanced Quantum Field Theory II) 
105973 ปฏิกิริยาของไอออนหนัก 4(4-0-8) 
 (Heavy Ion Reactions) 



มคอ. 2 - 14 -  
 

สาขาวิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

105974 ระบบหลายควาร์ก 4(4-0-8) 
 (Multi-Quark Systems) 

 
รายวิชาเลือกในแขนงวิชาดาราศาสตร์ ดาราศาสตร์ฟิสิกส์ และจักรวาลวิทยา 
(Elective Courses in Astronomy, Astrophysics, and Cosmology) 

105633 ดาราศาสตร์ 4(4-0-8) 
 (Astronomy) 
105634 จักรวาลวิทยา 4(4-0-8) 
 (Cosmology) 
105637 วีธีการและเครื่องมือทางดาราศาสตร์ 4(4-0-8) 
 (Methods and Instrumentation for Astronomy) 
105674 ดาราศาสตร์ฟิสิกส ์ 4(4-0-8) 
 (Astrophysics) 

 
รายวิชาเลือกในแขนงวิชาฟิสิกส์สารควบแน่น 
(Elective Courses in Condensed Matter Physics) 

105751 ฟิสิกส์ของสารควบแน่น 1 4(4-0-8) 
 (Condensed Matter Physics I) 
105752 ฟิสิกส์ของสารควบแน่น 2 4(4-0-8) 
 (Condensed Matter Physics II) 
105753 การปลูกผลึก 4(4-0-8) 
 (Crystal Growth) 
105754 อิเล็กตรอนไมโครสโกปี 4(4-0-8) 
 (Electron Microscopy) 
105755 ทฤษฎีดิสโลเคชัน 4(4-0-8) 
 (Dislocation Theory) 
105763 สเปกโทรสโกปีของแข็ง 4(4-0-8) 
 (Solid State Spectroscopy) 
105764 โครงสร้างอิเล็กทรอนิกส์ของผิวของแข็ง 4(4-0-8) 
 และวัสดุระดับนาโน 
 (Electronic Structures of Solid Surface  
 and Nanoscale Materials) 
105853 สภาพนํายวดย่ิง 4(4-0-8) 
 (Superconductivity) 
105854 วิธีการคํานวณสําหรับวัสดุจริง 4(4-0-8) 
 (Computational Methods for Real Materials) 
105855 ฟิสิกส์ของพ้ืนผิว 4(4-0-8) 
 (Surface Physics) 
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รายวิชาเลือกในแขนงวิชาฟิสิกส์เครื่องเร่งอนุภาคและแสงซินโครตรอน 
(Elective courses in Accelerator Physics and Synchrotron Radiation) 

105741 ฟิสิกส์เครื่องเร่งอนุภาค 1 4(4-0-8) 
 (Accelerator Physics I) 
105742 ฟิสิกส์เครื่องเร่งอนุภาค 2 4(4-0-8) 
 (Accelerator Physics II) 
105744 ทัศนศาสตร์ประยุกต์และเทคโนโลยีระบบลําเลียงแสง 4(4-0-8) 
 (Applied Optics and Beam Line Technology) 
105775 ฟิสิกส์ของแสงซินโครตรอน 4(4-0-8) 
 (Physics of Synchrotron Radiation) 

 
รายวิชาเลือกในสาขาวิชาฟิสิกส์ประยุกต์ 
(Elective courses in Applied Physics) 

105604 การจําลองแบบและการจําลองในฟิสิกส ์ 4(4-0-8) 
 (Modeling and Simulation in Physics) 
105605 ฟิสิกส์ของการประมาณ 4(4-0-8) 
 (Back-of-the-Envelope Physics) 
105615 พลศาสตร์ไฟฟ้าประยุกต์ 4(4-0-8) 
 (Applied Electrodynamics) 
105616 อุณหพลศาสตร์ 4(4-0-8) 
 (Thermodynamics) 
105618 กลศาสตร์ของไหล 4(4-0-8) 
 (Fluid Mechanics) 
105625 ฟิสิกส์ควอนตัมประยุกต์ 4(4-0-8) 
 (Applied Quantum Physics) 
105643 เทคนิคการกระเจิงและการเลี้ยวเบนรังสีเอ็กซ ์ 4(4-0-8) 
 (X-ray Scattering and Diffraction Techniques) 
105644 สเปกโทรสโกปีการดูดกลืนรังสีเอ็กซ์และการประยุกต์ใช้ 4(4-0-8) 
 (X-ray Absorption Spectroscopy and its Applications) 
105653 ฟิสิกส์วัสดุ 4(4-0-8) 
 (Materials Physics) 
105654 วัสดุนาโน 4(4-0-8) 
 (Nanomaterials) 
105655 ฟิสิกส์โพลิเมอร์ 4(4-0-8) 
 (Polymer Physics) 
105661 ทัศนศาสตร์กายภาพ 1 4(4-0-8)

 (Physical Optics I) 
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105662 ทัศนศาสตร์กายภาพ 2 4(4-0-8)
 (Physical Optics II) 

105663 ฟิสิกส์ที่อุณหภูมิตํ่า 4(4-0-8) 
 (Low Temperature Physics) 
105664 การศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดุ 4(4-0-8) 
 (Materials Characterization) 
105681 ฟิสิกส์ชีวภาพและการแพทย์เบ้ืองต้น 4(4-0-8) 
 (Introduction to Biological and Medical Physics) 
105682 นาโนไบโอเทคโนโลยี 4(4-0-8) 
 (Nanobiotechnology) 
105683 ชีวโฟโตนิกส์เบ้ืองต้น 4(4-0-8) 
 (Introduction to Biophotonics) 
105684 เทคโนโลยีชีวภาพสําหรับนักวิทยาศาสตร์กายภาพและวิศวกร 4(4-0-8) 
 (Biotechnology for Physicists and Engineers) 
105715 อิเล็กทรอนิกสข์ั้นสูง 4(4-0-8) 
 (Advanced Electronics) 
105716 คลื่นและโซลิตอน 4(4-0-8) 
 (Waves and Solitons) 
105771 การใช้งานการประมวลผลแบบกริดและกลุ่มเมฆใน 4(4-0-8) 
 ฟิสิกส์อนุภาค 
 (Application of Grid and Cloud Computation in 
 Particle Physics) 
105773 ฟิสิกส์เครื่องปฏิกรณ์นิวเคลียร์ 4(4-0-8) 
 (Nuclear Reactor Physics) 
105774 ฟิสิกส์นิวเคลียร์ประยุกต์ 4(4-0-8) 
 (Applied Nuclear Physics) 
105785 ชีวฟิสิกส์ 4(4-0-8) 
 (Biophysics) 
105786 ฟิสิกส์การแพทย์ 4(4-0-8) 
 (Medical Physics) 
105791 ปฏิบัติการทดลองทัศนศาสตร์ประยุกต์ 2(0-6-8)

 (Applied Optics Laboratory) 
105813 ฟิสิกส์ที่ความดันสูง 4(4-0-8) 
 (High-Pressure Physics) 
105814 ธรณีฟิสิกส ์ 4(4-0-8) 
 (Geophysics) 
105815 ฟิสิกส์บรรยากาศ 4(4-0-8) 
 (Atmospheric Physics) 
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105825 การคํานวณเชิงควอนตัม 4(4-0-8) 
 (Quantum Computation) 
105863 เทคโนโลยีเลเซอร์และการประยุกต์ 4(4-0-8) 
 (Laser Technology and Applications) 
105864 พ้ืนฐานของฮอโลกราฟี 4(4-0-8) 
 (Fundamentals of Holography) 
105865 ทัศนศาสตร์เชิงข้อมูล 4(4-0-8) 
 (Information Optics) 
105913 อุปกรณ์และการอัตโนมัติเชิงอุตสาหกรรม 4(4-0-8) 
 (Industrial Instrumentations and Automations) 
105914 เทคโนโลยีเซนเซอร์และทรานซดิวเซอร์ 4(4-0-8) 
 (Sensor and Transducer Technology) 
105915 เทคโนโลยีหน่วยเก็บข้อมูล 4(4-0-8) 
 (Data Storage Technology) 
105953 เทคโนโลยีสารกึ่งตัวนํา 4(4-0-8) 
 (Semiconductors Technology) 
105954 นาโนวิทยาและนาโนเทคโนโลยี 4(4-0-8) 
 (Nanoscience and Nanotechnology) 
105955 เทคโนโลยีแผน่ฟิล์มบางและการประยุกต์ 4(4-0-8) 
 (Thin-film Technology and Applications) 
 

ความหมายของเลขรหัสวิชา 
พิจารณาตัวเลขประจําวิชาเร่ิมจากทางซ้ายมือ ดังน้ี 
ตัวเลขที่ 1 แสดงถึง สํานักวิชาที่รับผิดชอบ  

เช่น เลข 1 หมายถึง สํานักวิชาวิทยาศาสตร์ 
ตัวเลขที่ 2 และ 3 แสดงถึง สาขาวิชาที่รับผิดชอบ  

เช่น เลข 05 หมายถึง สาขาวิชาฟิสิกส์ 
ตัวเลขที่ 4 แสดงถึง ระดับของรายวิชา 

เลข 5  หมายถึง วิชาระดับปริญญาตรีขั้นสูง 
เลข 6  หมายถึง วิชาระดับบัณฑิตศึกษาขั้นต้น 
เลข 7  หมายถึง วิชาระดับบัณฑิตศึกษาขั้นกลาง 
เลข 8-9  หมายถึง วิชาระดับบัณฑิตศึกษาขั้นสูง 
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ตัวเลขที่ 5 แสดงถึง แขนงวิชา 
เลข 0 หมายถงึ ฟิสิกส์ทั่วไป คณิตศาสตร์สําหรับฟิสิกส ์ฟิสิกส์

คํานวณ (General Physics, Mathematical 
Physics, Computational Physics) 

เลข 1 หมายถงึ กลศาสตร์ ไฟฟ้าและแม่เหลก็ อุณหพลศาสตร์ 
ฟิสิกส์เชิงสถิติ (Mechanics, Electricity and 
Magnetism, Thermodynamics, Statistical 
Physics) 

เลข 2 หมายถงึ ทฤษฎีสนามควอมตัม ฟิสิกสค์วอนตัม ฟิสิกส์เชิง
ทฤษฎี (Quantum Field Theory, Quantum 
Physics, Theoretical Physics) 

เลข 3 หมายถงึ สัมพัทธภาพ ความโน้มถ่วง ดาราศาสตร์ 
(Relativity, Gravitation, Astronomy) 

เลข 4 หมายถงึ ฟิสิกส์เครื่องเร่งอนุภาค การแผ่รังสซีินโครตรอน 
(Accelerator Physics, Synchrotron 
Radiation) 

เลข 5 หมายถงึ ฟิสิกส์สถานะของแข็ง ฟิสิกสข์องสารควบแน่น 
(Solid State Physics, Condensed Matter 
Physics) 

เลข 6 หมายถงึ ฟิสิกส์ของอะตอมและโมเลกุล ทัศนศาสตร ์
(Molecular and Atomic Physics, Optics) 

เลข 7 หมายถงึ ฟิสิกส์นิวเคลียร์และอนุภาค ดาราศาสตร์ฟิสิกส์ 
(Nuclear and Elementary Particle Physics, 
Astrophysics) 

เลข 8 หมายถงึ หัวข้อที่เลือกสรร และแขนงอื่น ๆ (Selected 
Topics and Others) 

เลข 9 หมายถงึ ปฏิบัติการ สัมมนา วิทยานิพนธ์ (Laboratory, 
Seminar, Thesis) 

ตัวเลขที่ 6 แสดงถึง ลําดับวิชาในแต่ละแขนง 
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3.1.4 แผนการศึกษา 
 
ระดับปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
 
แบบ ก 1 (การวิจัยเพื่อทําวิทยานิพนธ์โดยไม่ต้องมีการศึกษารายวิชา) 

ปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1 ปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 ปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 3 
105699 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
สอบประมวลความรู้  
(Comprehensive Examination) 
 
เสนอโครงร่างวิทยานิพนธ์ 
(Thesis Proposal Defense) 

3 105699 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 

6 105697 เสวนา 1 (Colloquium I) 
 
105699 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 

1 
 
9 

ปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1 ปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 ปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 3 
105699 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 12 105699 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 9 105797 เสวนา 2 (Colloquium II) 

 
105699 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
สอบวิทยานิพนธ์  
(Thesis Examination) 

1 
 
6 

 
แบบ ก 2 (การวิจัยเพื่อทําวิทยานิพนธ์และมีการศึกษารายวิชา) 

ปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1 ปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 ปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 3 
105613 กลศาสตร์ (Mechanics)  
 
 
105614 พลศาสตร์ไฟฟ้า 
(Electrodynamics) 

4 
 
 
4 

105621 ทฤษฎีควอนตัม 1 
(Quantum Theory I) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 

4 
 
 
4 
 

105617 ฟิสิกส์เชิงสถิติ (Statistical 
Physics) 
 
105696 สัมมนา 1 (Seminar I) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
สอบประมวลความรู้ 
(Comprehensive Examination) 
 
เสนอโครงร่างวิทยานิพนธ์ 
(Thesis Proposal Defense) 

4 
 
 
1 
 
4 

ปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1 ปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 ปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 3 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
105699 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 

4 
 
6 

วิชาเลือก (Elective Course) 
 
105699 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 

4 
 
6 

105796 สัมมนา 2 (Seminar II) 
 
105699 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
สอบวิทยานิพนธ์  
(Thesis Examination) 

1 
 
4 

 
หมายเหตุ 

นักศึกษาทุกคนควรเป็นผู้ช่วยสอนวิชาปฏิบัติการฟิสิกส์ 1 ปฏิบัติการฟิสิกส์ 2 
ปฏิบัติการฟิสิกส์ทั่วไป หรือเป็นผู้สอนเสริมวิชาฟิสิกส์ 1 ฟิสิกส์ 2 หรือฟิสิกส์ทั่วไป 
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ระดับปริญญาวิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต 
 
แบบ 1.1 (การวิจัยเพื่อทําวิทยานิพนธ์โดยไม่ต้องมีการศึกษารายวิชา) สําหรับผู้สําเร็จ

การศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
ปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1 ปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 ปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 3 

105999 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
สอบวัดคุณสมบัติ  
(Qualifying Examination) 
 
เสนอโครงร่างวิทยานิพนธ์ 
(Thesis Proposal Defense) 

3 105999 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
 

3 105999 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
105897 เสวนา 3  
(Colloquium III) 

9 
 
1 

ปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1 ปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 ปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 3 
105999 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
 

9 105999 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
 

9 105999 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
105997 เสวนา 4  
(Colloquium IV) 

9 
 
1 

ปีที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 1 ปีที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 2 ปีที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 3 
105999 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 9 105999 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 6 105999 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 

 
สอบวิทยานิพนธ์  
(Thesis Examination) 

3 

 
แบบ 2.1 (การวิจัยเพื่อทําวิทยานิพนธ์และมีการศึกษารายวิชา) สําหรับผู้สําเร็จ

การศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
ปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1 ปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 ปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 3 

วิชาเลือก (Elective Course) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 

4 
 
4 

105999 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 

3 
 
4 

105999 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
105896 สัมมนา 3  
(Seminar III) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 

3 
 
1 
 
 
4 

ปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1 ปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 ปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 3 
105999 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
สอบวัดคุณสมบัติ  
(Qualifying Examination) 
 
เสนอโครงร่างวิทยานิพนธ์ 
(Thesis Proposal Defense) 

3 
 
4 

105999 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
 

9 105999 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
105996 สัมมนา 4  
(Seminar IV) 
 
 

12 
 
1 

ปีที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 1 ปีที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 2 ปีที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 3 
105999 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 9 105999 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 6 105999 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 

 
สอบวิทยานิพนธ์  
(Thesis Examination) 

3 
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แบบ 2.2 (การวิจัยเพื่อทําวิทยานิพนธ์และมีการศึกษารายวิชา) สําหรับผู้สําเร็จ
การศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต 

ปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 1 ปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 2 ปีที่ 1 ภาคการศึกษาที่ 3 
105613 กลศาสตร์ (Mechanics) 
 
 
105614 พลศาสตร์ไฟฟ้า 
(Electrodynamics) 

4 
 
 
4 

105621 ทฤษฎีควอนตัม 1 
(Quantum Theory I) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 

4 
 
 
4 

105617 ฟิสิกส์เชิงสถิติ  
(Statistical Physics) 
 
105696 สัมมนา 1 (Seminar I) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 

4 
 
 
1 
 
4 

ปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 1 ปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 ปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 3 
วิชาเลือก (Elective Course) 
 
105799 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
สอบวัดคุณสมบัติ  
(Qualifying Examination) 
 
เสนอโครงร่างวิทยานิพนธ์ 
(Thesis Proposal Defense) 

4 
 
3 

วิชาเลือก (Elective Course) 
 
105799 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
 

4 
 
3 

105799 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
105796 สัมมนา 2 (Seminar II) 
 
 

6 
 
1 

ปีที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 1 ปีที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 2 ปีที่ 3 ภาคการศึกษาที่ 3 
105799 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
วิชาเลือก (Elective Course) 

6 
 
4 

105799 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 6 105799 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 
 
105896 สัมมนา 3 (Seminar III) 

6 
 
1 

ปีที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 1 ปีที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 2 ปีที่ 4 ภาคการศึกษาที่ 3 
105799 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 6 105799 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 6 105799 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 

 
105996 สัมมนา 4 (Seminar IV) 

6 
 
1 

ปีที่ 5 ภาคการศึกษาที่ 1 ปีที่ 5 ภาคการศึกษาที่ 2 ปีที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 3 
105799 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 6 105799 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 6 105799 วิทยานิพนธ์ (Thesis) 

 
สอบวิทยานิพนธ์  
(Thesis Examination) 

3 

 
หมายเหตุ 

นักศึกษาทุกคนควรเป็นผู้ช่วยสอนวิชาปฏิบัติการฟิสิกส์ 1 ปฏิบัติการฟิสิกส์ 2 
ปฏิบัติการฟิสิกส์ทั่วไป หรือเป็นผู้สอนเสริมวิชาฟิสิกส์ 1 ฟิสิกส์ 2 หรือฟิสิกส์ทั่วไป 
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3.1.5 คําอธิบายรายวิชา 
(ภาคผนวก ข) 

 
3.2 ชื่อ สกุล ตําแหน่ง และคุณวุฒิของอาจารย์ 

 
3.2.1 อาจารย์ประจําหลักสูตร 
(1) นายชูกิจ  ลิมปิจํานงค ์ เลขประจําตัวประชาชน x xxxx xxxxx xx x 
คุณวุฒิ  Ph.D. (Physics), Case Western Reserve University, USA (1999) 
 M.S. (Physics), Case Western Reserve University, USA (1996) 
 วท.บ. (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลัยขอนแก่น พ.ศ. 2536 
ตําแหน่งทางวิชาการ  ศาสตราจารย์ 
ผลงานทางวิชาการ  (ภาคผนวก ค) 
ภาระงานสอนที่มีอยู่แล้ว 
105614  พลศาสตร์ไฟฟ้า 
105751 ฟิสิกส์ของสารควบแน่น 1 
105752 ฟิสิกส์ของสารควบแน่น 2 
105854 วิธีการคํานวณสําหรับวัสดุจริง 
ภาระงานสอนในหลักสูตรปรับปรุงใหม่ 
105654 วัสดุนาโน 
105953 เทคโนโลยีสารก่ึงตัวนํา 
 
(2) Mr. Yupeng Yan  เลขประจําตัวประชาชน x xxxx xxxxx xx x 
คุณวุฒิ  Ph.D. (Physics), Tuebingen University, Germany (1994) 
 M.Sc. (Physics), Nankai University, P. R. China (1987) 
 B.Sc. (Physics), Nankai University, P. R. China (1984) 
ตําแหน่งทางวิชาการ  ศาสตราจารย์ 
ผลงานทางวิชาการ  (ภาคผนวก ค) 
ภาระงานสอนที่มีอยู่แล้ว 
105503 คณิตศาสตร์ประยุกต์สําหรับฟิสิกส์ 
105622 ทฤษฎีควอนตัม 2 
105673 ฟิสิกส์นิวเคลียร์และอนุภาค 
105704 ทฤษฎีกลุ่ม 
105733 สัมพัทธภาพพิเศษและสมมาตร 
105734 สัมพัทธภาพและกาลอวกาศ 
105823 ทฤษฎีสนามควอมตัม 
105924 ทฤษฎีการรบกวนไครอล 
ภาระงานสอนในหลักสูตรปรับปรุงใหม่ 
105773 ฟิสิกส์เครื่องปฏิกรณ์นิวเคลียร์ 
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105814 ธรณีฟิสิกส์ 
105825 การคํานวณเชิงควอนตัม 
105974 ระบบหลายควาร์ก 
 
(3) นายชิโนรตัน์ กอบเดช  เลขประจําตัวประชาชน x xxxx xxxxx xx x 
คุณวุฒิ  Ph.D. (Theoretical Physics), University of London, UK (1995) 
 M.Sc. (Mathematical Physics), University of London, UK (1990) 
 วท.บ. (ฟิสิกส์) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พ.ศ. 2532 
ตําแหน่งทางวิชาการ  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ผลงานทางวิชาการ  (ภาคผนวก ค) 
ภาระงานสอนที่มีอยู่แล้ว 
105503 คณิตศาสตร์ประยุกต์สําหรับฟิสิกส์ 
105614 พลศาสตร์ไฟฟ้า 
105617  ฟิสิกส์เชิงสถิติ 
105621  ทฤษฎีควอนตัม 1 
105622  ทฤษฎีควอนตัม 2 
105673  ฟิสิกส์นิวเคลียร์และอนุภาค 
105925 ทฤษฎีสนามควอมตัมขั้นสูง 2 
ภาระงานสอนในหลักสูตรปรับปรุงใหม่ 
105771 การใช้งานการประมวลผลแบบกริดและกลุ่มเมฆในฟิสิกส์อนุภาค 
 
(4) นายสริิโชค จึงถาวรรณ  เลขประจําตัวประชาชน x xxxx xxxxx xx x 
คุณวุฒิ  วท.ด. (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี พ.ศ. 2551 
 วท.บ. (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร พ.ศ. 2544 
ตําแหน่งทางวิชาการ  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ผลงานทางวิชาการ  (ภาคผนวก ค) 
ภาระงานสอนในหลักสูตรปรับปรุงใหม่ 
105604 การจําลองแบบและการจําลองในฟิสิกส์ 
 
(5) Mr. Michael F. Smith  เลขประจําตัวประชาชน x xxxx xxxxx xx x 
คุณวุฒิ  Ph.D. (Physics), University of Toronto, Canada (2005) 
 M.Sc. (Physics), University of Toronto, Canada (2000) 
 B.Sc. (Physics), McMaster University, Canada (1998) 
ตําแหน่งทางวิชาการ  อาจารย์ 
ผลงานทางวิชาการ  (ภาคผนวก ค) 
ภาระงานสอนที่มีอยู่แล้ว 
105613 กลศาสตร์ 
105617  ฟิสิกส์เชิงสถิติ 
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105621   ทฤษฎีควอนตัม 1 
ภาระงานสอนในหลักสูตรปรับปรุงใหม่ 
105625 ฟิสิกส์ควอนตัมประยุกต์ 
105716  คลื่นและโซลิตอน 
 
3.2.2 อาจารย์ประจํา 
(1) นายประสาท สืบค้า เลขประจําตัวประชาชน x xxxx xxxxx xx x 
คุณวุฒิ  Ph.D. (Physics), Arizona State University, USA (1984) 
 M.S. (Physics), Indiana University, USA (1980) 
 วท.ม. (ฟิสิกส์) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พ.ศ. 2517 
 กศ.บ. (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ พ.ศ. 2515 
ตําแหน่งทางวิชาการ  ศาสตราจารย์ 
ผลงานทางวิชาการ  (ภาคผนวก ค) 
ภาระงานสอนที่มีอยู่แล้ว 
105614 พลศาสตร์ไฟฟ้า 
ภาระงานสอนในหลักสูตรปรับปรุงใหม่ 
105773 ฟิสิกส์เครื่องปฏิกรณ์นิวเคลียร์ 
105774  ฟิสิกส์นิวเคลียร์ประยุกต์ 
 
(2) นายประพันธ์ แม่นยํา เลขประจําตัวประชาชน x xxxx xxxxx xx x 
คุณวุฒิ  D.Phil. (Materials Science), University of Oxford, UK (1995) 
 M.Sc. (Nuclear Physics), University of Oxford, UK (1991) 
 วท.บ. (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ พ.ศ. 2532 
ตําแหน่งทางวิชาการ  รองศาสตราจารย์ 
ผลงานทางวิชาการ  (ภาคผนวก ค) 
ภาระงานสอนที่มีอยู่แล้ว 
105753 การปลูกผลึก 
105755 ทฤษฎีดิสโลเคชัน 
105783  หัวข้อที่เลือกสรรทางฟิสิกส์ 
ภาระงานสอนในหลักสูตรปรับปรุงใหม่ 
105653 ฟิสิกส์วัสดุ 
105754 อิเล็กตรอนไมโครสโกปี 
 
(3) นางสาวพวงรัตน์  ไพเราะ เลขประจําตัวประชาชน x xxxx xxxxx xx x 
คุณวุฒิ  Ph.D. (Physics), University of Toronto, Canada (2001) 
 M.Sc. (Physics), University of Toronto, Canada (1996) 
 วท.บ. (ฟิสิกส์) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พ.ศ. 2537 
ตําแหน่งทางวิชาการ  รองศาสตราจารย์ 
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ผลงานทางวิชาการ  (ภาคผนวก ค) 
ภาระงานสอนที่มีอยู่แล้ว 
105613  กลศาสตร์ 
105617 ฟิสิกส์เชิงสถิติ 
105853 สภาพนํายวดย่ิง 
ภาระงานสอนในหลักสูตรปรับปรุงใหม่ 
105618 กลศาสตร์ของไหล 
 
(4) นายประยูร  ส่งสิริฤทธิกุล เลขประจําตัวประชาชน x xxxx xxxxx xx x 
คุณวุฒิ  Ph.D. (Physics), Gothenburg University, Sweden (1997) 
 วท.บ. (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ พ.ศ. 2533 
ตําแหน่งทางวิชาการ  รองศาสตราจารย์ 
ผลงานทางวิชาการ  (ภาคผนวก ค) 
ภาระงานสอนที่มีอยู่แล้ว 
105741 ฟิสิกส์เครื่องเร่งอนุภาค 1 
105742  ฟิสิกส์เครื่องเร่งอนุภาค 2 
105744  ทัศนศาสตร์ประยุกต์และเทคโนโลยีระบบลําเลียงแสง 
105775 ฟิสิกส์ของแสงซินโครตรอน 
ภาระงานสอนในหลักสูตรปรับปรุงใหม่ 
105643 เทคนิคการกระเจิงและการเลี้ยวเบนรังสีเอ็กซ์ 
105644 สเปกโทรสโกปีการดูดกลืนรังสีเอ็กซ์และการประยุกต์ใช้ 
 
(5) นายสันติ  แม้นศิริ  เลขประจําตัวประชาชน x xxxx xxxxx xx x 
คุณวุฒิ  D.Phil. (Materials Science), University of Oxford, UK (2001) 
 M.Sc. (Ceramic Processing), University of Leeds, UK (1997) 
 วท.บ. (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลัยขอนแก่น พ.ศ. 2538 
ตําแหน่งทางวิชาการ  รองศาสตราจารย์ 
ผลงานทางวิชาการ  (ภาคผนวก ค) 
ภาระงานสอนที่มีอยู่แล้ว 
105783  หัวข้อที่เลือกสรรทางฟิสิกส์ 
ภาระงานสอนในหลักสูตรปรับปรุงใหม่ 
105616 อุณหพลศาสตร์ 
105653 ฟิสิกส์วัสดุ 
105654  วัสดุนาโน 
105655  ฟิสิกส์โพลิเมอร์ 
105664  การศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดุ 
105954 นาโนวิทยาและนาโนเทคโนโลยี 
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(6) นายรัตติกร ย้ิมนิรัญ เลขประจําตัวประชาชน x xxxx xxxxx xx x 
คุณวุฒิ  Ph.D. (Materials Science and Engineering: Ceramics Science),  
 The Pennsylvania State University, USA (2001) 
 M.S. (Physics), University of Tennessee, Knoxville, USA (1995) 
 วท.ม. (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ พ.ศ. 2536 
 วท.บ. (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลัยขอนแก่น พ.ศ. 2534 
ตําแหน่งทางวิชาการ  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ผลงานทางวิชาการ  (ภาคผนวก ค) 
ภาระงานสอนที่มีอยู่แล้ว 
105614 พลศาสตร์ไฟฟ้า 
105617  ฟิสิกส์เชิงสถิติ 
105743 เทคนิคเคร่ืองมือการทดลองสําหรับการวิจัยฟิสิกส์ 
105783  หัวข้อที่เลือกสรรทางฟิสิกส์ 
ภาระงานสอนในหลักสูตรปรับปรุงใหม่ 
105615 พลศาสตร์ไฟฟ้าประยุกต์ 
105665 ชีวฟิสิกส์ 
105815 ฟิสิกส์บรรยากาศ 
 
(7) นายศุภกร  รักใหม่  เลขประจําตัวประชาชน x xxxx xxxxx xx x 
คุณวุฒิ  Ph.D. (Physics), University of Surrey, UK (1998) 
 วท.บ. (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ พ.ศ. 2537 
ตําแหน่งทางวิชาการ  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
ผลงานทางวิชาการ  (ภาคผนวก ค) 
ภาระงานสอนที่มีอยู่แล้ว 
105703 ฟิสิกสค์ํานวณ 
ภาระงานสอนในหลักสูตรปรับปรุงใหม่ 
105604 การจําลองแบบและการจําลองในฟิสิกส์ 
105813 ฟิสิกส์ที่ความดันสูง 
 
(8) นายสาโรช  รุจิรวรรธน ์ เลขประจําตัวประชาชน x xxxx xxxxx xx x 
คุณวุฒิ  Ph.D. (Physics), University of Illinois at Chicago, USA (2000) 
 M.S. (Physics), University of Illinois at Chicago, USA (1998) 
 วท.บ. (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลัยขอนแก่น พ.ศ. 2535 
ตําแหน่งทางวิชาการ  อาจารย์ 
ผลงานทางวิชาการ  (ภาคผนวก ค) 
ภาระงานสอนที่มีอยู่แล้ว 
105613         กลศาสตร์ 
105614         พลศาสตร์ไฟฟ้า 
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105745          วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสุญญากาศ 
ภาระงานสอนในหลักสูตรปรับปรุงใหม่ 
105736 เครื่องมือและสเปกโทรสโกปีทางดาราศาสตร์ 
105913  อุปกรณ์และการอัตโนมัติเชิงอุตสาหกรรม 
105914 เทคโนโลยีเซนเซอร์และทรานซดิวเซอร์ 
105915 เทคโนโลยีหน่วยเก็บข้อมูล 
105953 เทคโนโลยีสารก่ึงตัวนํา 
105955  เทคโนโลยีแผ่นฟิล์มบางและการประยุกต์ใช้ 
 
(9) นายขรรคช์ัย โกศลทองกี่ เลขประจําตัวประชาชน x xxxx xxxxx xx x 
คุณวุฒิ  วท.ด. (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี พ.ศ. 2547 
 วท.บ. (ฟิสิกส์) มหาวิทยาลัยมหิดล พ.ศ. 2542 
ตําแหน่งทางวิชาการ  อาจารย์ 
ผลงานทางวิชาการ  (ภาคผนวก ค) 
ภาระงานสอนที่มีอยู่แล้ว 
105503  คณิตศาสตร์ประยุกต์สําหรับฟิสิกส์ 
105613  กลศาสตร์ 
ภาระงานสอนในหลักสูตรปรับปรุงใหม่ 
105675   ฟิสิกส์การแพทย์ 
105774  ฟิสิกส์นิวเคลียร์ประยุกต์ 
 
(10) นายวรวัฒน์ มีวาสนา เลขประจําตัวประชาชน x xxxx xxxxx xx x 
คุณวุฒิ  Ph.D. (Physics), Stanford University, USA (2008) 
 M.S. (Physics), Stanford University, USA (2007) 
 B.S. (Physics), University of California, Santa Barbara, USA (2002) 
ตําแหน่งทางวิชาการ  อาจารย์ 
ผลงานทางวิชาการ  (ภาคผนวก ค) 
ภาระงานสอนที่มีอยู่แล้ว 
105617  ฟิสิกส์เชิงสถิติ 
105763 สเปกโทรสโกปีของแข็ง 
105783  หัวข้อที่เลือกสรรทางฟิสิกส์ 
ภาระงานสอนในหลักสูตรปรับปรุงใหม่ 
105605 ฟิสิกส์ของการประมาณ 
105663 ฟิสิกส์ที่อุณหภูมิตํ่า 
105643 เทคนิคการกระเจิงและการเลี้ยวเบนรังสีเอ็กซ์ 
105644 สเปกโทรสโกปีการดูดกลืนรังสีเอ็กซ์และการประยุกต์ใช้ 
105715 อิเล็กทรอนิกส์ขั้นสูง 
 



มคอ. 2 - 28 -  
 

สาขาวิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

3.2.3 อาจารย์พิเศษ 
ปัจจุบันยังไม่มีอาจารย์พิเศษที่สอนประจําหลักสูตร 
 

4. องค์ประกอบเก่ียวกับประสบการณ์ภาคสนาม (การฝึกงาน) 
ไม่มี 

5. ข้อกําหนดเก่ียวกับการทําโครงงานหรืองานวิจัย 
5.1 คําอธบิายโดยย่อ 

การดําเนินงานจัดทําวิจัยภายใต้การแนะนําของอาจารย์ที่ปรึกษา การเขียนวิทยานิพนธ์ 
และ การสอบวิทยานิพนธ์ 
5.2 มาตรฐานผลการเรียนรู ้

เพ่ือให้ผู้เรียนเข้าใจวิธีการวิจัยทางด้านฟิสิกส์ โดยสามารถวิเคราะห์ วางแผนการทดลอง 
สรุปและนําเสนอผลงานวิจัย โดยกําหนดผลการเรียนรู้ดังน้ี 

(1) มีความซื่อสัตย์เชิงวิชาการ เคารพสิทธิและความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
(2) รู้หลักการและทฤษฎีทางฟิสิกส์เพียงพอที่จะอธิบายผลการทดลอง 
(3) สามารถคิดวิเคราะห์อย่างเป็นระบบและสรุปผลการวิจัยโดยอาศัยทักษะเชิงตัวเลข 
(4) สามารถนําเสนอผลการวิจัยโดยใช้รูปแบบที่เหมาะสม 

5.3 ช่วงเวลา 
ตามแผนการศึกษา 

5.4 จํานวนหน่วยกิต 
ตามข้อกําหนดของหลักสูตร 

5.5 การเตรียมการ 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ให้คําแนะนําในการเลือกปัญหาทางฟิสิกส์เพ่ือดําเนินการวิจัย 

และนักศึกษาต้องทําการวางแผนการดําเนินการค้นคว้า ระเบียบวิธีวิจัย ทดลอง วิเคราะห์ผล 
พร้อมทั้งทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวข้อง 
5.6 กระบวนการประเมินผล 

ประเมินจากขั้นตอนการดําเนินการวิจัย กล่าวคือ การวางแผนการวิจัย วิธีดําเนินการวิจัย 
การวิเคราะห์ข้อมูล การสรุปผลการวิจัย การนําเสนอผลต่อกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ ตลอดจน
การตรวจรูปเล่มวิทยานิพนธ์ฉบับสมบูรณ์ 
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 หมวดที่ 4 ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์การสอนและการประเมินผล 
 
1. การพัฒนาคณุลักษณะพิเศษของนักศึกษา 

คุณลักษณะพิเศษ กลยุทธ์หรือกิจกรรมของนักศึกษา 
มีความใฝ่รู้ โดยใช้ทักษะ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

- ส่งเสริมให้ค้นคว้าและแก้ปัญหาโดยใช้หลกัการทาง
วิทยาศาสตร์ 
- ส่งเสริมให้เรียนรู้ด้วยการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง 
- เน้นการทําวิจัย กระบวนการวิจัยที่นําไปใช้จริง 

มีภาวะผู้นําและความรับผิดชอบ - มีกิจกรรมกลุม่ในช้ันเรียน ในการสัมมนา ที่ส่งเสริมให้
นักศึกษามีภาวะผู้นําทางความคิดกล้าแสดงออก และมี
ความรับผิดชอบต่อผลงานที่นําเสนอ 
- มีการจัดกิจกรรมนอกหลักสตูรเพ่ือส่งเสริมให้นักศึกษามี
ความรับผิดชอบ ตลอดจนแสดงออกซึ่งศักยภาพด้าน 
ภาวะผู้นํา 

 
2. การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน 

2.1 คุณธรรม จริยธรรม 
2.1.1 ผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

(1) มีความซื่อสัตย์สุจริต รู้จักการแบ่งเวลาและทํางานให้เต็มกําลังความสามารถ 
(2) มีการควบคุมตนเอง มีระเบียบวินัย ความรับผิดชอบ สร้างความเคารพและ

ศรัทธาในตนเองได้ 
(3) มีจิตสํานึกสาธารณะอย่างเข้มแข็ง เป็นพลเมืองที่มีความห่วงใยและรักชาติ 
(4) เคารพสิทธิมนุษยชน ศักด์ิศรีความเป็นมนุษย์ และความคิดเห็นของผู้อ่ืน 
(5) มีจิตสํานึกและตระหนักในการปฏิบัติตามจรรยาบรรณในการประกอบอาชีพ 

2.1.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
หลักสูตรกําหนดให้มีการสอดแทรกนําประเด็นปัญหาของสังคมมาอภิปรายในวิชาที่

เก่ียวข้อง การแนะนําการปฏิบัติที่ถูกต้องตามหลักคุณธรรมและจรรยาบรรณ เช่น การ
อ้างอิงผลงานวิชาการให้ถูกต้องและครบถ้วน และนําเสนอข้อมูลผลงานวิจัยให้ถูกต้อง
ตามข้อเท็จจริง การปฏิบัติตนระหว่างเรียน การส่งเสริมให้นักศึกษามี นํ้าใจและ
เอ้ือเฟ้ือเผื่อแผ่ต่อผู้อ่ืน 
2.1.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 

(1) ประเมินจากความตรงเวลาของนักศึกษาในการส่งงานท่ีได้รับมอบหมาย และ 
การร่วมกิจกรรมนอกหลักสูตร การบรรยายโดยผู้ทรงคุณวุฒิ 

(2) ประเมินจากการมีวินัยและพร้อมเพรียงของนักศึกษาในการเข้าร่วมกิจกรรม
เสริมหลักสูตร การเข้าฟังสัมมนารับเชิญ การบรรยายเชิงวิชาการ 

(3) ปริมาณการกระทําทุจริตในรายงาน การสอบ และการลอกงานของผู้อ่ืน 
(4) ประเมินจากความรับผิดชอบในหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย 
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2.2 ความรู ้
2.2.1 ผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 

(1) มีความรู้ในหลักการและทฤษฎีทางด้านฟิสิกส์ขั้นสูง 
(2) มีความรู้เท่าทันในสภาวการณ์ของโลกปัจจุบันที่มีความเปล่ียนแปลงอยู่

ตลอดเวลา สามารถติดตามความก้าวหน้าทางวิชาการด้านฟิสิกส์ และวงการวิจัยได้ 
(3) อธิบายความเช่ือมโยงแบบบูรณาการของศาสตร์หลักในการดําเนินชีวิต มี

ความรู้ขั้นสูงทางวิทยาศาสตร์ด้านต่าง ๆ และสามารถนํามาบูรณาการการค้นคว้าวิจัยได้ 
2.2.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านความรู้ 

เน้นการสอนที่ผู ้เรียนสามารถแสวงหาความรู้เพ่ิมเติมจากงานที่มอบหมาย เชิญ
วิทยากรพิเศษมาให้ความรู้ รวมทั้งกฎหมายที่เก่ียวข้องเพ่ิมเติมในวิชาต่าง ๆ และวิชา
สัมมนา จัดการเรียนแบบอภิปรายกลุ่มถึงหลักการและทฤษฎีต่าง ๆ เพ่ือให้เกิดความเข้าใจ
ที่ถ่องแท้ 
2.2.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 

ประเมินจากผลสัมฤทธ์ิการเรียนของนักศึกษาในวิธีต่าง ๆ ดังน้ี 
(1) สอบกลางภาคและปลายภาค 
(2) รายงานเรื่องที่ให้ศึกษา 
(3) การนําเสนอในช้ันเรียน 
(4) มีส่วนร่วมในการอภิปรายและตอบปัญหาในช้ันเรียน 

2.3 ทักษะทางปัญญา 
2.3.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

(1) สามารถคิดวิเคราะห ์อย่างเป ็นระบบ และมี เหตุมีผล ตามวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ สามารถค้นหาข้อเท็จจริง ทําความเข้าใจ วิเคราะห์และประเมินข้อมูลจาก
หลักฐานได้และนําข้อสรุปมาใช้ 

(2) สามารถศึกษาวิเคราะห์ปัญหาที่ซับซ้อนและเสนอแนวทางแก้ไขที่เป็นนวัตกรรม
ทางความคิด นําความรู้ทางฟิสิกส์ไปประยุกต์ใช้กับสถานการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องและ
เหมาะสม 

(3) มีความเป็นผู้ใฝ่รู้ เพ่ือการศึกษาที่ ย่ังยืนตลอดชีวิต สามารถวิเคราะห์และ
สังเคราะห์ความรู้จากแหล่งต่าง ๆ ที่หลากหลายได้อย่างถูกต้อง เพ่ือนําไปสู่การสร้างสรรค์
นวัตกรรม 
2.3.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

เน้นการสอนท่ีกระตุ้นให้นักศึกษาคิดวิเคราะห์ ร่วมอภิปรายปัญหาต่าง ๆ กับ
อาจารย์ ตลอดจนให้นักศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง และจัดทํากรณีศึกษาภายใต้การแนะนํา
ของอาจารย์ 
2.3.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 

(1) การสอบวัดความสามารถในการคิดแก้ไขปัญหาตามลําดับขั้นตอนในหลักการ
การวิจัยทางวิทยาศาสตร์ 

(2) การประเมินจากการอภิปรายในช้ันเรียน หรือรายงานจากกรณีศึกษา 
(3) การสอบเค้าโครงร่างวิทยานิพนธ์และสอบปากเปล่า 
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2.4 ทักษะความสมัพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
2.4.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

(1) มีภาวะผู้นํา โดยสามารถทํางานร่วมกับผู้อ่ืนในฐานะผู้นํา และสมาชิกที่ดี 
(2) สามารถวางแผนและรับผิดชอบในการเรียนรู้และการพัฒนาตนเอง 
(3) รู้จักความหลากหลายทางวัฒนธรรมเพื่อการปรับตัวในการทํางานและอยู่

ร่วมกับผู้อ่ืนในสังคม สามารถปรับตัวให้เข้ากับสถานการณ์ และวัฒนธรรมองค์กร 
(4) มีความรับผิดชอบต่อสังคมและองค์กร 

2.4.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรับผิดชอบ 

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน และผู้เรียน
กับผู ้เรียน ร่วมกันคิดในการแก้ปัญหาและแบ่งความรับผิดชอบในการทํางานร่วมกัน 
รวมท้ังฝึกความเป็นผู้นําในการอภิปรายในแต่ละหัวข้อ และมีระเบียบปฏิบัติในการใช้
เครื่องมือร่วมกัน 
2.4.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความ
รับผิดชอบ 

ประเมินจากพฤติกรรมและการแสดงออกของนักศึกษาในกิจกรรมต่าง ๆ ที่ทํา
ร่วมกัน รวมทั้งการปฏิบัติตามระเบียบการใช้เครื่องมืออย่างถูกต้อง 

2.5 ทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
2.5.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

(1) สามารถสรุปประเด็น และมีประสิทธิภาพในการสื่อสาร เลือกใช้รูปแบบการ
สื่อสารที่ถูกต้องเหมาะสมท้ังภาษาไทยและภาษาต่างประเทศ 

(2) มีความรู้ในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศต่อการรวบรวมข้อมูล แปลความหมาย
และสื่อสาร รวมทั้งเทคโนโลยีสารสนเทศที่จําเป็นต่อการดํารงชีวิต 

(3) มีทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข ข้อมูลทางสถิติและตรรกศาสตร์ที่จําเป็นต่อการ
ดํารงชีวิต 
2.5.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข 
การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

ให้มีการนําเสนอผลงานวิจัยในวิชาสัมมนา และงานประชุมวิชาการท่ีมีการวิเคราะห์์
และส่งเสริมให้นักศึกษานําเสนอผลงานต่อผู้ร่วมฟัง 
2.5.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะในการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร 
และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

(1) ประเมินจากการนําเสนอรายงานที่มีการใช้คณิตศาสตรและสถิติในการวิเคราะห์
ข้อมูล 

(2) ประเมินจากกิจกรรมต่าง ๆ ที่มีการนําเสนอโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
3. แผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบผลการเรียนรู้สู่รายวิชา (Curriculum Mapping) 

(ภาคผนวก ง) 
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หมวดที่ 5 หลกัเกณฑ์ในการประเมินผลนักศึกษา 
 
1. กฎระเบียบหรือหลักเกณฑ์ในการให้ระดับคะแนน (เกรด) 

เกณฑ์การให้ระดับคะแนนมีทั้งระบบการให้คะแนนแบบแสดงค่าระดับขั้นและแบบไม่แสดงค่า
ระดับขั้น ระบบการให้คะแนนแบบแสดงค่าระดับขั้นแบ่งเป็น 6 ระดับ คือ A  B+  B  C+  C และ F 
ซึ่งคิดเป็นค่าระดับขั้น 4.0  3.5  3.0  2.5  2.0 และ 0 ตามลําดับ 

สําหรับระบบการให้คะแนนแบบไม่แสดงค่าระดับขั้นแสดงด้วยสัญลักษณ์และความหมายต่อไปน้ี  
S ผลการประเมินเป็นที่พอใจ (Satisfactory) 
U ผลการประเมินไม่เป็นที่พอใจ (Unsatisfactory) 
I การวัดผลยังไม่สมบูรณ์ (Incomplete) 
W ได้รับอนุมัติให้ถอนรายวิชา (Withdrawal) 

2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา 
2.1 อาจารย์ผู ้รับผิดชอบหลักสูตรประเมินข้อสอบหรือวิธีการประเมินของแต่ละรายวิชาว่า

สอดคล้องกับความรับผิดชอบต่อผลการเรียนรู้หรือไม่ 
2.2 การประเมินผลของแต่ละรายวิชาต้องผ่านที่ประชุมของสาขาวิชาหรือคณะกรรมการประจํา

หลักสูตรที่ได้รับแต่งต้ังก่อนประกาศผลระดับขั้นให้นักศึกษาทราบ 
3. เกณฑ์การสําเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 

เกณฑ์การสําเร็จการศึกษาเป็นไปตามข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ว่าด้วยการศึกษา
ขั้นบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2550 (ภาคผนวก ก) 
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หมวดที่ 6 การพัฒนาคณาจารย์ 
 
1. การเตรียมการสําหรับอาจารย์ใหม่ 

1.1 มีการปฐมนิเทศอาจารย์ใหม่ให้รู้จักมหาวิทยาลัยและหน่วยงานต่าง ๆ เพ่ือให้เข้าใจวัตถุ
ประสงค์และเป้าหมายของหลักสูตรตามแนวคิดของกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ โดยจัดให้มีอาจารย์พ่ี
เลี้ยงช่วยให้คําแนะนําต่าง ๆ แก่อาจารย์ใหม่ 

1.2 ให้ความรู้แก่อาจารย์ใหม่ในด้านการบริหารวิชาการของสํานักวิชา การประกันคุณภาพ
การศึกษา ระเบียบข้อบังคับ และประกาศท่ีเก่ียวข้อง เพ่ือให้อาจารย์ปฏิบัติตนได้อย่างถูกต้อง 
เข้าใจและอยู่ในสังคมของมหาวิทยาลัยอย่างมีความสุข 

1.3 มีการแนะนําอาจารย์พิเศษให้เข้าใจเก่ียวกับวัตถุประสงค์ของหลักสูตรตลอดจนรายวิชา
ที่จะสอน พร้อมทั้งมอบเอกสารที่เก่ียวข้องให้กับอาจารย์พิเศษ 

2. การพัฒนาความรู้และทักษะให้แก่คณาจารย์ 
2.1 การพัฒนาความรู้และทักษะด้านวิชาชีพ ดังน้ี 

1. มหาวิทยาลัยมีสถานพัฒนาคณาจารย์ หลักสูตรอบรมสําหรับอาจารย์ใหม่เก่ียวกับการ
สอนทั่วไป รวมท้ังการวัดและประเมินผลเบ้ืองต้น และมีระบบอาจารย์พ่ีเลี้ยง (Mentoring 
System) เพ่ือให้คําแนะนําในด้านการสอน การวิจัยต่าง ๆ 

2. อาจารย์ทั้งหมดต้องได้รับการพัฒนา โดยอาจเข้ารับการอบรมด้านวิชาชีพในหลักสูตร
เก่ียวกับการสอนแบบต่าง ๆ การสร้างแบบทดสอบต่าง ๆ ตลอดจนการประเมินผลการเรียนรู้ที่
อิงพัฒนาการของผู้เรียน การใช้คอมพิวเตอร์ในการจัดการเรียนการสอน และการใช้และผลิตสื่อ
การสอน 

3. สนับสนุนให้มีการทําวิจัยเพ่ือพัฒนาการเรียนการสอน 
2.2 การพัฒนาทางวิชาการ 

1. สนับสนุนให้อาจารย์เข้าร่วมการอบรมหรือประชุมสัมมนาวิชาการทางฟิสิกส์ หรือสาขา
ที่เก่ียวข้อง 

2. ส่งเสริมให้อาจารย์ทําวิจัย และนําเสนอผลการวิจัยในที่ประชุมทางวิชาการ ตีพิมพ์
ผลงานวิจัยในวารสารทางวิชาการ 

3. สนับสนุนให้อาจารย์จัดทําผลงานทางวิชาการ เพ่ือนําไปขอตําแหน่งทางวิชาการที่สูงขึ้น 
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หมวดที่ 7 การประกันคุณภาพหลักสูตร 
 
1. การบริหารหลกัสูตร 

หัวหน้าสาขาวิชาและอาจารย์ จํานวน 3 คน เป็นผู้รับผิดชอบในการบริหารหลักสูตร โดยวาง 
แผนการจัดการเรียนการสอนร่วมกับผู้บริหารของสํานักวิชา ติดตามและรวบรวมข้อมูลสําหรับใช้ใน
การปรับปรุงและพัฒนาหลักสูตรอย่างต่อเน่ืองทุกปี ทั้งน้ี โดยมีคณบดีเป็นผู้กํากับดูแลและคอยให้
คําแนะนํา ตลอดจนกําหนดนโยบายปฏิบัติให้แก่สาขาวิชา 

 
2. การบริหารทรพัยากรการเรียนการสอน 

2.1 การบริหารงบประมาณ 
รายได้ของหลักสูตรได้จากเงินรายได้ของมหาวิทยาลัย ซึ่งได้จากค่าธรรมเนียม และค่า

บํารุงการศึกษาของนักศึกษา การบริการวิชาการ และอ่ืน ๆ โดยนํามาจัดสรรตามความจําเป็น 
เพ่ือให้หลักสูตรสามารถดําเนินงานได้อย่างมีประสิทธิภาพตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 
2.2 ทรัพยากรการเรียนการสอนที่มีอยู่เดิม 

สาขาวิชาฟิสิกส์และสํานักวิชาวิทยาศาสตร์มีความพร้อมทั้งด้านอาคารสถานท่ีและครุภัณฑ์ 
อุปกรณ์การสอนอย่างเพียงพอท่ีอาคารเรียนรวม อาคารวิชาการ ศูนย์เครื่องมือวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี อีกทั้งความพร้อมด้านหนังสือ ตํารา และการสืบค้นผ่านฐานข้อมูลโดยมีห้องสมุดของ
สาขาวิชาที่มีหนังสือเชิงวิชาการช้ันสูง และฐานข้อมูลที่จะให้สืบค้น และศูนย์บรรณสารและ
สื่อการศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา ตลอดจนศูนย์และ
สถาบันวิจัยทั้งในและต่างประเทศที่มีความร่วมมือกับสาขาวิชา 

ศูนย์บรรณสารและส่ือการศึกษา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ซึ่งมีตําราเรียนทาง
สาขาวิชาฟิสิกส์และสาขาวิชาอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้องทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศและในการ
วิจัย นักศึกษาสามารถสืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติมได้จากฐานข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ของวารสารช้ันนําทาง
ฟิสิกส์จาก American Physical Society และ American Institute of Physics ซึ่ง
มหาวิทยาลัยบอกรับเป็นประจํา นอกจากน้ียังมีระบบบริการสารสนเทศท่ีทันสมัย และระบบ
เครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่เช่ือมต่อกับระบบอินเตอร์เน็ตความเร็วสูงของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยี 
สุรนารี ศูนย์บรรณสารและสื่อการศึกษาของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี มีบริการสืบค้น
ทรัพยากรสารสนเทศจากห้องสมุดอ่ืน ๆ ทั้งในและต่างประเทศ นอกจากน้ียังมีบริการยืมและขอ
สําเนาเอกสารระหว่างห้องสมุดจากสถาบันอุดมศึกษาทั้งของรัฐและเอกชน และหน่วยงานที่ให้
ความรู้ทางวิชาการท้ังภายในและต่างประเทศ โดยศูนย์บรรณสารและสื่อการศึกษามีทรัพยากร
สารสนเทศ ณ วันที่ 11 ตุลาคม พ.ศ. 2554 ดังน้ี 
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หนังสือฉบับพิมพ์ทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศ 
 

117,406 เล่ม 

หนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 18,063 ชื่อเรื่อง 
ได้แก่ NetLibrary มทส. บอกรับ 3,025 ช่ือเรื่อง 

 ใช้ร่วมกับภาคี 10,243 ช่ือเรื่อง 
 Knovel 1,664 ช่ือเรื่อง 
 SpringerLink e-Book 2,334 ช่ือเรื่อง 
 Wiley Interscience 122 ช่ือเรื่อง 
 OVID (e-Books) 5 ช่ือเรื่อง 
 Annual Reviews 

Access Medicine 
eAudioBooks 
e-Book in Science Direct@online 
ebrary 

33 
71 
8 

392 
166 

ช่ือเรื่อง 
ช่ือเรื่อง 
ช่ือเรื่อง 
ช่ือเรื่อง 
ช่ือเรื่อง 

 
วารสารฉบับพิมพ์ 

 
512 

 
ชื่อเรื่อง 

ได้แก่ วารสารภาษาไทย 230 ช่ือเรื่อง 
 วารสารต่างประเทศ 282 ช่ือเรื่อง 

 
ฐานข้อมูลวารสารอิเล็กทรอนิกส์ 

 
5,284 

 
ชื่อเรื่อง 

ได้แก่ ACS ให้ข้อมูลบรรณานุกรม สาระสังเขป และเอกสารฉบับ
เต็มของวารสารด้านเคมีและสาขาวิชาที่เก่ียวข้อง ต้ังแต่ปี 
ค.ศ. 1879 ถึงปัจจุบัน 

36 ช่ือเรื่อง 

 Emerald Management Xtra ให้ข้อมูลด้านการจัดการ 
การบริหาร และสาขาวิชาที่เก่ียวข้อง 

175 ช่ือเรื่อง 

 ProQuest Agricultural Science Collection ให้
ข้อมูลบทความวารสารเต็มรูปทางด้านการเกษตรและ
สาขาวิชาที่เก่ียวข้อง 

400 ช่ือเรื่อง 

 ProQuest Medical library  ให้ข้อมูลบทความด้าน
วิทยาศาสตร์สุขภาพ การแพทย์ และพยาบาล 

570 ช่ือเรื่อง 

 AIP ให้ข้อมูลบรรณานุกรม สาระสังเขป และเอกสารฉบับ
เต็มของวารสารด้านฟิสิกส์และสาขาวิชาที่เก่ียวข้อง 

11 
 
ช่ือเรื่อง 

 APS ให้ข้อมูลบรรณานุกรม สาระสังเขป และเอกสารฉบับ
เต็มของวารสารด้านฟิสิกส์และสาขาวิชาที่เก่ียวข้อง 

8 ช่ือเรื่อง 

 ScienceDirect ให้ข้อมูลเอกสารฉบับเต็มทุกสาขาวิชาโดย
เน้นทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ต้ังแต่ปี ค.ศ. 1995 
ถึงปัจจุบัน 

1,700 ช่ือเรื่อง 
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 Multi-Scienceให้ข้อมูลทางด้าน engineering, built 
environment, energy, acoustics, และ sport science 

24 ช่ือเรื่อง 

 SpringerLink-Journalให้ข้อมูลทางด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และวิทยาศาสตร์สุขภาพ ต้ังแต่ปี ค.ศ. 1997 ถึง
ปัจจุบัน 

1,130 ช่ือเรื่อง 

 Wiley-Blackwell ใ ห้ ข้ อ มู ล ท า ง ด้ า น วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ 
เทค โน โล ยีและการแพท ย์  และม นุษยศาสตร์ และ
สังคมศาสตร์ ต้ังแต่ปี ค.ศ. 1997 ถึงปัจจุบัน 

1,200 ช่ือเรื่อง 

 ASCE ให้ข้อมูลทางด้านวิศวกรรมโยธา 30 ช่ือเรื่อง 
 
ฐานข้อมูลออนไลน์ 

 
17 

 
ฐาน 

ได้แก่ LISTA with FT ให้ข้อมูลบทคัดย่อของบทความวารสาร
ด้านสารสนเทศศาสตร์จากวารสาร 270 ช่ือ ต้ังแต่ปี ค.ศ. 
1960 ถึงปัจจุบัน 

  

 ASTM Standards & Journal ให้ข้อมูลด้านวิธีมาตรฐาน
ของการทดสอบและการวัด 

  

 ProQuest Dissertations & Theses ให้ข้อมูลบทคัดย่อ
วิทยานิพนธ์ ปริญญาโทและปริญญาเอก จากมหาวิทยาลัย
มากกว่า 1000 แห่ง ต้ังแต่ปี ค.ศ. 1997 ถึงปัจจุบัน 

  

 ACM Digital Library ให้ข้อมูลเต็มรูปของบทความ 
วารสาร  และรายงานการประ ชุม  ด้ าน วิศวกรรม
คอมพิวเตอร์ เทคโนโลยีสารสนเทศ และสาขาวิชาที่
เก่ียวข้อง กว่า 300 ช่ือ ต้ังแต่ปี ค.ศ. 1960 ถึงปัจจุบัน 

  

 Computer & Applied Sciences Complete ให้
ข้อมูลขอบเขตการวิจัยและการพัฒนาในสาขาวิทยาการ
คอมพิวเตอร์ และวิทยาศาสตร์ประยุกต์  

  

 Dissertation Fulltext ให้ข้อมูลเต็มรูปวิทยานิพนธ์
ภาษาต่างประเทศ 

  

 H. W. Wilson ให้ข้อมูลเต็มรูปด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  การ จัดการ  บริหาร  มนุษยศาสตร์และ
สังคมศาสตร์ บรรณารักษศาสตร์ และสารสนเทศศาสตร์ 

  

 IEEE/IELให้ข้อมูลเต็มรูปของบทความ วารสาร รายงานการ
ประชุม  และมาตรฐานต่าง  ๆ  ด้ านวิศวกรรมไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์ และสาขาที่เก่ียวข้อง 

  

 ABI/INFORM Complete ให้ข้อมูลเอกสารฉบับเต็มด้าน
ธุรกิจ การเงิน การตลาด ภาษี การโฆษณา เศรษฐศาสตร์ 
การจัดการมนุษย์ และคอมพิวเตอร์ 

  

 Acadamic Search Premier ให้ข้อมูลสหสาขาวิชา   
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Education Researh Complete เป็นฐานข้อมูลที่มี
เน้ือหาเกี่ยวกับการศึกษาทั้งในและต่างประเทศ 
Mactichonelibrary ให้ข้อมูลครอบคลุมฐานข้อมูลจากสื่อ
สิ่งพิมพ์ 
Mosby’s Nursing Skills ให้ข้อมูลทางการพยาบาล 
Safety Info ให้ข้อมูลเอกสารเต็มของบทความ รายงาน 
เอกสาร  แบบฟอร์ม  รูปภาพ  โปส เตอร์  โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ทางด้านสาธารณสุขและสาขาวิชาที่เก่ียวข้อง 
SCOPUS ให้ข้อมูลดรรชนีและสาระสังเขปของ
วารสารวิชาการกว่า 15,000 ช่ือเร่ือง มีข้อมูลกว่า 29 ล้าน
ระเบียนจากสํานักพิมพ์กว่า 4,000 แห่งทั่วโลก โดยให้ข้อมูล
ต้ังแต่ปี ค.ศ. 1990-ปัจจุบัน 
Siamsafety.com ให้ข้อมูลเก่ียวกับงานปลอดภัย อาชีว-
อนามัย และสิ่งแวดล้อม 
Web of Science ให้ข้อมูลบรรณานุกรมและบทคัดย่อ
พร้อมการอ้างอิงและอ้างถึงครอบคลุมสาขาวิชาหลัก
ทางด้านวิทยาศาสตร์ สังคมศาสตร์ และมนุษยศาสตร์ 

 
สื่ออ่ืน ๆ ได้แก่ สื่ออิเล็กทรอนิกส์ สื่อโสตทัศน์ 

 
4,707 

 
รายการ 
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2.3 การจัดหาทรัพยากรการเรียนการสอนเพ่ิมเติม 
ประสานงานกับศูนย์บรรณสารและสื่อการศึกษาในการจัดซื้อหนังสือ และตําราที่เก่ียวข้อง 

เพ่ือบริการให้อาจารย์และนักศึกษาได้ค้นคว้า และใช้ประกอบการเรียนการสอน โดยอาจารย์
สามารถเสนอรายช่ือหนังสือตลอดจนสื่ออ่ืน ๆ ที่จําเป็นต้องใช้ในการเรียนการสอนตามหลักสูตร 
นอกจากน้ีอาจารย์พิเศษท่ีเชิญมาสอนบางรายวิชาและบางหัวข้อก็มีส่วนในการเสนอแนะรายช่ือ
หนังสือเพ่ือให้ศูนย์บรรณสารและสื่อการศึกษาจัดซื้อด้วย 

ในส่วนของอุปกรณ์ เครื่องมือ ครุภัณฑ์ และสิ่งก่อสร้างต่าง ๆ สํานักวิชามีการประชุม
วางแผนเพ่ือการจัดซื้อครุภัณฑ์ และจัดสร้างสิ่งก่อสร้างต่าง ๆ เสนอต่อมหาวิทยาลัยเพ่ือ
ตอบสนองความต้องการของหลักสูตร 
2.4 การประเมินความเพียงพอของทรัพยากร 

มีการประเมินความเพียงพอของอุปกรณ์ ครุภัณฑ์ หนังสือและเอกสารประกอบการเรียน
การสอน 

 
3. การบริหารคณาจารย ์

3.1 การรับอาจารย์ใหม่ 
การรับสมัครอาจารย์ใหม่เป็นไปตามระเบียบของมหาวิทยาลัย โดยสาขาวิชาเป็นผู้กําหนด

คุณวุฒิและคุณสมบัติที่ต้องการ 
3.2 การมีส่วนร่วมของคณาจารย์ในการวางแผน การติดตามและทบทวนหลักสูตร 

คณาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรและผู้สอนอาจประชุมร่วมกันในการวางแผนจัดการเรียน
การสอน ประเมินผลและให้ความเห็นชอบการประเมินผลทุกรายวิชา เก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือ
เตรียมไว้สําหรับการปรับปรุงหลักสูตร ตลอดจนปรึกษาหารือแนวทางท่ีจะทําให้บรรลุเป้าหมาย
ตามหลักสูตรเพื่อให้บัณฑิตมีผลการเรียนรู ้อย่างน้อยตามมาตรฐานคุณวุฒิของสาขาฟิสิกส์ที่
กําหนด 
3.3 การแต่งต้ังคณาจารย์พิเศษ 

การแต่งต้ังอาจารย์พิเศษจะต้องผ่านการกลั่นกรองของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร และ
แต่งต้ังโดยมหาวิทยาลัยหรือเป็นไปตามกลไกของมหาวิทยาลัย 

 
4. การบริหารบุคลากรสนบัสนนุการเรียนการสอน 

4.1 การกําหนดคุณสมบัติเฉพาะสําหรับตําแหน่ง 
บุคลากรสายสนับสนุนการเรียนการสอน เป็นบุคลากรอีกกลุ่มหน่ึงที่มีความสําคัญต่อการ

บริหาร หลักสูตร น่ันคือเป็นผู้ช่วยสอนในรายวิชาปฏิบัติการตลอดจนเป็นผู้ช่วยเหลือนักศึกษา
เก่ียวการใช้เคร่ืองมือวิจัย ดังน้ัน คุณสมบัติของบุคลากรสายสนับสนุนควรมีคุณวุฒิขั้นตํ่าระดับ
ปริญญาตรีทางฟิสิกส์ หรือสาขาที่เก่ียวข้อง 
4.2 การเพ่ิมทักษะความรู้เพ่ือการปฏิบัติงาน 

บุคลากรสายสนับสนุนต้องมีความเช่ียวชาญในการใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ในห้อง
ปฏิบัติการ และต้องมีความสามารถในการใช้สื่อและเทคโนโลยีเพ่ือเป็นผู้ช่วยของอาจารย์ ดังน้ัน
จึงมีความจําเป็นต้องให้บุคลากรไปอบรมเพ่ือเพ่ิมพูนความรู้และทักษะต่าง ๆ ให้เพียงพอที่จะ
สามารถเป็นผู้ช่วยอาจารย์ที่ดีได้ 
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5. การสนับสนนุและการให้คําแนะนํานักศึกษา 
5.1 การให้คําปรึกษาด้านวิชาการและอ่ืน ๆ แก่นักศึกษา 

สาขาวิชามีการแต่งต้ังอาจารย์ที่ปรึกษาทั่วไปให้แก่นักศึกษาทุกคน โดยนักศึกษาที่มีปัญหา
ในการเรียนสามารถปรึกษากับอาจารย์ที่ปรึกษาทางวิชาการได้ โดยอาจารย์ของสาขาวิชาทุกคน
จะต้องทําหน้าที่อาจารย์ที่ปรึกษาทางวิชาการให้แก่นักศึกษา และควรมีช่วงเวลาเพ่ือให้นักศึกษา
เข้าปรึกษาได้ 
5.2 การอุทธรณ์ของนักศึกษา 

กรณีที่นักศึกษามีความสงสัยเก่ียวกับผลการประเมินในรายวิชาใด ก็สามารถที่จะขอ
ตรวจสอบผลการสอบ และประเมินได้ โดยเป็นไปตามระเบียบของมหาวิทยาลัย 

 
6. ความต้องการของตลาดแรงงาน สงัคม และ/หรือความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิต 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีมีกระบวนการสํารวจความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิต เพ่ือใช้เป็น
ข้อมูลสําหรับการพัฒนาหลักสูตรให้สอดคล้องกับความต้องการ และแผนพัฒนาของประเทศ 

 
 7. ตัวบ่งชี้ผลการดําเนนิงาน (Key Performance Indicators) 

ตัวบ่งช้ีผลการดําเนินการตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ เพ่ือการประกันคุณภาพหลักสูตร 
ประกอบด้วย 

1. อาจารย์ประจําหลักสูตรอย่างน้อยร้อยละ 80 มีส่วนร่วมในการประชุมเพ่ือวางแผน 
ติดตาม และทบทวนการดําเนินงานหลักสูตร 

2. มีรายละเอียดของหลักสูตรตามแบบ มคอ.2 ที่สอดคล้องกับกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ
สาขาวิชาฟิสิกส์ 

3. รายละเอียดของรายวิชา และรายละเอียดของประสบการณ์ภาคสนามตามแบบ มคอ.3 
และ มคอ.4 อย่างน้อยก่อนการเปิดสอนในแต่ละภาคการศึกษาให้ครบทุกรายวิชา 

4. จัดทํารายงานผลการดําเนินการของรายวิชา และรายงานผลการดําเนินการของ
ประสบการณ์ภาคสนามตามแบบ มคอ.5 และ มคอ.6 ภายใน 30 วัน หลังสิ้นสุดภาคการศึกษาท่ี
เปิดสอนให้ครบทุกรายวิชา 

5. จัดทํารายงานผลการดําเนินการของหลักสูตรตามแบบ มคอ.7 ภายใน 60 วัน หลัง
สิ้นสุดปีการศึกษา 

6. มีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ที่กําหนดใน มคอ.3 
และ มคอ.4 อย่างน้อยร้อยละ 25 ของรายวิชาที่เปิดสอนในแต่ละปีการศึกษา 

7. มีการพัฒนา/ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน กลยุทธ์การสอน หรือการประเมินผล
การเรียนรู้จากผลการประเมินการดําเนินงานที่รายงานใน มคอ.7 ในปีที่ผ่านมา 

8. อาจารย์ใหม่ (ถ้ามี) ทุกคนได้รับการปฐมนิเทศหรือคําแนะนําด้านการจัดการเรียนการสอน 
9. อาจารย์ประจําทุกคนได้รับการพัฒนาทางวิชาการ และ/หรือวิชาชีพอย่างน้อยปีละหน่ึงครั้ง 
10. จํานวนบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน (ถ้ามี) ได้รับการพัฒนาวิชาการ และ/หรือ

วิชาชีพไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 ต่อปี 
11. ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาปีสุดท้าย/บัณฑิตใหม่ที่มีต่อคุณภาพหลักสูตร เฉลี่ย

ไม่น้อยกว่า 3.51 จากคะแนนเต็ม 5.0 
12. ระดับความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิตที่มีต่อบัณฑิตใหม่เฉลี่ยไม่น้อยกว่า 3.51 จากคะแนน

เต็ม 5.0 



มคอ. 2 - 40 -  
 

สาขาวิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

หมวดที่ 8 การประเมินและปรับปรุงการดําเนนิการของหลักสูตร 
 
1. การประเมินประสิทธผิลของการสอน 

1.1 การประเมินกลยุทธ์การสอน 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีมีกระบวนประเมินประสิทธิผลของการสอนเพ่ือนําไปใช้ใน

การปรับปรุงกลยุทธ์สําหรับพัฒนาการเรียนการสอนได้เป็นอย่างดี 
1.2 การประเมินทักษะของอาจารย์ในการใช้แผนกลยุทธ์การสอน 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีกําหนดให้นักศึกษาประเมินการสอนของอาจารย์ผู้สอนใน
ทุกรายวิชา 

 
2. การประเมินหลักสูตรในภาพรวม 

2.1 ประเมินจากนักศึกษาและศิษย์เก่า 
ดําเนินการประเมินจากนักศึกษา โดยการติดตามหรือสอบถามนักศึกษา นอกจากน้ีจะ

จัดให้มีการประเมินความพึงพอใจของนักศึกษาที่จะสําเร็จการศึกษาต่อคุณภาพของหลักสูตร 
สําหรับศิษย์เก่าน้ันมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีมีกระบวนการประเมินตามโอกาสท่ี

เหมาะสม 
2.2 ประเมินจากนายจ้างหรือสถานประกอบการ และ/หรือผู้เก่ียวข้องอ่ืน ๆ 

ดําเนินการโดยสัมภาษณ์จากนายจ้าง หรือส่งแบบสอบถามเก่ียวกับความพึงพอใจของผู้ใช้
บัณฑิตไปยังสถานประกอบการ 
2.3 ประเมินโดยผู้ทรงคุณวุฒิหรือที่ปรึกษา 

ดําเนินการโดยเชิญผู้ทรงคุณวุฒิมาให้ความเห็น หรือพิจารณาข้อมูลในรายงานผลการ
ดําเนินงานหลักสูตร หรือจากรายงานของการประเมินผลการประกันคุณภาพภายใน 

 
3. การประเมินผลการดําเนินงานตามรายละเอียดหลกัสูตร 

การประเมินผลการดําเนินการให้เป็นไปตามการประเมินคุณภาพการศึกษาภายใน ตามตัวบ่งช้ีผล
การดําเนินการในแต่ละปี (ภาคผนวก จ) 

 
4. การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุงหลักสูตร และแผนกลยุทธ์การสอน 

จากการรวบรวมข้อมูลในข้อ 2 ทําให้ทราบคุณภาพในภาพรวมของหลักสูตร ซึ่งทําให้สามารถ
วางแผน หรือเตรียมการสําหรับการปรับปรุงหลักสูตรในรอบต่อไป โดยมีการปรับปรุงหลักสูตรทุก 5 
ปี ทั้งน้ีเพ่ือให้เน้ือหามีความทันสมัย และสอดคล้องกับความต้องการของประเทศ 
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ภาคผนวก 
ภาคผนวก ก  ข้อบังคับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ว่าด้วยการศึกษาขั้นบัณฑิตศึกษา 

พ.ศ. 2550 
ภาคผนวก ข  คําอธิบายรายวิชา 
ภาคผนวก ค  ประวัติและผลงานทางวิชาการของอาจารย์ประจําหลักสูตรและอาจารย์

ประจําสาขาวิชาฟิสิกส์์ 
ภาคผนวก ง  แผนทีแ่สดงการกระจายความรับผิดชอบผลการเรียนรู้สู่รายวิชา 

(Curriculum Mapping) 
ภาคผนวก จ  ตัวบ่งช้ีผลการดําเนินการตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิ เพ่ือการประกัน

คุณภาพหลักสตูร การเรียนการสอน และเกณฑ์การประเมินประจําปี 
ภาคผนวก ฉ  รายการเปรียบเทียบข้อแตกต่างระหว่างหลักสูตรเดิมกับหลักสูตรที่

ปรับปรุงใหม่ เฉพาะส่วนที่มกีารปรับปรุง 
ภาคผนวก ช  คําสั่งแต่งต้ังคณะกรรมการปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิตและ 

วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิตสาขาวิชาฟิสิกส์ 
 
 
 
 





 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
ข้อบังคบัมหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนาร ี

ว่าด้วยการศึกษาขั้นบัณฑิตศึกษา พ.ศ. 2550 
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คําอธบิายรายวิชา 
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ภาคผนวก ข 
คําอธบิายรายวิชา 

หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิตและหลักสูตรวิทยาศาสตรดุษฎีบณัฑิต 
สาขาวิชาฟสิกิส ์

 
105503 คณิตศาสตร์ประยุกต์สําหรับฟิสิกส ์ 4(4-0-8) 
 (Applied Mathematics for Physics) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ี มีวัตถุประสงค์ที่จะฝึกนักศึกษา ให้มีความรู้เก่ียวกับเทคนิคและเคร่ืองมือ
ทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการแก้ปัญหาทางฟิสิกส์ โดยเน้ือหาประกอบด้วย ตัวแปรเชิงซ้อน สมการเชิง
อนุพันธ์สามัญอันดับสอง สมการเชิงอนุพันธ์ย่อย ข้อปัญหาค่าขอบ การหาคําตอบโดยวิธีการแยกตัว
แปร ข้อปัญหาสตูร์ม-ลียูวีลล์ ฟังก์ชันพิเศษที่พบในฟิสิกส์ อนุกรมฟูริเยร์และอินทิกรัลฟูริเยร์ การ
แปลงลาปลาซ สมการเชิงปริพันธ์ ฟังก์ชันของกรีน แคลคูลัสของการแปรผัน และทฤษฎีกลุ่ม 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course has been designed with the intention of training the 
student with the basic mathematical tools used in physics. The emphasis and the 
amount of coverage of the different mathematical techniques are: complex 
variables, second order ordinary and partial differential equations, boundary value 
problems, method of separation of variables, the Sturm-Liouville problem, detailed 
treatment of special functions often encountered in physics, Fourier Series and 
Fourier integrals, Laplace transforms, integral equation, Green functions, calculus of 
variations, and group theory. 
 
105613 กลศาสตร์ 4(4-0-8) 
 (Mechanics) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาที่เป็นความรู้พ้ืนฐานของวิชากลศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย
หัวข้อต่อไปนี้ การทบทวนกลศาสตร์แบบฉบับ หลักการของการแปรผันและลากรานเจียน แรงสู่
ศูนย์กลาง วัตถุแข็งเกร็ง การแกว่งกวัดขนาดเล็ก ทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษ ฮามิลโทเนียน และการ
แปลงแบบบัญญัติ 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course covers fundamentals of mechanics which include the 
following topics: review of basic mechanics, variational principles, Lagrangian, 
Hamiltonian, central force, rigid body, small oscillation, special theory of relativity, 
and canonical transformations. 
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105614 พลศาสตร์ไฟฟ้า 4(4-0-8) 
 (Electrodynamics) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีเน้นหัวข้อต่อไปน้ี  ไฟฟ้าสถิตรวมทั้งข้อปัญหาค่าขอบ มัลติโพล ไฟฟ้าสถิต
ในไดอิเล็กทริก แม่เหล็กสถิต สนามแปรผันกับเวลา สมการแมกซ์เวลล์ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการ
เคลื่อนที่ของคลื่น ท่อนําคลื่น โพลาไรเซชัน การหักเห การส่งผ่านและการแผ่รังสีแม่เหล็กไฟฟ้า 
นอกจากน้ันจะศึกษาการแผ่รังสีโดยประจุเคลื่อนที่ด้วย โดยเฉพาะอย่างย่ิงศักย์ไฟฟ้าเลนนาร์ด-วิช
เชิร์ต และเคร่ืองกําเนิดแสงซินโครตรอน 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course emphasizes on the following topics electrostatics including 
boundary- value problems, multipoles, electrostatics in dielectrics, magnetostatics, 
time-varying fields, Maxwell’s equations, electromagnetic wave, propagation of wave, 
waveguides, polarization, reflection and electromagnetic radiation. Radiation by 
moving charges will be also studied, especially, Lienard-Wiechert’s potential, and 
synchrotron radiation. 
 
105617 ฟิสิกส์เชิงสถิติ 4(4-0-8) 
 (Statistical Physics) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีเป็นการแนะนํานักศึกษาเก่ียวกับฟิสิกส์เชิงสถิติ ทั้งสถิติแผนเดิมและสถิติ
ควอนตัม หัวข้อประกอบด้วย หลักมูลฐานของกลศาสตร์เชิงสถิติ เอนเซมเบิลส์ และฟังก์ชันแบ่งก้ัน 
รากฐานของระเบียบวิธีทางสถิติควอนตัม เมทริกซ์ความหนาแน่น ระบบเฟร์มีและโบส และหัวข้อ
เลือกพิเศษขึ้นกับความสนใจ ได้แก่ สภาพของไหลยวดย่ิง สภาพนํายวดย่ิง ปรากฏการณ์วิกฤต และ
การกระเพ่ือม 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course introduces the students to the very useful branch of 
statistical physics emphasizing the classical as well as the quantum aspects of the 
theory. Some of the topics to be covered are: the fundamental principles of 
statistical mechanics, ensembles and partition functions, foundations of quantum 
statistical methods, density matrix, Fermi and Bose systems. In addition, selection of 
special topics depending on current interest such as: superfluidity, superconductivity, 
critical phenomena and fluctuation may be covered. 
 



 ข-3 ภาคผนวก ข 

 สาขาวิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

105621 ทฤษฎีควอนตัม 1 4(4-0-8) 
 (Quantum Theory I) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีเป็นวิชาแรกใน 2 รายวิชาทางฟิสิกส์ควอนตัม เริ่มต้นด้วยการแนะนํา
นักศึกษาเก่ียวกับการใช้ความน่าจะเป็นในการศึกษาฟิสิกส์แผนใหม่ในระดับจุลทรรศน์ เน้ือหาของ
รายวิชาน้ีประกอบไปด้วย ประวัติความเป็นมาและพัฒนาการของกลศาสตร์ควอนตัม พลศาสตร์
ควอนตัม เครื่องมือทางคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการศึกษากลศาสตร์ควอนตัม สัจจพจน์ของกลศาสตร์
ควอนตัม ตัวแกว่งกวัดฮาร์มอนิก    โมเมนตัมเชิงมุม ข้อปัญหาใน 3 มิติ อะตอมไฮโดรเจน อนุภาค
เหมือน ทฤษฎีการรบกวน และการจัดสูตรปริพันธ์ตามวิถีของกลศาสตร์ควอนตัม 
Prerequisite: Consent of the School 
 This is the first of two courses on quantum physics. It is designed to 
introduce the student to the common probabilistic language of modern physics of 
the microscopic world. Topics to be covered are: historical review of experiments 
and theories in the development of quantum mechanics, mathematical tools, 
postulate of quantum mechanics, harmonic oscillator, spin and angular momentum, 
hydrogen atom and other three dimensional problems, perturbation theory, and 
path integral formulation of quantum mechanics. 
 
105622 ทฤษฎีควอนตัม 2  4(4-0-8) 
 (Quantum Theory II) 
วิชาบังคับก่อน: 105621 ทฤษฎีควอนตัม 1 หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีเป็นภาคขยายของวิชาทฤษฎีควอนตัม 1 ซึ่งจะครอบคลุมเน้ือหาของการ
หมุนและการบวกของโมเมนตัมเชิงมุม วิธีการประมาณ การกระเจิง กลศาสตร์ควอนตัมสัมพัทธ์ 
สมการไคลน์-กอร์ดอน สมการดิแรก และควอนไทซ์เซซันของสนาม 
Prerequisite: 105621 Quantum Theory I or consent of the School 
 This course is an extension of the course Quantum Theory I. Topics to 
be covered are: rotation and addition of angular momentum, approximation 
methods and variation principle, scattering and quantum collision theory, relativistic 
quantum mechanics, Klein-Gordon and Dirac equations, and field quantization. 
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105633 ดาราศาสตร์ 4(4-0-8) 
 (Astronomy) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาเก่ียวกับประวัติศาสตร์และความรู้พ้ืนฐานทางดารา
ศาสตร์ ดาราศาสตร์ทรงกลม พลศาสตร์ท้องฟ้า ระบบสุริยะ ดาวแปรแสง กาแล็กซีและจักรวาล 
กล้องโทรทรรศน์ วิทยุดาราศาสตร์ การสํารวจอวกาศ เทคนิคการสังเกตการณ์ และเทคนิคการ
คํานวณ 
Prerequisite: Consent of the School 
 The course covers historical background, spherical astronomy, 
celestial dynamics, solar system, variable stars, galaxies and universe, optical 
telescope, radio astronomy, space exploration, observation techniques, and 
computation techniques. 
 
105634 จักรวาลวิทยา 4(4-0-8) 
 (Cosmology) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 เน้ือหาของรายวิชารวมถึงประวัติของจักรวาล สสารในจักรวาล กาแล็กซีและ
วิวัฒนาการความผันผวนของพ้ืนหลังคอสมิก สสารมืดและพลังงานมืด ค่าคงที่ของจักรวาลวิทยา 
ความเร่งและการขยายตัวของจักรวาล 
Prerequisite: Consent of the School 
 Course content includes the history of the universe, matter in the 
universe, galaxies and their evolution, cosmic background fluctuations, dark matter 
and dark energy, the cosmological constant, and the accelerating and expanding 
universe. 
 
105637 วีธีการและเคร่ืองมือทางดาราศาสตร์ 4(4-0-8) 
 (Methods and Instrumentation for Astronomy) 
วิชาบังคับก่อน: 105613 กลศาสตร์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 หัวข้อที่ครอบคลุมประกอบด้วย แหล่งกําเนิดรังสีทางดาราศาสตร์ ข้อจํากัดของการ
สังเกตการณ์ ทัศนศาสตร์และกล้องโทรทรรศน์ ผลกระทบจากช้ันบรรยากาศ ตัวตรวจวัดชนิดต่าง ๆ 
การวัดแสงและถ่ายภาพ  สเปกโทรสโกปี กล้องโทรทรรศน์วิทยุ การตรวจวัดรังสีคอสมิก การตรวจวัด
คลื่นความโน้มถ่วง กล้องโทรทรรศน์อวกาศ 
Prerequisite: 105613 Mechanics or consent of the School 
 Topics include: astronomical radiation sources, observational limits, 
optics and telescope, atmospheric effects, detectors, photometry and imaging, 
spectroscopy, radio telescope, cosmic radiation observation, gravitational wave 
observation, space telescope. 
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105673 ฟิสิกส์นิวเคลียร์และอนุภาค 4(4-0-8) 
 (Nuclear and Particle Physics) 
วิชาบังคับก่อน: 105622 ทฤษฎีควอนตัม 2  หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีศึกษารากฐานของฟิสิกส์นิวเคลียร์โดยย่ออันได้แก่ สมบัติของนิวเคลียส 
แบบจําลองนิวเคลียร์ แรงนิวเคลียร์ และปฏิกิริยานิวเคลียร์ จากน้ันจะศึกษาสาขาของฟิสิกส์ที่
เก่ียวกับอนุภาคมูลฐานในขั้นสูงซึ่งมีการพัฒนาอย่างรวดเร็ว โดยจะเน้นที่หัวข้อต่อไปน้ีคือ การแปลง
สมมาตรและสมมาตรของกลุ่มที่เกิดขึ้นในฟิสิกส์อนุภาค กฎการอนุรักษ์และการแตกสมมาตรที่เกิดขึ้น
เอง การจําแนกประเภทของอนุภาค แบบจําลอง ควาร์ก และบทนําสําหรับทฤษฎีการรวมอันตรกิริยา
หลักมูลให้เป็นหน่ึงเดียว 
Prerequisite: 105622 Quantum Theory II or consent of the School 
 After a brief introduction to the foundations of nuclear physics 
covering topics like properties of nuclei, nuclear models, nuclear forces, nuclear 
decays and nuclear reactions, the main part of the course is designed to treat at an 
advanced level the very rapidly developing branch of physics dealing with 
elementary particles. The course will emphasize the following: symmetry 
transformations and symmetry groups arising in particle physics, conservation laws 
and symmetry breaking, particles classification and the quark model, and 
introduction to unified theories of the fundamental interactions. 
 
105674 ดาราศาสตร์ฟิสิกส ์ 4(4-0-8) 
 (Astrophysics) 
วิชาบังคับก่อน: 105613 กลศาสตร์ และ 105614 พลศาสตร์ไฟฟ้า หรือ โดยความเห็นชอบของ
สาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาเก่ียวกับมวลและความโน้มถ่วง กาแล็กซีและสสาร
ระหว่างดวงดาว สถานภาพภายในดวงดาว สมบัติของดวงดาว การสังเคราะห์นิวเคลียส โครงสร้าง
และพัฒนาการของดวงดาว สเปกโทรสโกปีทางดาราศาสตร์ ดาวแคระขาว ดาวนิวตรอน พัลซาร์ 
หลุมดํา และแบบจําลองจักรวาล 
Prerequisite: 105613 Mechanics and 105614 Electrodynamics or consent of the 
School 
 The course covers gravitation and mass, galaxy and interstellar matter, 
physical state of the stellar interiors, properties of stars, nucleosynthesis, stellar 
structure and evolution, astronomical spectroscopy, white dwarf, neutron star, pulsar, 
black holes, and models of the universe. 
 



ภาคผนวก ข ข-6  

สาขาวิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

105696 สัมมนา 1 1(1-0-9) 
 (Seminar I) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 เป็นหน่ึงในสี่ของรายวิชากลุ่มสัมมนาซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาทักษะการสื่อสาร
เชิงวิทยาศาสตร์ของนักศึกษา การเรียนจะถูกจัดให้มีบรรยากาศคล้ายกับการเข้าร่วมการประชุมเชิง
วิชาการในระดับนานาชาติ นักศึกษาจะได้นําเสนอผลงานทางวิทยาศาสตร์เป็นภาษาอังกฤษ เก่ียวกับ
หัวข้อที่น่าสนใจ ตอบคําถามของผู้ฟังและอภิปรายร่วมกัน ในรายวิชาน้ี นักศึกษาจะเริ่มสร้างทักษะ
พ้ืนฐานในการนําเสนอหัวข้อทางวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ และสร้างความเช่ือมั่นให้กับตนเองใน
การเป็นวิทยากร มีการจัดสัมมนาร่วมกับสถาบันต่าง ๆ (มีการศึกษานอกสถานที่) ระดับคะแนน  4.0  
3.5  3.0  2.5  2.0 และ 0.0 
Prerequisite: Consent of the School 
 The series of four seminar courses aim to develop scientific 
communication skills of students. The class is designed to simulate the environment 
of an international academic conference: a student delivers a formal scientific 
presentation in English about a topic of interest and then entertains questions and 
discussion from an audience of peers. In this course, students acquire basic skills for 
giving effective scientific presentations and build self confidence as public speakers. 
Joint seminars with other institutes will be organized (field trips required). Grade: A,  
B+, B,  C+, C, and F. 
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105697 เสวนา 1 1(1-0-9) 
 (Colloquium I) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 เป็นหน่ึงในสี่ของรายวิชากลุ่มเสวนาซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาทักษะการสื่อสาร
เชิงวิทยาศาสตร์ของนักศึกษา การเรียนจะถูกจัดให้มีบรรยากาศคล้ายกับการเข้าร่วมการประชุมเชิง
วิชาการในระดับนานาชาติ นักศึกษาจะได้นําเสนอผลงานทางวิทยาศาสตร์เป็นภาษาอังกฤษ เก่ียวกับ
หัวข้อที่น่าสนใจ ตอบคําถามของผู้ฟังและอภิปรายร่วมกัน ในรายวิชาน้ี นักศึกษาจะเริ่มสร้างทักษะ
พ้ืนฐานในการนําเสนอหัวข้อทางวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ และสร้างความเช่ือมั่นให้กับตนเองใน
การเป็นวิทยากร มีการจัดสัมมนาร่วมกับสถาบันต่าง ๆ (มีการศึกษานอกสถานที่) ระดับคะแนน  ผล
การประเมินเป็นที่พอใจ และ ผลการประเมินไม่เป็นที่พอใจ 
Prerequisite: Consent of the School 
 The series of four colloquium courses aim to develop scientific 
communication skills of students. The class is designed to simulate the environment 
of an international academic conference: a student delivers a formal scientific 
presentation in English about a topic of interest and then entertains questions and 
discussion from an audience of peers. In this course, students acquire basic skills for 
giving effective scientific presentations and build self confidence as public speakers. 
Joint seminars with other institutes will be organized (field trips required). Grade: 
Satisfactory and Unsatisfactory. 
 
105699 วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์  
 (M.Sc. Thesis in Physics) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
 ทําโครงงานวิจัยในหัวข้อที่ได้รับความเห็นชอบจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
Prerequisite: Consent of the thesis advisor 
 Individual research of a topic to be agreed upon with the thesis 
advisor. 
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105703 ฟิสิกส์คํานวณ 4(4-0-8) 
 (Computational Physics) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาเก่ียวกับเทคนิคการคํานวณสําหรับแก้ปัญหาทางฟิสิกส์
ขั้นสูง เน้ือหาวิชาประกอบด้วยสองส่วน คือส่วนเทคนิคพ้ืนฐานของการคํานวณเชิงตัวเลขสําหรับ
แก้ปัญหาทางคณิตศาตร์ เช่น การหาอนุพันธ์ การอินทิเกรต การจัดการเมตริก การแก้สมการอนุพันธ์ 
ส่วนที่สองเป็นการประยุกต์เทคนิคเพ่ือแก้ปัญหาทางฟิสิกส์ ทั้งฟิสิกส์แผนเดิมและกลศาสตร์ควอนตัม 
ในสาขาต่าง ๆ 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course provides an introduction to computational techniques for 
solving advanced physical problems. The course is divided into two parts. The basic 
part is a brief summary of basic numerical methods of solving general mathematical 
problems, e. g. differentiations, integrations, matrix manipulation, and solutions of 
differential equations. The application part demonstrates various examples of solving 
real physical problems by computation. Examples include both classical and 
quantum mechanical problems in various fields of Physics. 
 
105704 ทฤษฎีกลุ่ม 4(4-0-8) 
 (Group Theory) 
วิชาบังคับก่อน: 105621 ทฤษฎีควอนตัม 1 หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือสอนนักศึกษาเกี่ยวกับแนวคิดมูลฐานของทฤษฎีกลุ่ม 
และการนําไปใช้ในฟิสิกส์อย่างเป็นระบบ โดยเน้นตัวอย่างที่พบในฟิสิกส์แผนใหม่ ซึ่งนักศึกษาจะต้อง
ใช้ความรู้ วิธีการและแนวคิดที่ได้จากกลสาสตร์ควอนตัมมาเพ่ือช่วยทําความเข้าใจในรายวิชาน้ี กลุ่มที่
สําคัญได้แก่ กลุ่มการเรียงสับเปลี่ยน กลุ่มยูนิทารีพิเศษ SU(N) กลุ่มเชิงต้ังฉาก SO(N) กลุ่มวิยุต และ
การนําไปใช้ในฟิสิกส์ 
Prerequisite: 105621 Quantum Theory I or consent of the School 
 The course is designed to systematically teach students the 
fundamental concepts of group theory and the applications of various groups in 
physics. It is emphasized time to time by examples in the course that group theory is 
a powerful method for modern physics. Knowledge, methods, and concepts 
developed in quantum mechanics are applied in the course to help students 
overcome understanding difficulties, which usually come in a course of group theory 
given in the viewpoint of mathematics. Important groups like permutation group, 
SU(N) group, SO(N) group, discrete group, and Lorentz group and their applications in 
physics are given in details. 
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105713 กลศาสตร์ของความต่อเน่ือง 4(4-0-8) 
 (Continuum Mechanics) 
วิชาบังคับก่อน: 105613 กลศาสตร์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหากลศาสตร์ของระบบที่ต่อเน่ืองกันได้แก่ เชือก ผิวเมม
เบรน และของไหล โดยเริ่มจากการเขียนลากรานเจียนและฮามิลโทเนียนของระบบท่ีต่อเน่ือง เพ่ือ
อธิบายการสั่นและคล่ืนเสียงของระบบที่ต่อเน่ือง คลื่นบนผิวของของไหล การนําความร้อน และ
กลศาสตร์ของของไหลท่ีมีความหนืด 
Prerequisite: 105613 Mechanics or consent of the School 
 This course covers the topics in mechanics relating to continuous 
systems such as strings, membranes and fluids. The course will start with Lagrangian 
and Hamiltonian of continuous systems to explain about the vibration, sound wave, 
surface wave, heat transfer, and viscous fluids. 
 
105714 ฟิสิกส์ไม่เชิงเส้น 4(4-0-8) 
 (Nonlinear Physics) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 เมื่อเรารบกวนระบบทางกายภาพเล็กน้อยด้วยเครื่องตรวจวัดหรือสนาม เราสามารถ
เรียนรู้เก่ียวกับระบบได้ การเรียนในฟิสิกส์ที่ผ่านมาส่วนใหญ่มุ่งเน้นไปที่กรณีเชิงเส้น (หรือกรณีที่มีการ
รบกวนอย่างอ่อน ๆ) น้ี แต่ในวิชาน้ีเราจะแนะนําให้นักศึกษาไปสู่โลกใหม่ที่อยู่นอกกรณีเชิงเส้น ฟิสิกส์
ไม่เชิงเส้นรวมเอาวิธีจัดการกับระบบที่ถูกขับเคลื่อนอย่างรุนแรงและระบบที่เปิดสู่สภาพแวดล้อมทําให้
เกิดรบกวนต่อระบบอย่างมาก จากสภาวะที่วุ่นวายความมีระเบียบสามารถเกิดขึ้นได้อย่างน่าแปลกใจ 
เช่น การเกิดเนินทราย พลศาสตร์ของของไหลท่ีมีการรบกวนมาก ปฏิกิริยาการเปลี่ยนแปลงทางเคมี
และชีวภาพ เป็นต้น การมีรูปแบบเกิดขึ้นเกิดเน่ืองจากผลของความไม่เชิงเส้น เราจะให้ภาพรวมกว้าง 
ๆ ของปรากฏการณ์เหล่าน้ีในบริบทของการวิจัยที่ทันสมัย 
Prerequisite: Consent of the School 
 When a physical system is disturbed slightly, using weak probes and 
fields, we can learn about the undisturbed system.  Most standard physics courses 
focus on this linear (or weakly-disturbed) regime.  This course introduces students to 
the strange new world outside this regime.  Non-linear physics deals with systems 
that are strongly driven, far from equilibrium, and open to their environment--the 
disturbance is essential.  Amazingly, from these chaotic conditions order arises:  in 
sand drifts, fluid dynamics, chemical and biological reactions etc., unexpected 
patterns emerge due to non-linear effects.  A broad overview of these phenomena 
will be given in the context of modern research. 
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105733 สัมพัทธภาพพิเศษและสมมาตร 4(4-0-8) 
 (Special Relativity and Symmetry) 
วิชาบังคับก่อน: 105613 กลศาสตร์ และ 105614 พลศาสตร์ไฟฟ้า หรือ โดยความเห็นชอบของ
สาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีมีวัตถุประสงค์ที่จะแนะนํานักศึกษาเก่ียวกับทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษ และ
การประยุกต์จากมุมมองที่ซับซ้อนขึ้น เน้ือหารายวิชาครอบคลุมถึงรากฐานของทฤษฎีสัมพัทธภาพ
พิเศษ ซึ่งประกอบด้วยการแปลงลอเรนทซ์ กลุ่มลอเรนทซ์ ความแปรปรวนร่วมเก่ียวของสมการแมกซ์
เวล ผลเฉลยของแม่เหล็กไฟฟ้า จลนพลศาสตร์ของการชนที่พลังงานสูง ตลอดจนแคลคูลัสของสปิน
และสมมาตร 
Prerequisite: 105613 Mechanics and 105614 Electrodynamics or consent of the 
School 
 This course is designed to introduce the student the special theory of 
relativity and its applications from an advanced point of view. The lectures will cover 
foundations of the special relativity, Lorentz transformations and Lorentz group, 
covariance of Maxwell’s equations, solutions of electrodynamics and kinetics of high 
energy collisions, and spin calculus and symmetry. 
 
105734 สัมพัทธภาพและกาลอวกาศ 4(4-0-8) 
 (Relativity and Space-Time) 
วิชาบังคับก่อน: 105733 สัมพัทธภาพพิเศษและสมมาตร หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีมีวัตถุประสงค์ที่จะแนะนํานักศึกษาเก่ียวกับทฤษฎีสัมพัทธภาพทั่วไป 
เน้ือหารายวิชาครอบคลุมถึงรากฐานของทฤษฎีสัมพัทธภาพทั่วไป ซึ่งประกอบด้วยเครื่องมือทาง
คณิตศาสตร์ เช่น เทนเซอร์และเรขาคณิตเชิงอนุพันธ์ พัฒนาการของสมการสนามของไอน์สไตน์ การ
ยุบตัวความโน้มถ่วง และฟิสิกส์ของหลุมดํา จักรวาลวิทยาหลักมูล คอสมิกอินเฟลชัน การบรรยายใน
เชิงควอนตัม การแผ่รังสีความโน้มถ่วง 
Prerequisite: 105733 Special Relativity and Symmetry or consent of the School 
 This course is designed to introduce the student the general theory of 
relativity from an advanced point of view. The lectures will cover foundations of the 
general theory, mathematical tools (tensor and differential geometry), development 
of Einstein’s field equations, gravitational collapse and black hole physics, 
fundamental cosmology, cosmic inflation, quantum description, and gravitational 
radiation. 
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105741 ฟิสิกส์เครื่องเร่งอนุภาค 1 4(4-0-8) 
 (Accelerator Physics I) 
วิชาบังคับก่อน: 105614 พลศาสตร์ไฟฟ้า หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีแนะนําเก่ียวกับฟิสิกส์พ้ืนฐานของเคร่ืองเร่งอนุภาคและวงกักเก็บอนุภาค 
อธิบายหลักการของการเร่งอนุภาคและทฤษฎีการเร่งอนุภาคด้วยความถี่วิทยุ ฟิสิกส์ของเคร่ืองเร่ง
อนุภาคแบบทางตรงและเครื่องเร่งอนุภาคแบบวงกลม รวมทั้งวงกักเก็บอนุภาค ศึกษาพลศาสตร์เชิง
เส้นของลําอนุภาคในเคร่ืองเร่งอนุภาคเพ่ือทําความเข้าใจฟิสิกส์ของการเร่งอนุภาค และพฤติกรรมของ
อนุภาคมีประจุที่อยู่ภายใต้อิทธิพลของสนามแม่เหล็กไฟฟ้าภายในเครื่องเร่งอนุภาค 
Prerequisite: 105614 Electrodynamics or consent of the School 
 The course demonstrates basic physics of particle accelerators and 
storage rings. Principles of charged particle acceleration and theory of RF acceleration 
are introduced. Physics of linear accelerators, circular accelerators and storage rings 
are then explored. Linear dynamics of charge particle beam is investigated to give 
basic understanding of the physics of particle acceleration and behaviors of charged 
particles under influence of linear magnetic fields of accelerator elements. 
 
105742 ฟิสิกส์เครื่องเร่งอนุภาค 2 4(4-0-8) 
 (Accelerator Physics II) 
วิชาบังคับก่อน: 105741 ฟิสิกส์ของเคร่ืองเร่งอนุภาค 1 หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีต่อเน่ืองจากวิชาฟิสิกส์ของเครื่องเร่งอนุภาค 1 โดยมุ่งสร้างความเข้าใจ
ระดับลึกของพลศาสตร์ของลําอนุภาค โดยเน้นพลศาสตร์ของลําอนุภาคซึ่งไม่เป็นเชิงเส้น ศึกษาฮามิล
โทเนียนของลําอนุภาคอย่างละเอียด การรบกวนในอันดับสูง การเคล่ือนที่แบบเก่ียวเนื่องของอนุภาค
ในเครื่องเร่งอนุภาค และทฤษฎีของปรากฏการณ์การกําทอนในเคร่ืองเร่งอนุภาคแบบวงกลมและวง
กักเก็บอนุภาค 
Prerequisite: 105741 Accelerator Physics I or consent of the School 
 The course is a follow-up of Accelerator Physics I. This course aims to 
give thorough understanding of charged particle beam dynamics. The emphasis is 
placed on nonlinear beam dynamics. The Hamiltonian formalism of charged particle 
beam dynamics is investigated in details. Higher order perturbations, coupled motion 
of charged particles in accelerators, and theories of resonance in circular accelerator 
and storage rings are discussed. 
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105743 เทคนิคเคร่ืองมอืการทดลองสําหรับการวิจัยฟิสิกส ์ 4(4-0-8) 
 (Instrumentation Techniques for Physics Research) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีกล่าวถึงทฤษฎีและบทประยุกต์การใช้เครื่องมือทดลองในการวิจัยฟิสิกส์ 
โดยครอบคลุมเทคนิคการเก็บรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล อุปกรณ์ทัศนศาสตร์ การเลี้ยวเบนลํา
อิเล็กตรอน การเลี้ยวเบนรังสีเอ็กซ์ อุปกรณ์โพรบกวาด การวิเคราะห์พ้ืนผิว การเตรียมพ้ืนผิวตัวอย่าง 
การเคลือบผลึก เทคนิคการทดลองอุณหภูมิตํ่า เทคโนโลยีแม่เหล็ก รังสีและการตรวจจับอนุภาค และ
เทคนิคการทดลองฟิสิกส์ที่ค้นพบใหม่ 
Prerequisite: Consent of the School 
 The course explores theories and applications of various instruments 
used in basic and advanced experimental physics research. The techniques include 
data acquisition and processing system, optical instruments, electron diffraction, X-
ray diffraction, scanning probe instruments, surface analysis, surface preparation, 
epitaxial growth, low temperature techniques, magnet technology, radiation and 
particle detection, and novel techniques in experimental physics. 
 
105744 ทัศนศาสตร์ประยุกต์และเทคโนโลยีระบบลําเลียงแสง 4(4-0-8) 
 (Applied Optics and Beam Line Technology) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีเน้นเรื่องทัศนศาสตร์ของแสงซินโครตรอน และเทคโนโลยีของระบบ
ลําเลียงแสงซินโคร-ตรอน ตลอดจนหลักการของเทคนิคการตรวจวิเคราะห์โดยใช้แสงซินโครตรอนใน
งานวิจัยทางด้านวิทยาศาสตร์กายภาพ นอกเหนือจากการบรรยาย ยังมีการฝึกปฏิบัติเก่ียวกับการ
ออกแบบและการใช้งานระบบลําเลียงแสงซินโครตรอน ณ ห้องปฏิบัติการแสงสยาม 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course aims at teaching synchrotron light optics and beam line 
technology. The principles of measurement techniques using synchrotron light with 
different energy ranges for physical science research are also given. The practical 
training of students on the design and operation of beam line is carried out using the 
facilities of the Siam Photon Laboratory. 
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105745 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสญุญากาศ 4(4-0-8) 
 (Vacuum Science and Technology) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีกล่าวโดยละเอียดถึงฟิสิกส์ที่เก่ียวข้องกับเทคโนโลยีสุญญากาศที่ใช้ในการ
ทดลองฟิสิกส์ โดยครอบคลุมหลักพ้ืนฐานการวัดความดัน หลักการทํางานของป๊ัมสุญญากาศชนิดต่าง 
ๆ เทคนิคการวัดสุญญากาศที่ความดันตํ่า ฟิสิกส์ในการคายแก๊สของวัสดุ การตรวจสอบรอยร่ัว ระบบ
ควบคุมสุญญากาศ การออกแบบและสร้างระบบสุญญากาศ รวมทั้งการประยุกต์ใช้งานระบบ
สุญญากาศสําหรับการทดลองฟิสิกส์ 
Prerequisite: Consent of the School 
 The course describes, in details, physics and technologies of vacuum 
systems used in physics researches. This includes fundamental of pressure 
measurement, working principles of various vacuum pumps, measurement 
techniques of low and ultra low pressure, physics of out-gassing and materials, leak 
detection and vacuum control systems, and design and fabrication of vacuum 
systems. Applications of vacuum systems in various experimental physics research 
facilities are also explored. 
 
105751 ฟิสิกส์ของสารควบแน่น 1 4(4-0-8) 
 (Condensed Matter Physics I) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมทฤษฎีของโลหะ โครงสร้างผลึก สมมาตรและการก่อตัว ความจุ
ความร้อนจําเพาะ ความหนาแน่นของสถานะอิเล็กตรอน สารก่ึงตัวนําและฉนวน กระบวนการส่งผ่าน
และกระเจิง แนะนําโครงสร้างแถบพลังงานอิเล็กตรอน สภาพแม่เหล็ก สภาพนําไฟฟ้ายวดย่ิง และ
สถานะของเหลว 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course covers theory of metal, crystal lattices, symmetries and 
bindings, specific heat, electronics density of states, semiconductors and insulators, 
transport and scattering processes, introduction to electron band structure theory, 
and introduction to magnetism, superconductivity and liquid state. 
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105752 ฟิสิกส์ของสารควบแน่น 2 4(4-0-8) 
 (Condensed Matter Physics II) 
วิชาบังคับก่อน: 105751 ฟิสิกส์ของสารควบแน่น 1 หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีต่อเน่ืองจากวิชาฟิสิกส์ของสารควบแน่น 1 ประกอบด้วย ทฤษฎีการ
คํานวณโครงสร้างแถบพลังงานอิเล็กตรอน การโดปสารก่ึงตัวนํา ความบกพร่องและการเลื่อนช้ันใน
ผลึก โฟนอนในผลึกสมบูรณ์และในผลึกที่มีความบกพร่อง โครงสร้างผลึกควอนตัม การเปลี่ยนสถานะ
ของสสาร สภาพแม่เหล็ก สภาพนําไฟฟ้ายวดย่ิง สภาพของเหลวยวดย่ิง ปรากฏการณ์ควอนตัมของ
ฮอล์ล ระบบที่ไม่เป็นระเบียบ และการเปลี่ยนเฟสระหว่างโลหะกับฉนวน 
Prerequisite: 105751 Condensed Matter Physics I or consent of the School 
 A continuation of Condensed Matter Physics I, this course covers 
theory of computing band structure, doping semiconductors, defect and dislocation, 
phonon in perfect crystal and phonon in crystal with defects, quantum structure, 
phase transitions, magnetism, superconductivity, superfluids, quantum Hall effect, 
disordered system, and metal-insulator transition. 
 
105753 การปลูกผลึก 4(4-0-8) 
 (Crystal Growth) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมพ้ืนฐานจําเป็นที่เก่ียวข้องกับการปลูกผลึกสําหรับนักศึกษา
ระดับบัณฑิตศึกษา เป็นการศึกษาทฤษฎีและเทคนิคต่าง ๆ ในการปลูกผลึก ศึกษาตัวแปรที่เก่ียวข้อง
กับการปลูกผลึกให้มีคุณภาพสําหรับใช้ในเทคโนโลยีด้านต่าง ๆ รวมไปถึงการศึกษาอุปกรณ์และ
เทคนิคที่ใช้ในการปลูกผลึก 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course is intended to provide necessary background in the crystal 
growth area to postgraduate physics students. It covers nucleation, epitaxy, concepts 
of crystal growth phenomena, various theories, and details of the crystal growth 
techniques. Details of growth parameters of certain technologically important 
materials and their technical issues related to obtain device quality material are 
addressed. The instrumentation aspects of crystal growth are also included. 
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105754 อิเล็กตรอนไมโครสโกปี 4(4-0-8) 
 (Electron Microscopy) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีเก่ียวข้องกับการศึกษาทฤษฎี และการสาธิตการใช้กล้องจุลทรรศน์
อิเล็กตรอนท้ังแบบทรานสมิชชันและแบบสแกนนิ่ง ครอบคลุมเน้ือหาต้ังแต่การเตรียมตัวอย่างที่จะใช้
ศึกษา การปรับและการต้ังค่าต่าง ๆ ของกล้องก่อนการทํางาน ตลอดจนการเกิดภาพและการแปล
ภาพที่ได้ โดยจะเน้นการเลี้ยวเบนของอิเล็กตรอนและการเกิดภาพเน่ืองจากความบกพร่องแบบต่าง ๆ 
ในผลึก 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course covers the theory and practice of obtaining and 
interpreting techniques of transmission electron microscope (TEM) and scanning 
electron microscopy (SEM). Topics include specimen preparation, adjustment and 
calibration of the electron microscopes, and image formation. Special emphasis is 
placed on electron diffraction and obtaining useful images of crystal defects. 
 
105755 ทฤษฎีดิสโลเคชัน 4(4-0-8) 
 (Dislocation Theory) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีเก่ียวข้องกับรูปทรงเรขาคณิต สมบัติ และพฤติกรรมของดิสโลเคชันในผลึก
แบบต่าง ๆ โดยอธิบายพ้ืนฐานเกี่ยวกับรูปทรงเรขาคณิต การเคลื่อนที่ และสมบัติความยืดหยุ่น
ของดิสโลเคชันไปพร้อม ๆ กับวิธีการสังเกตและการศึกษาดิสโลเคชัน การบรรยายจะครอบคลุม
รายละเอียดของดิสโลเคชันในผลึกแบบต่าง ๆ สมบัติพ้ืนฐานของดิสโลเคชันที่เก่ียวข้องกับการ
เคลื่อนที่ รูปทรงเรขาคณิตและสมบัติการเรียงตัวของดิสโลเคชัน ตลอดจนการศึกษาอันตรกิริยา
ระหว่างดิสโลเคชันด้วยกันเองและระหว่างดิสโลเคชันกับสิ่งเจือปนอ่ืน ๆ ในผลึก 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course is account of the geometry, properties and behavior of 
dislocations in crystals. Basic features of the geometry, movement and elastic 
properties of dislocations are described along with an account of the methods of 
observing and studying dislocations. Lectures include the description of the more 
detailed features of dislocations in specific structures, basic properties of dislocation 
associated with movement, the description of geometry and properties of array of 
dislocation, and finally, the description of the interaction between dislocations and 
imperfections in crystals related to stress to move dislocations through a crystal 
containing imperfections. 
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105763 สเปกโทรสโกปีของแข็ง 4(4-0-8) 
 (Solid State Spectroscopy) 
วิชาบังคับก่อน: 105614 พลศาสตร์ไฟฟ้า และ 105621 ทฤษฎีควอนตัม 1 หรือ โดยความเห็นชอบ
ของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีเน้นการบรรยายเรื่องสถานะพลังงานของอิเล็กตรอนในวัสดุที่เป็นของแข็ง 
และกระบวนการทางอิเล็กทรอนิกส์ที่เกิดจากการกระตุ้นโดยโฟตอนพลังงานสูง รวมท้ังการฝึก
ปฏิบัติการวิจัย ณ ห้องปฏิบัติการแสงสยาม 
Prerequisite: 105614 Electrodynamics and 105621 Quantum Theory I or consent of 
the School 
 This course aims at teaching electronic energy states and electronic 
processes induced by high energy excitations and training on spectroscopic 
investigations of solid materials. Lectures includes the issues on (a) electronic 
structure of solids (b) excitations and excitonic processes, (c) electronic processes in 
correlated electron systems, (d) the electronic structure of low-dimensional system 
and (e) experimental probes of the solid state electronic structure. Students 
participate in research using the experimental stations at the Siam Photon 
Laboratory. 
 
105764 โครงสร้างอิเล็กทรอนิกส์ของผิวของแข็งและวัสดุระดับนาโน 4(4-0-8) 
 (Electronic Structures of Solid Surface and Nanoscale Materials) 
วิชาบังคับก่อน: 105614 พลศาสตร์ไฟฟ้า และ 105621 ทฤษฎีควอนตัม 1 หรือ โดยความเห็นชอบ
ของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีเน้นให้นักศึกษาได้เรียนรู้งานวิจัยเก่ียวกับโครงสร้างการเรียงตัวของ
อะตอมและโครงสร้างอิเล็กทรอนิกส์ของวัสดุที่มีโครงสร้างในเรือนนาโนเมตร และได้รวมความรู้
พ้ืนฐานที่จําเป็นสําหรับการเข้าใจเทคนิคการตรวจวิเคราะห์โครงสร้างระดับนาโนโดยกล้องจุลทรรศน์
แบบกราด ซึ่งอาศัยแรงระหว่างอะตอมหรือการไหลของกระแสทะลุผ่านกําแพงพลังงานศักย์ โดยการ
บรรยายจะครอบคลุมถึงคุณสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของผิวและรอยต่อของของแข็ง และของ
วัสดุที่มีโครงสร้างในเรือนนาโนเมตร 
Prerequisite: 105614 Electrodynamics and 105621 Quantum Theory I or consent of 
the School 
 This course aims to provide students with information necessary for 
research in the field of atomic and electronic structure of solid surface and nano-
scale materials. The fundamental knowledge necessary for understanding 
contemporary techniques of semiconductors, catalysis, and nano-technologies are 
presented. Lectures include various topics related to physical and chemical 
properties of solid surfaces and interfaces, and nano-scale materials. 
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105765 สเปกโทรสโกปีของอะตอมและโมเลกุล 4(4-0-8) 
 (Atomic and Molecular Spectroscopy) 
วิชาบังคับก่อน: 105614 พลศาสตร์ไฟฟ้า และ 105621 ทฤษฎีควอนตัม 1 หรือ โดยความเห็นชอบ
ของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีเน้นการบรรยายเร่ืองกระบวนการพ้ืนฐานที่เกิดขึ้นในอะตอมและใน
โมเลกุลที่ถูกกระตุ้นโดยแสงโฟตอนพลังงานสูง และการร่วมงานวิจัยทางด้านสเปกโทรสโกปีประยุกต์
ของอะตอมและโมเลกุลที่อยู่ในสภาวะแก๊ส ณ ห้องปฏิบัติการแสงสยาม 
Prerequisite: 105614 Electrodynamics and 105621 Quantum Theory I or consent of 
the School 
 This course aims at teaching elementary physical processes brought 
about in atoms and molecules by high-energy photon and training on basic and 
applied spectroscopy of gaseous atoms and molecules. Students participate in 
research using the experimental stations at the Siam Photon Laboratory. 
 
105775 ฟิสิกส์ของแสงซินโครตรอน 4(4-0-8) 
 (Physics of Synchrotron Radiation) 
วิชาบังคับก่อน: 105614 พลศาสตร์ไฟฟ้า หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีเก่ียวข้องกับฟิสิกส์และเทคโนโลยีของแสงซินโครตรอนและแหล่งกําเนิด
แสงซินโครตรอน ทฤษฎีการปลดปล่อยแสงซินโครตรอนโดยอนุภาคมีประจุที่เคลื่อนที่ด้วยความเร็ว
ใกล้ความเร็วแสง หลักการของการออกแบบแหล่งกําเนิดแสงซินโครตรอน ทฤษฎีและเทคโนโลยีขั้นสูง
ของอุปกรณ์แทรกสําหรับแหล่งกําเนิดแสงซินโครตรอนความจ้าสูง คุณสมบัติสําคัญของแสงซินโคร-
ตรอนและประโยชน์ในงานวิจัยขั้นสูง และหลักการพ้ืนฐานของเลเซอร์อิเล็กตรอนอิสระ 
Prerequisite: 105614 Electrodynamics or consent of the School 
 The course is designed to explore physics and technologies of 
synchrotron radiation and its sources. Theory of synchrotron radiation from relativistic 
charged particles is discussed in details. Basic design principles and detailed 
discussion of synchrotron radiation sources are given. The course also explores 
theories and advanced technologies of insertion devices for high brightness 
synchrotron radiation sources.  Properties of synchrotron radiation from these 
sources are studied to give pictures of advantages and disadvantages of synchrotron 
radiation for advanced research. Fundamental principle of free electron laser is also 
discussed. 
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105782 หัวข้อที่เลือกสรรทางฟิสิกส์ประยุกต์ 4(4-0-8) 
 (Selected Topics in Applied Physics) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 หัวข้อที่เลือกสรรทางฟิสิกส์ประยุกต์ที่อยู่ในความสนใจ ณ ปัจจุบัน 
Prerequisite: Consent of the School 
 Selected topics of current interest in applied physics. 
 
105783 หัวข้อที่เลือกสรรทางฟิสิกส ์ 4(4-0-8) 
 (Selected Topics in Physics) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 หัวข้อที่เลือกสรรทางฟิสิกส์ที่อยู่ในความสนใจ ณ ปัจจุบัน 
Prerequisite: Consent of the School 
 Selected topics of current interest in physics. 
 
105796 สัมมนา 2 1(1-0-9) 
 (Seminar II) 
วิชาบังคับก่อน: 105696 สมัมนา 1 
 เป็นหน่ึงในสี่ของรายวิชากลุ่มสัมมนาซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาทักษะการสื่อสาร
เชิงวิทยาศาสตร์ของนักศึกษา ในรายวิชาน้ี นักศึกษาจะได้เพ่ิมพูนความสามารถในการนําเสนอหัวข้อ
ทางวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ และเรียนรู้ทักษะพื้นฐานในการเขียนบทความในวารสารเชิง
วิทยาศาสตร์ มีการจัดสัมมนาร่วมกับสถาบันต่าง ๆ (มีการศึกษานอกสถานที่) ระดับคะแนน  4.0  
3.5  3.0  2.5  2.0 และ 0.0 
Prerequisite: 105696 Seminar I 
 The series of four seminar courses aim to develop scientific 
communication skills of students. In this course, students will enhance their ability to 
give effective scientific presentations and will also learn basic skills for writing articles 
in scientific journals. Joint seminars with other institutes will be organized (field trips 
required). Grade: A,  B+, B,  C+, C, and F. 
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105797 เสวนา 2 1(1-0-9) 
 (Colloquium II) 
วิชาบังคับก่อน: 105697 เสวนา 1 
 เป็นหน่ึงในสี่ของรายวิชากลุ่มเสวนาซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาทักษะการสื่อสาร
เชิงวิทยาศาสตร์ของนักศึกษา ในรายวิชาน้ี นักศึกษาจะได้เพ่ิมพูนความสามารถในการนําเสนอหัวข้อ
ทางวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพ และเรียนรู้ทักษะพื้นฐานในการเขียนบทความในวารสารเชิง
วิทยาศาสตร์ มีการจัดสัมมนาร่วมกับสถาบันต่าง ๆ (มีการศึกษานอกสถานที่) ระดับคะแนน  ผลการ
ประเมินเป็นที่พอใจ และ ผลการประเมินไม่เป็นที่พอใจ 
Prerequisite: 105697 Colloquium I 
 The series of four colloquium courses aim to develop scientific 
communication skills of students. In this course, students will enhance their ability to 
give effective scientific presentations and will also learn basic skills for writing articles 
in scientific journals. Joint seminars with other institutes will be organized (field trips 
required). Grade: Satisfactory and Unsatisfactory. 
 
105799 วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์  
 (สําหรับผู้ทีถ่ือวุฒิปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต)  
 (Ph.D. Thesis in Physics (for B.Sc. holder)) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
 ทําโครงงานวิจัยในหัวข้อที่ได้รับความเห็นชอบจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
Prerequisite: Consent of the thesis advisor 
 Individual research of a topic to be agreed upon with the thesis 
advisor. 
 
105823 ทฤษฎีสนามควอมตัม 4(4-0-8) 
 (Quantum Field Theory) 
วิชาบังคับก่อน: 105622 ทฤษฎีควอนตัม 2  หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีมีเน้ือหาประกอบด้วย ทฤษฎีสนามลากรานจ์ ตัวแผ่และอันตรกิริยาของ
สนาม ควอนตัม ทฤษฎีการรบกวน การประยุกต์สามัญ เช่น กระบวนการกระเจิง การเลื่อนของแลมบ์ 
ทฤษฎีการทําให้เป็นบรรทัดฐานอีกคร้ัง กลุ่มการทําให้เป็นบรรทัดฐาน สถานะยึดเหนี่ยว และวิธี
ฟังก์ชันนัล 
Prerequisite: 105622 Quantum Theory II or consent of the School 
 This course covers the following topics: Lagrangian field theory, 
quantum fields and propagators, interacting quantum fields, perturbation theory, 
simple applications (scattering processes to the lowest order), renormalization theory 
and renormalization group, bound states, and the functional method. 
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105853 สภาพนํายวดย่ิง 4(4-0-8) 
 (Superconductivity) 
วิชาบังคับก่อน: 105621 ทฤษฎีควอนตัม 1 และ 105751 ฟิสิกส์ของสารควบแน่น 1 หรือ โดย
ความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 การสํารวจวัสดุตัวนําย่ิงยวดและกลไกการเกิดสภาวะนําย่ิงยวด หลักสูตรน้ีจะศึกษา
วิธีการที่จําเป็นในการทําความเข้าใจตัวนําย่ิงยวดแบบธรรมดาและการแก้ปัญหา (ที่ยังไม่ได้ถูกแก้) 
ของตัวนําย่ิงยวดแบบไม่ธรรมดา ในการเรียนวิชาน้ีจะมีการทบทวนสั้น ๆ เก่ียวกับทฤษฎีของบาร์ดีน-
คูเปอร์-ชรีฟเฟอร์ (บีซีเอส) ซึ่งอธิบายตัวนําย่ิงยวดแบบธรรมดาที่มีอันตรกิริยาอย่างอ่อน และทฤษฎี
กินส์เบิร์ก-แลนเดาที่เกี่ยวกับเฟสของตัวนําย่ิงยวด จากนั้นจะอภิปรายเก่ียวกับตัวนําย่ิงยวดที่มีค่า
อันตรกิริยาสูง ๆ ตัวนําย่ิงยวดอุณหภูมิสูง และระบบอ่ืน ๆ ที่เป็นที่เก่ียวข้องทันสมัยและน่าสนใจ 
นอกจากน้ีในวิชาน้ีจะแนะนําวิธีการท่ัวไปในการศึกษาระบบที่มีอิเล็กตรอนท่ีมีอันตรกิริยาที่มีค่าสูง ๆ 
อ่ืน ๆ ด้วย 
Prerequisite: 105621 Quantum Theory I and 105751 Condensed Matter Physics I or 
consent of the School 
 A survey of superconducting materials and mechanisms: this course 
provides students with the tools needed to understand conventional 
superconductors and to approach the (unsolved) problem of modern 
unconventional superconductors.  After a brief review of the Bardeen-Cooper-
Shrieffer (BCS) theory of conventional weak-coupling superconductors and the 
Ginzburg-Landau theory of superconducting phases, discussion will move on to 
strongly-coupled superconductors, unconventional high-temperature 
superconductors and other systems of modern interest.  General methods to study 
strongly-correlated electron systems will be introduced. 
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105854 วิธีการคํานวณสําหรับวัสดุจริง 4(4-0-8) 
 (Computational Methods for Real Materials) 
วิชาบังคับก่อน: 105752 ฟิสิกส์ของสารควบแน่น 2 หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีศึกษาสมบัติของสารเชิงคํานวณขั้นสูงโดยอาศัยคอมพิวเตอร์ความเร็วสูง 
เพ่ือแก้สมการซึ่งต้ังขึ้นบนพ้ืนฐานของทฤษฎีควอนตัมและทฤษฎีความหนาแน่นของอิเล็กตรอน 
ปัจจุบันได้รับการยอมรับในแง่ความถูกต้องและถูกนําไปใช้ในแทบทุกสาขาที่เก่ียวกับสารควบแน่น 
โดยจะแนะนําพ้ืนฐานการคํานวณสมบัติของสาร ตลอดจนกระบวนการที่นิยมใช้โดยทั่วไป การ
ประมาณที่สําคัญ ๆ (เพ่ือให้การคํานวณสามารถกระทําได้บนระบบคอมพิวเตอร์ยุคปัจจุบัน) และ
นักศึกษาจะได้มีประสบการณ์ทดลองใช้งานซอฟท์แวร์คํานวณด้านน้ีโดยตรง 
Prerequisite: 105752 Condensed Matter Physics II or consent of the School 
 First principles simulations, using density functional theory, have 
proved to be reliable and computationally manageable tool in condensed matter 
physics with increasing impact on virtually every area.  In this course, the introduction 
to basic concepts, commonly used algorithms, widely accepted approximations, as 
well as the potential and successful applications of the tool will be covered.  
Students will have hand-on experience in first principles calculations using modern 
computational codes. 
 
105855 ฟิสิกส์ของพ้ืนผิว 4(4-0-8) 
 (Surface Physics) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีกล่าวถึงสมบัติทางกายภาพและพลศาสตร์ของพ้ืนผิวหน้าของวัสดุและ
ฟิล์มบางต่าง ๆ โดยครอบคลุม ประวัติพ้ืนฐาน อุณหพลศาสตร์ของพื้นผิว พันธะเคมี โครงสร้างผลึก 
โครงสร้างอิเล็กทรอนิกส์ การเปล่ียนข้ามเฟส สมบัติเชิงทัศน์ การยึดติดทางกายภาพ การยึดติดทาง
เคมี การถ่ายเทพลังงานจลนศาสตร์และพลศาสตร์ของพ้ืนผิว การเคลือบผลึก และอุปกรณ์ควอนตัมที่
สร้างจากพ้ืนผิว 
Prerequisite: Consent of the School 
 The course discusses various physical properties and dynamics of thin 
films and the surface of bulk materials. The topics are historical review, 
thermodynamics, chemical bonding, crystal structure, electronic structure, phase 
transitions, optical properties, physisorption, chemisorption, energy transfer, kinetics 
and dynamics of surfaces, and epitaxy and quantum structures based on surface. 
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105896 สัมมนา 3 1(1-0-9) 
 (Seminar III) 
วิชาบังคับก่อน: 105796 สัมมนา 2 หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 เป็นหน่ึงในสี่ของรายวิชากลุ่มสัมมนาซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาทักษะการสื่อสาร
เชิงวิทยาศาสตร์ของนักศึกษา ในรายวิชาน้ี นักศึกษาจะได้ฝึกทักษะการนําเสนอหัวข้อทาง
วิทยาศาสตร์อย่างมีคุณภาพ และรูปแบบที่เหมาะสมสําหรับการประชุมวิชาการในสาขาที่ตนเอง
เช่ียวชาญ โดยเน้นที่การเรียนรู้ทักษะการเขียนขั้นสูงเพ่ือการเขียนบทความเชิงวิทยาศาสตร์ มีการจัด
สัมมนาร่วมกับสถาบันต่าง ๆ (มีการศึกษานอกสถานที่) ระดับคะแนน  4.0  3.5  3.0  2.5  2.0 และ 
0.0 
Prerequisite: 105796 Seminar II or consent of the School 
 The series of four seminar courses aim to develop scientific 
communication skills of students. In this course, students will acquire the skills to 
deliver scientific presentations suitable in style and quality for a professional 
conference. More advanced writing skills for scientific articles will be emphasized. 
Joint seminars with other institutes will be organized (field trips required). Grade: A,  
B+, B,  C+, C, and F. 
 
105897 เสวนา 3 1(1-0-9) 
 (Colloquium III) 
วิชาบังคับก่อน: 105797 เสวนา 2 หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 เป็นหน่ึงในสี่ของรายวิชากลุ่มเสวนาซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาทักษะการสื่อสาร
เชิงวิทยาศาสตร์ของนักศึกษา ในรายวิชาน้ี นักศึกษาจะได้ฝึกทักษะการนําเสนอหัวข้อทาง
วิทยาศาสตร์อย่างมีคุณภาพ และรูปแบบที่เหมาะสมสําหรับการประชุมวิชาการในสาขาที่ตนเอง
เช่ียวชาญ โดยเน้นที่การเรียนรู้ทักษะการเขียนขั้นสูงเพ่ือการเขียนบทความเชิงวิทยาศาสตร์ มีการจัด
สัมมนาร่วมกับสถาบันต่าง ๆ (มีการศึกษานอกสถานที่) ระดับคะแนน  ผลการประเมินเป็นที่พอใจ 
และ ผลการประเมินไม่เป็นที่พอใจ 
Prerequisite: 105797 Colloquium II or consent of the School 
 The series of four colloquium courses aim to develop scientific 
communication skills of students. In this course, students will acquire the skills to 
deliver scientific presentations suitable in style and quality for a professional 
conference. More advanced writing skills for scientific articles will be emphasized. 
Joint seminars with other institutes will be organized (field trips required). Grade: 
Satisfactory and Unsatisfactory. 
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105903 วิธีการทางเรขาคณิตในฟิสิกส์ 4(4-0-8) 
 (Geometrical Methods in Physics) 
วิชาบังคับก่อน: 105704 ทฤษฎีกลุ่ม หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีมีวัตถุประสงค์ที่จะแนะนําวิธีการทางเรขาคณิต ซึ่งมีที่มาจากเรขาคณิตเชิง
อนุพันธ์และนําไปใช้ในฟิสิกส์ทฤษฎี เน้ือหารายวิชาประกอบด้วย แมนิโฟลด์ มัดเส้นใย แมนิโฟลด์เชิง
อนุพันธ์และเทนเซอร์ อนุพันธ์ของลี กลุ่มลี รูปแบบเชิงอนุพันธ์ การประยุกต์ในทางฟิสิกส์ และความ
เช่ือมโยงระหว่างแมนิโฟลด์แบบรีมานน์กับทฤษฎีเกจ 
Prerequisite: 105704 Group Theory or consent of the School 
 This course aims to introduce a wide range of geometrical methods, 
which have their origin in differential geometry and which have used in theoretical 
physics. The topics include manifolds, fiber bundles, differential manifolds and 
tensors, Lie derivatives and Lie groups, differential forms, applications in physics, and 
connection for Riemanian manifolds and gauge theories. 
 
105923 ทฤษฎีสนามควอมตัมขั้นสูง 1 4(4-0-8) 
 (Advanced Quantum Field Theory I) 
วิชาบังคับก่อน: 105823 ทฤษฎีสนามควอมตัม หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีมีเน้ือหาประกอบด้วย แบบจําลองมาตรฐานสําหรับอันตรกิริยาแบบอ่อน
และแบบแรง และแบบจําลองที่ไม่มาตรฐานอ่ืน ๆ โดยย่อ เน้ือหารายวิชาจะครอบคลุมถึง กลไกของ
ฮิกส์และทฤษฎีบท    โกลด์สโตน อันตรกิริยาแม่เหล็กไฟฟ้าที่ควบรวมกับนิวคลียร์ อย่างอ่อนและการ
ประยุกต์ พลศาสตร์ประจุแบบสีเชิงควอนตัมและการประยุกต์ วิธีการลากรานเจียนยังผล และ
แบบจําลองที่ไม่มาตรฐาน 
Prerequisite: 105823 Quantum Field Theory or consent of the School 
 This course is designed to introduce the student mainly the standard 
models for weak and strong interactions, and briefly the non-standard models. The 
lectures will cover Higgs mechanism and Goldstone theorem, electroweak interaction 
and its applications, quantum chromodynamics (QCD) and its applications, effective 
Lagrangian methods, and non-standard models. 
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105924 ทฤษฎีการรบกวนไครอล 4(4-0-8) 
 (Chiral Perturbation Theory) 
วิชาบังคับก่อน: 105673 ฟิสิกส์นิวเคลียร์และอนุภาค และ 105823 ทฤษฎีสนามควอมตัม หรือ 
โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีสรุปหลักมูลฐานและวิธีการของทฤษฎีการรบกวนไครอล ทฤษฎีสนามยัง
ผลของแบบจําลองมาตรฐานที่ตํ่ากว่ามาตราส่วนของการแตกสมมาตรไครอลท่ีเกิดขึ้นเอง และ
ทบทวนการนําทฤษฎีการรบกวนไครอลไปใช้กับอันตรกิริยาของเมซอนและบารีออนที่พลังงานตํ่า โดย
จะเน้นที่พัฒนาการของปีล่าสุด นอกจากน้ีเน้ือหายังครอบคลุมถึง อันตรกิริยาอย่างแรง อันตรกิริยา
ทางแม่เหล็กไฟฟ้า และอันตรกิริยาอย่างอ่อนของเมซอนในอันดับถัดจากอันดับนําในการกระจายไค
รอล อันตรกิริยาอย่างอ่อนของเมซอนแบบไม่เป็นเลปตอน การแก้ไขโฟตอนเสมือน และระบบของเม
ซอน-บารีออน 
Prerequisite: 105673 Nuclear and Particle Physics and 105823 Quantum Field 
Theory or consent of the School 
 The course summarizes the main elements and methods of the 
effective field theory of the standard model, the chiral perturbation theory, and 
reviews the applications of the chiral perturbation theory to the interactions of 
mesons and baryons at low energies with special emphasis on developments of the 
latest years. Among the topics covered are the strong, electromagnetic, and weak 
interactions of mesons at and beyond next-to-leading order in the chiral expansion, 
nonleptonic weak interactions of mesons, virtual photon corrections, and meson-
baryon systems. 
 
105925 ทฤษฎีสนามควอมตัมขั้นสูง 2 4(4-0-8) 
 (Advanced Quantum Field Theory II) 
วิชาบังคับก่อน: 105903 วิธีการทางเรขาคณิตในฟิสิกส์ และ 105923 ทฤษฎีสนามควอมตัมขั้นสูง 1 
หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีแนะนํานักศึกษาให้มีความรู้เก่ียวกับสมมาตรยวดย่ิง ความโน้มถ่วงยวดย่ิง 
ทฤษฎีสายยวดยิ่ง  การอัดแน่นแบบคาลาบี-เยา ภาวะคู่กัน ดี-เบรน ทฤษฎีเอ็ม และหัวข้ออ่ืน ๆ 
Prerequisite: 105903 Geometrical Methods in Physics and 105923 Advanced 
Quantum Field Theory I or consent of the School 
 This course introduces supersymmetry, supergravity, superstring 
theory, Calabi-Yau Compactification, duality, D-Branes, and M-Theory and others. 
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105973 ปฏิกิริยาของไอออนหนัก 4(4-0-8) 
 (Heavy Ion Reactions) 
วิชาบังคับก่อน: 105673 ฟิสิกส์นิวเคลียร์และอนุภาค หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีให้ภาพรวมของการชนของไอออนหนักที่ระดับพลังงานกลางและสูง โดย
เน้นที่สมบัติของสสารนิวเคลียร์ที่ร้อนและหนาแน่น การข้ึนกับตัวกลางของสมบัติของเฮดรอนใน
สภาพแวดล้อมดังกล่าว และการเปลี่ยนเฟสของสสารที่อยู่ในรูปเฮดรอนไปเป็นพลาสมาของควาร์ก
และกลูออน โดยมีเน้ือหาครอบคลุมแบบจําลองการชนไอออนหนัก จลนศาสตร์ สหสัมพันธ์ สมการ
สถานะของสสารนิวเคลียร์ ผลิตกรรมเอนโทรปีจากการชนกันของนิวเคลียส ผลิตกรรมอนุภาคใต้
ขีดจํากัด การเปลี่ยนเฟส และพลาสมาของควาร์กและกลูออน 
Prerequisite: 105673 Nuclear and Particle Physics or consent of the School 
 The course gives an overview of heavy ion collisions at intermediate 
and high energies, with emphasis on the properties of hot and dense nuclear matter, 
the medium dependence of hadron properties in this environment, and the phase 
transition from hadronic matter (nuclear matter) to the quark gluon plasma (quark 
matter). Topics to be covered are: models for heavy ion collisions, kinematics, 
correlations, the equation of state for nuclear matter, production of entropy in 
nuclear collisions, sub-threshold production of particles, phase transitions, and quark-
gluon plasma. 
 
105974 ระบบหลายควาร์ก 4(4-0-8) 
 (Multi-Quark Systems) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือสอนนักศึกษาอย่างเป็นระบบในเร่ืองการประยุกต์
ทฤษฎีกลุ่มในระดับสูงกับระบบหลายควาร์ก ทั้งในสถานะปรกติ และสถานะวิเทศ โดยเริ่มต้นจาก 
การศึกษาแบบจําลองควาร์กในรูปแบบต่าง ๆ และพ้ืนฐานความรู้ของทฤษฎีกลุ่ม ความรู้ขั้นสูงของ
กลุ่ม SU(N) และกลุ่มเรียงสับเปลี่ยน การสร้างฟังก์ชันสถานะของเฮดรอนปรกติ และ สถานะหลาย 
ควาร์กแบบวิเทศ เช่น กลูบอล ไฮบริดเมซอน  ไฮบริดบารีออน สถานะห้าควาร์ก และ สถานะหก 
ควาร์ก การสร้างและการประลัยของระบบหลายควาร์กแบบวิเทศ 
Prerequisite: Consent of the School 
 The course aims to systematically teach students advanced 
applications of group theory to various multi-quark systems, both the normal and 
exotic states. The course cover followings: Review of various quark models and basic 
knowledge of group theory, advanced knowledge of SU(N) group and permutation 
group, constructions of state functions of normal hadrons and exotic multi-quark 
states like glueballs, hybrid mesons, hybrid baryons, pentaquarks and six-quark 
states, productions and annihilation of exotic multi-quark systems. 
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105996 สัมมนา 4 1(1-0-9) 
 (Seminar IV) 
วิชาบังคับก่อน: 105896 สัมมนา 3 
 เป็นหน่ึงในสี่ของรายวิชากลุ่มสัมมนาซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาทักษะการสื่อสาร
เชิงวิทยาศาสตร์ของนักศึกษา ในรายวิชาน้ี นักศึกษาจะได้พัฒนารายละเอียดของกลวิธีต่าง ๆ ในการ
นําเสนอผลงานทางวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพสูง และเพ่ิมพูนทักษะในการเขียนบทความเชิง
วิทยาศาสตร์ให้สูงย่ิงขึ้น มีการจัดสัมมนาร่วมกับสถาบันต่าง ๆ (มีการศึกษานอกสถานที่) ระดับ
คะแนน  4.0  3.5  3.0  2.5  2.0 และ 0.0 
Prerequisite: 105896 Seminar III 
 The series of four seminar courses aim to develop scientific 
communication skills of students. In this course, students will fine-tune their 
techniques for giving highly effective oral scientific presentations and will further 
advance their skills for scientific-journal writing. Joint seminars with other institutes 
will be organized (field trips required). Grade: A,  B+, B,  C+, C, and F. 
 
105997 เสวนา 4 1(1-0-9) 
 (Colloquium IV) 
วิชาบังคับก่อน: 105897 เสวนา 3 
 เป็นหน่ึงในสี่ของรายวิชากลุ่มเสวนาซึ่งมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาทักษะการสื่อสาร
เชิงวิทยาศาสตร์ของนักศึกษา ในรายวิชาน้ี นักศึกษาจะได้พัฒนารายละเอียดของกลวิธีต่าง ๆ ในการ
นําเสนอผลงานทางวิทยาศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพสูง และเพ่ิมพูนทักษะในการเขียนบทความเชิง
วิทยาศาสตร์ให้สูงย่ิงขึ้น มีการจัดสัมมนาร่วมกับสถาบันต่าง ๆ (มีการศึกษานอกสถานที่) ระดับ
คะแนน  ผลการประเมินเป็นที่พอใจ และ ผลการประเมินไม่เป็นที่พอใจ 
Prerequisite: 105897 Colloquium III 
 The series of four colloquium courses aim to develop scientific 
communication skills of students. In this course, students will fine-tune their 
techniques for giving highly effective oral scientific presentations and will further 
advance their skills for scientific-journal writing. Joint seminars with other institutes 
will be organized (field trips required). Grade: Satisfactory and Unsatisfactory. 
 
105999 วิทยานิพนธ์วิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาฟิสิกส์  
 (สําหรับผู้ทีถ่ือวุฒิปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต)  
 (Ph.D. Thesis in Physics (for M.Sc. holder)) 
วิชาบังคับก่อน: โดยความเห็นชอบของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
 ทําโครงงานวิจัยในหัวข้อที่ได้รับความเห็นชอบจากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
Prerequisite: Consent of the thesis advisor 
 Individual research of a topic to be agreed upon with the thesis 
advisor. 
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หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิตและหลักสูตรวิทยาศาสตรดุษฎีบณัฑิต 
สาขาวิชาฟสิกิส์ประยุกต์ 

 
105604 การจําลองแบบและการจําลองในฟิสิกส ์ 4(4-0-8) 
 (Modeling and Simulation in Physics) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีเป็นการแนะนํานักศึกษาเก่ียวกับแนวคิดที่จําเป็น เพ่ือการแก้ปัญหาทาง
ฟิสิกส์ โดยการสร้างแบบจําลองจากฟังก์ชันทางคณิตศาสตร์ และนําแบบจําลองที่ได้ไปใช้จําลอง
สถานการณ์และหาผลเฉลยเชิงตัวเลขหรือแนวโน้มภายใต้เง่ือนไขต่าง ๆ เน้ือหาครอบคลุมหัวข้อ
ต่อไปน้ี การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงตัวเลข การหาค่าเหมาะที่สุด การปรับเส้นโค้งและวิธีกําลังสองน้อยสุด 
ฟังก์ชันและแบบจําลองเชิงเอมพิริคัล อัตราการเปลี่ยนแปลง แนวคิดเก่ียวกับแคลคูลัสเชิงปริพันธ์ 
แบบจําลองพลวัตของระบบ การเติบโตและการลดระดับ แรงและการเคลื่อนที่ เทคนิคการจําลอง 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course aims to provide students with essential concepts for 
problem solving in physics by making models based on mathematical functions, then 
utilize the models to simulate and solve for numerical solution or trend under 
different conditions. The topics include numerical data-analysis, optimization, curve 
fitting and method of least squares, functions and empirical models, rate of change, 
concepts of integral calculus, system dynamics models, growth and decay, force and 
motion, simulation techniques. 
 
105605 ฟิสิกส์ของการประมาณ 4(4-0-8) 
 (Back-of-the-Envelope Physics) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีจะครอบคลุมเน้ือหาเก่ียวกับการประมาณหาปริมาณต่าง ๆ ในเรื่อง 
กลศาสตร์  เสียงและแสง ความร้อน ไฟฟ้า อะตอมและโมเลกุล กลศาสตร์ควอนตัม และดาราศาสตร์ 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course focuses on how to estimate the physical quantities in the 
following topics: mechanics, sound and light, heat, electricity, atoms and molecules, 
quantum mechanics, and astronomy 
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105615 พลศาสตร์ไฟฟ้าประยุกต์ 4(4-0-8) 
 (Applied Electrodynamics) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาเน้นหัวข้อต่อไปน้ี  ไฟฟ้าสถิต แม่เหล็กสถิต สนามแปรผันกับเวลา สมการ
แมกซ์เวลล์ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการเคลื่อนที่ของคลื่น ท่อนําคลื่น โพลาไรเซชัน การหักเห การ
ส่งผ่านและการแผ่รังสีแม่เหล็กไฟฟ้า รวมถึงการประยุกต์ใช้ในเชิงวิศวกรรม เช่น การส่ือสารแบบไร้
สาย ระบบกําหนดตําแหน่งบนโลกหรือระบบจีพีเอส และ หลักการเบ้ืองต้นของเครื่องกําเนิดแสง
ซินโครตรอน 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course focuses on the following topics: electrostatic, 
magnetostatic, time-dependent field, Maxwell's equations, electromagnetic wave and 
the waveguide, polarization, refraction, electromagnetic radiation. The courses will 
also cover engineering applications such as wireless communications, the global 
positioning system or GPS system and the basic principles of synchrotron radiation. 
 
105616 อุณหพลศาสตร์ 4(4-0-8) 
 (Thermodynamics) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีจะครอบคลุมเน้ือหาต่อไปนี้ หลักมูลและกฎข้อที่หน่ึงของอุณหพลศาสตร์  
ทฤษฎีจลศาสตร์ของแก๊ส พลังงานภายใน ความจุความร้อน เอนโทรปีและกฎข้อที่สอง วัฏจักรคาร์
โนท์ เครื่องยนต์แบบต่าง ๆ และประสิทธิภาพ พลังงานเสรี การเปลี่ยนรูปของเลอช็องดร์ สมดุลเฟส 
และการเปลี่ยนเฟส ความเช่ือมโยงระหว่างอุณหพลศาตร์กับฟิสิกส์เชิงสถิติ และตัวอย่างการ
ประยุกต์ใช้ในเชิงวิศวกรรม 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course will cover the following contents: fundamental law and 
the first law of thermodynamics, kinetic theory of gases, internal energy, heat 
capacity, entropy and the second law, engine cycles, engine efficiency, free energies, 
Legendre transformation, phase equilibrium, the phase transition, the link between 
thermodynamics and statistical mechanics, and examples of engineering applications. 
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105618 กลศาสตร์ของไหล 4(4-0-8) 
 (Fluid Mechanics) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 วิชากลศาสตร์ของไหลเป็นการบรรยายพ้ืนฐานของปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้องกับของ
ไหลที่อยู่น่ิงและของไหลที่เคลื่อนที่ เราจะใช้แนวคิดพ้ืนฐานที่เก่ียวกับการอนุรักษ์มวล โมเมนตัมและ
พลังงานสําหรับของไหลในการเรียนในหัวข้อต่อไปนี้พร้อมกับการประยุกต์ ความดันในของไหลที่อยู่
น่ิง แรงบนพ้ืนผิวและจุดศูนย์กลางของความดัน ความหนืด แรงตึงผิว สภาพคะปิลลา การไหลแบบคง
ตัวและแบบป่ันป่วน แอโรไดนามิกส์ และการวัดปริมาณที่เก่ียวข้องกับของไหล 
Prerequisite: Consent of the School 
 Basics of Fluid Mechanics, describes the fundamentals of fluid static 
and fluid dynamic phenomena. Basic physics concepts (e.g. the conservation 
principles of mass, momentum, and energy for fluid) are used for exploring the 
following topics and their related applications: pressure in static liquid, forces on 
submerged surface and the center of pressure, viscosity, surface tension, capillarity, 
steady and turbulent flow, aerodynamics, and fluid measurements. 
 
105625 ฟิสิกส์ควอนตัมประยุกต์ 4(4-0-8) 
 (Applied Quantum Physics) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีแนะนําความแปลกประหลาดของปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้องกับสิ่งที่มีขนาด
เล็กมาก (กลศาสตร์ควอนตัม) และที่เกี่ยวข้องกับวัตถุที่มีความเร็วสูงมาก (สัมพัทธภาพของไอน์สไตน์) 
โดยจะเน้นแนวคิดพ้ืนฐาน และเทคนิคการคํานวณที่เก่ียวข้อง สําหรับกลศาสตร์ควอนตัม เน้ือหาจะ
ครอบคลุมหลักการและวิธีคํานวณที่ประยุกต์ใช้ในเรื่องที่เก่ียวข้องกับ อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์สมัยใหม่ 
วัสดุศาสตร์ และ ฟิสิกส์ของอะตอม สําหรับทฤษฎีสัมพัทธภาพพิเศษ เน้ือหาจะครอบคลุมหลักการที่
สําคัญและการประยุกต์ใช้เข้ากับฟิสิกส์นิวเคลียร์และดาราศาสตร์ฟิสิกส์ 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course introduces the weirdness of both the very small (quantum 
mechanics) and the very fast (Einstein’s relativity).  The principles and methods of 
quantum mechanics are covered in a practical context: students learn through 
applications to problems in modern electronics, material science and atomic physics.  
Similarly, the essentials of special relativity will be taught with reference to real 
applications in nuclear and astrophysics.  
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105643 เทคนิคการกระเจิงและการเลี้ยวเบนรังสีเอ็กซ ์ 4(4-0-8) 
 (X-ray Scattering and Diffraction Techniques) 
วิชาบังคับก่อน:  105615 พลศาสตร์ไฟฟ้าประยุกต์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาต่อไปน้ี ฟิสิกส์พ้ืนฐานการกระเจิงรังสีเอ็กซ์  เทคนิคการ
กระเจิงรังสีเอ็กซ์มุมเล็ก เทคนิคการกระเจิงรังสีเอ็กซ์มุมกว้าง ฟิสิกส์พ้ืนฐานการเลี้ยวเบนรังสีเอ็กซ์  
เทคนิคการเลี้ยวเบนรังสีเอ็กซ์แบบต่าง ๆ  ตัวอย่างงานวิจัยและการประยุกต์ใช้  
Prerequisite: Consent of the School 
 This course covers the following contents: the basic physics of X-ray 
scattering, small-angle X-ray scattering technique, and wide-angle X-ray scattering 
techniques, the basic physics of X-ray diffraction, and various X-ray diffraction 
techniques. Examples of research studies and applications are described. 
 
105644 สเปกโทรสโกปีการดูดกลืนรังสีเอ็กซ์และการประยุกต์ใช้ 4(4-0-8) 
 (X-ray Absorption Spectroscopy and its Applications) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาต่อไปนี้ ฟิสิกส์พ้ืนฐานของการดูดกลืนและการสะท้อน
ของรังสีเอ็กซ์   เคร่ืองและอุปกรณ์ที่ใช้  การประยุกต์ใช้แสงซินโครตรอน โครงสร้างอิเล็กทรอนิกส์
และโครงสร้างอะตอม การวิเคราะห์สเปกตรัมช่วงต่าง ๆ  ตัวอย่างงานวิจัย  
Prerequisite: Consent of the School 
 This course covers the following contents: the basic physics of 
absorption and reflection of X-rays, relating instrumentations, application of 
synchrotron light, electronic and atomic structure and spectral analysis at different 
energy ranges. Examples of research studies are described. 
 
105653 ฟิสิกส์วัสดุ 4(4-0-8) 
 (Materials Physics) 
วิชาบังคับก่อน:  105625 ฟิสิกส์ควอนตัมประยุกต์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาเก่ียวกับ โครงสร้างผลึก พันธะในของแข็ง การเลี้ยวเบน
และแลตทิซส่วนกลับ ความเป็นระเบียบและไม่เป็นระเบียบในของแข็ง  แผนภูมิเฟสและการเปลี่ยน
เฟส คุณสมบัติทางกล ไฟฟ้า แสง แม่เหล็กของวัสดุ  ประเภทของวัสดุ  พ้ืนผิว ฟิล์มบาง หน้าสัมผัส 
และ การสังเคราะห์สาร 
Prerequisite: 105625 Applied Quantum Physics or consent of the School 
 This course covers the following topics: crystal structure, bonding 
types in solids, diffraction and the reciprocal lattice, crystal and disorder in a solid, 
phase diagram and phase transition, optical properties, magnetic and electrical 
properties, mechanical properties, thin film materials, surface and interface, and 
various methods of synthesis. 
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105654 วัสดุนาโน 4(4-0-8) 
 (Nanomaterials) 
วิชาบังคับก่อน:  105625 ฟิสิกส์ควอนตัมประยุกต์ หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาต่อไปน้ี พ้ืนผิวของวัสดุนาโน การเปลี่ยนเฟสในวัสดุนาโน 
การสังเคราะห์แบบแก๊สเฟส สมบัติทางแม่เหล็ก สมบัติทางแสง สมบัติทางไฟฟ้า สมบัติเชิงกล 
รูปแบบของอนุภาคนาโนแบบต่าง ๆ  การศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดุนาโน และตัวอย่างงานวิจัย
ทางด้านวัสดุนาโน  
Prerequisite: 105625 Applied Quantum Physics or consent of the School 
 This course covers the following contents: the surface of nano 
materials, phase transition in nanomaterials, gas-phase synthesis, magnetic and 
electrical properties, optical properties, mechanical properties, various types of 
nanoparticles, and the characteristics of nanomaterials. Examples of research studies 
are described. 
  
105655 ฟิสิกส์โพลิเมอร์ 4(4-0-8) 
 (Polymer Physics) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาเก่ียวกับที่มาของวิทยาศาสตร์โพลิเมอร์ ชนิดของโพลิ
เมอร์  โมเดลของเส้นโพลิเมอร์ในอุดมคติ โมเดลของเส้นโพลิเมอร์จริง อุณหพลศาสตร์ของการผสม  
สารละลายโพลิเมอร์ การแข็งตัวของโพลิเมอร์ การเช่ือมโยงเครือข่ายของโพลิเมอร์และเจล พลศาสตร์
ของโพลิเมอร์อิสระ และ พลศาสตร์ของโพลิเมอร์แบบพันกัน 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course covers the following topics: the origin of polymer science, 
types of polymers, model of the ideal polymer, model of the line (realistic) polymer, 
thermodynamics of mixing, polymer solution, coagulation of polymers, linked 
network of polymers and gels, and dynamics of free and tangled polymers. 
 
105661 ทัศนศาสตร์กายภาพ 1 4(4-0-8) 
 (Physical Optics I) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีอธิบายการแผ่ของคล่ืนแสงบนหลักการของสมการคลื่นและทฤษฏีการ
แปลงฟูริเยร์ หัวข้อครอบคลุม สมการคลื่น ทฤษฎีเคิร์ชฮอฟฟ์  ทฤษฎีเรย์ลี-ซอมเมอร์เฟลด์ การ
เลี้ยวเบนของแสงในแบบระยะใกล้และระยะไกล สเปกตรัมเชิงมุม 
Prerequisite: Consent of the School 
 The course covers principles of light wave propagation based on wave 
equation and Fourier transform theory. Topics include wave equations, Kirchhoff 
theory, Rayleigh-Sommerfeld theory, near- and far-field diffractions and angular 
spectrum. 
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105662 ทัศนศาสตร์กายภาพ 2 4(4-0-8) 
 (Physical Optics II) 
วิชาบังคับก่อน:  105661 ทัศน์ศาสตร์กายภาพ 1 หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีอธิบายทฤษฎีที่ใช้ในการวิเคราะห์ ออกแบบ และสร้างระบบทัศนศาสตร์  
หัวข้อประกอบด้วย สมบัติของเลนส์ การแปลงแบบฟูริเยร์เชิงทัศน์ การกรองและการคํานวณเชิงทัศน์ 
ระบบถ่ายภาพและฟังก์ชันการส่งผ่านทางทัศนศาสตร์ 
Prerequisite: 105661 Physical Optics I or consent of the School 
 This course covers theory for analysis, design and set up of optical 
systems. The topics include properties of lenses, optical Fourier transform, optical 
filtering and computing, optical imaging system and optical transfer function. 
 
105663 ฟิสิกส์ที่อุณหภูมิตํ่า 4(4-0-8) 
 (Low Temperature Physics) 
วิชาบังคับก่อน:  105616 อุณหพลศาสตร์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาต่อไปน้ี สมบัติของฮีเลียม ฮีเลียมเหลวและของไหลยวด
ย่ิง ของแข็งที่อุณหภูมิตํ่า  พฤติกรรมของโฟนอน อิเล็กตรอน โมเมนต์แม่เหล็กและสปิน  การนําไฟฟ้า
ยวดย่ิง  เทคนิคการทําความเย็น และเคร่ืองมือวัดที่อุณภูมิตํ่า 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course covers the following contents: properties of helium, liquid 
helium and superfluid, solids at low temperatures, behavior of phonons and 
electrons at low temperature, angular momentum and spin, superconductivity, 
cooling techniques and instrumentations for low-temperature research. 
 
105664 การศึกษาลักษณะเฉพาะของวัสดุ 4(4-0-8) 
 (Materials Characterization) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเทคนิคต่อไปน้ี จุลทรรศน์เชิงแสง การเลี้ยวเบนรังสีเอ็กซ์ 
จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน จุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด จุลทรรศน์โพรบกวาด 
สเปกโทรสโกปีรังสีเอ็กซ์สําหรับการวิเคราะห์ธาตุ สเปกโทรสโกปีอิเล็กตรอนสําหรับการวิเคราะห์
พ้ืนผิว การวิเคราะห์มวลไอออน สเปกโทรสโกปีอินฟราเรด และการวิเคราะห์เชิงความร้อน   
Prerequisite: Consent of the School 
 This course covers the various techniques for characterization: optical 
microscopy, X-ray diffraction, transmission electron microscopy (TEM), scanning 
electron microscopy (SEM), scanning probe microscopy, X-ray spectroscopy for 
elemental analysis, electron spectroscopy for surface analysis, ion mass 
spectrometry, infrared spectroscopy and thermal analysis. 
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105681 ฟิสิกส์ชีวภาพและการแพทย์เบ้ืองต้น 4(4-0-8) 
 (Introduction to Biological and Medical Physics) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีเน้นการบรรยายถึงหลักการและเครื่องมือในด้านเคมีกายภาพและฟิสิกส์
ระดับโมเลกุลในการกําหนดและวิเคราะห์โครงสร้าง พลังงาน พลศาสตร์ และปฏิสัมพันธ์กับชีว
โมเลกุล ซึ่งนําไปสู่การประยุกต์ใช้ในด้านจีโนมิก โปรติโอมิกซ์ ระบบนําส่งยา ไบโอเซนเซอร์ การตรวจ
วินิจฉัยโรคทางคลินิก ยา และการรักษาโรค 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course aims at teaching the concepts and tools of physical 
chemistry and molecular physics to define and analyze the structures, energetics, 
dynamics, and interactions of biological molecules, leading to the applications in 
fields of genomics, proteomics, drug delivery, biosensors, clinical diagnostics, 
medicines and therapy. 
 
105682 นาโนไบโอเทคโนโลยี 4(4-0-8) 
 (Nanobiotechnology) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีเน้นในด้านนาโนเทคโนโลยีที่ประยุกต์ใช้ในด้านชีวภาพ การบรรยายถึง
ได้แก่โครงสร้างระดับนาโนเมตรในรูปแบบต่าง ๆ และการประยุกต์ใช้ด้านเซนเซอร์ ไบโอชิป ระบบ
นําส่งยา วิศวกรรมเน้ือเย่ือ มะเร็ง ทันตกรรมรักษา การเกษตร อาหาร และเวชสําอาง ตลอดจน
การศึกษาด้านความปลอดภัยและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  
Prerequisite: Consent of the School 
 This course puts an emphasis on nanotechnology in biological 
applications, describing on various nanostructures and their applications in 
biosensors, biochips, drug delivery system, tissue engineering, cancer, dental care, 
agriculture, food and cosmetic dermatology. In addition, safety and environmental 
effects are discussed. 
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105683 ชีวโฟโตนิกส์เบ้ืองต้น 4(4-0-8) 
 (Introduction to Biophotonics) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีมีเน้ือหาเก่ียวกับอันตรกิริยาระหว่างแสงและสารชีวภาพ ครอบคลุมเรื่อง 
ความรู้พ้ืนฐานเก่ียวกับแสง พ้ืนฐานเก่ียวกับชีววิทยา ชีววิทยาที่เก่ียวข้องกับแสง เทคนิคการถ่ายภาพ
ทางชีวภาพ และการประยุกต์ใช้ไบโอเซนเซอร์ที่เก่ียวข้องกับแสง การบําบัดโดยแสง ไคโตเมตทรีแบบ
ไหล ชิปชีวภาพและแถวลําดับจุลภาค และ โฟโตนิกส์ชีวภาพระดับนาโน 
Prerequisite: Consent of the School 
 Biophotonics deals with interactions between light and biological 
matter. This course covers fundamentals of light-matter interactions, basics of 
biology, photobiology, bioimaging techniques and applications, optical biosensors, 
photodynamic therapy, flow cytometry, biochips and microarrays, and 
nanobiophotonics. 
 
105684 เทคโนโลยีชีวภาพสําหรับนักวิทยาศาสตร์กายภาพและวิศวกร 4(4-0-8) 
 (Biotechnology for Physicists and Engineers) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีบรรยายถึงชีววิทยาพ้ืนฐานของเซลล์ สิ่งมีชีวิต ชีวโมเลกุล การถ่ายทอด
พันธุกรรม การแสดงออกของยีน การควบคุมการแสดงออกของยีน การกลายพันธ์ุ รีคอมบิแนนท์ดี
เอ็นเอเทคโนโลยี หลักการและเครื่องมือทางเทคโนโลยีชีวภาพที่ใช้ศึกษา การเกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
ชีวโมเลกุล การตรวจวิเคราะห์ลําดับของดีเอ็นเอ การตรวจจับดีเอ็นเอ อาร์เอ็นเอ โปรตีน เซลล์ และ
การวิเคราะห์โครงสร้างของโปรตีน  
Prerequisite: Consent of the School 
 This course lectures on biological basis of cells, living organisms, 
biomolecules, genetic inheritance, gene expression, gene regulation, mutation, 
recombinant DNA technology, biotechnological principles and instruments for 
studying biomolecule interaction, DNA sequence analysis, DNA-, RNA-, protein- and 
cell-detection, and protein structure analysis 
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105715 อิเล็กทรอนิกสข์ั้นสูง 4(4-0-8) 
 (Advanced Electronics) 
วิชาบังคับก่อน:  105615 พลศาสตร์ไฟฟ้าประยุกต์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาต่อไปนี้ พ้ืนฐานของอิเล็กทรอนิกส์ ทรานซิสเตอร์  การ
ป้อนกลับและการขยายสัญญาณ  การกรองสัญญาณ ระบบควบคุมศักย์ไฟฟ้า การลดสัญญาณกวน 
ดิจิทัลอิเล็กทรอนิกส์  ตัวแปลงแอนะล็อกเป็นดิจิทัล และการประยุกต์ขั้นสูง 
Prerequisite: 105615 Applied Electrodynamics or consent of the School 
 This course covers the following contents: basis of electronics, 
transistor, feedback circuit, amplified signals, filtering, voltage control system, noise 
reduction, digital electronics, analog-to-digital convertors, and advanced applications. 
 
105716 คลื่นและโซลิตอน 4(4-0-8) 
 (Waves and Solitons) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีเป็นการศึกษาเบ้ืองต้นเก่ียวกับสมการคลื่นทั้งแบบเชิงเส้นและไม่เชิงเส้น 
เน่ืองจากปรากฏการณ์เก่ียวกับคลื่นมีในหลาย ๆ เรื่องทั้งกลศาสตร์คลาสสิกฟิสิกส์ควอนตัม ฟิสิกส์
ดาราศาสตร์ สาขาอ่ืน ๆ ความเข้าใจในเชิงคณิตศาสตร์ที่ลึกซึ้งจะช่วยเข้าใจปรากฏการณ์ดังกล่าวได้ดี
ขึ้นมาก ในวิชาน้ีจะเน้นที่ความรู้เชิงคณิตศาสตร์ที่ลึกซึ้งขึ้นและอยู่ในรูปทั่วไปมากขึ้นกว่าการวิเคราะห์
แบบฟูริเยร์ นักศึกษาจะได้เรียนการใช้สมการคณิตศาสตร์ในการสร้างแบบจําลองของปรากฏการณ์
คลื่นจริงรวมถึงคลื่นแบบไม่เชิงเส้นที่จําเป็นในการทําความเข้าใจคลื่นโซลิตอน 
Prerequisite: Consent of the School 
 An introduction to linear and non-linear wave equations. Wave 
phenomena are ubiquitous in physics: appearing in classical mechanics, 
electromagnetism, quantum mechanics, quantum field theory, astrophysics and 
many other areas.  A solid understanding of the mathematics of waves will thus 
benefit a student in any physics sub-discipline.  While most physics undergraduates 
are familiar with elementary Fourier analysis, this course aims to lay a broader and 
deeper mathematical foundation.  Students will learn the mathematical tools 
needed to understand and model physical waves, including non-linear methods 
required in the study of solitary wave pulses (or solitons). 
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105771 การใช้งานการประมวลผลแบบกริดและกลุ่มเมฆในฟิสิกส์อนุภาค 4(4-0-8) 
 (Application of Grid and Cloud Computation in Particle Physics) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีมีวัตถุประสงค์ให้นักศึกษาสามารถใช้งานการประมวลผลแบบ 
กริดและกลุ่มเมฆในบริบททางด้านฟิสิกส์อนุภาครายละเอียดครอบคลุมความรู้เบ้ืองต้นเก่ียวกับ
เทคโนโลยีกริดและกลุ่มเมฆ ระบบประมวลผลแบบกริดที่ LHC รูปแบบการประมวลผลแบบกระจาย
ศูนย์ การการพัฒนาและการออกแบบซอฟต์แวร์ การจําลอง การสร้างและการวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้
โปรแกรม ROOT ซึ่งเป็นโปรแกรมเชิงวัตถุที่ถูกพัฒนาข้ึนโดยเซิร์น สําหรับการวิเคราะห์ข้อมูลขนาด
ใหญ่ 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course provides students with the knowledge of grid and cloud 
computing used in particle physics. The details cover introduction to grid and cloud 
technology, the LHC computing grid, distributed computingmodel, software design 
and development, simulation, reconstruction and data analysis using ROOT, an 
object oriented program developed by CERN for large scale data analysis. 
 
105773 ฟิสิกส์เครื่องปฏิกรณ์นิวเคลียร์ 4(4-0-8) 
 (Nuclear Reactor Physics) 
วิชาบังคับก่อน:  105625 ฟิสิกส์ควอนตัมประยุกต์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 เน้ือหาในรายวิชาน้ี ประกอบด้วยการแนะนําหลักการเชิงกายภาพของเคร่ือง
ปฏิกรณ์นิวเคลียร์ หัวข้อต่าง ๆ ประกอบด้วย ปฏิกิริยานิวเคลียร์ นิวเคลียร์ฟิชชัน ลักษณะของ
นิวตรอน ทฤษฎีการแพร่ของนิวตรอน ทฤษฎีวิกฤติ ทฤษฎีหลายกลุ่ม ทฤษฎีการชะลอ ผลกระทบต่าง 
ๆ จลนศาสตร์และพลศาสตร์ของเคร่ืองปฏิกรณ์ และวัฏจักรของเช้ือเพลิงนิวเคลียร ์
Prerequisite: 105625 Applied Quantum Physics or consent of the School 
 This course introduces the student physical principles of nuclear 
reactors. Topics include nuclear reactions, nuclear fissions, neutron characteristics, 
neutron diffusion theory, criticality and multigroup theory, slowing down theory, 
heterogeneity effects, reactor kinetics and dynamics, and nuclear fuel cycle. 
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105774 ฟิสิกส์นิวเคลียร์ประยุกต์ 4(4-0-8) 
 (Applied Nuclear Physics) 
วิชาบังคับก่อน:  105625 ฟิสิกส์ควอนตัมประยุกต์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 เน้ือหารายวิชาน้ีประกอบด้วย ความรู้พ้ืนฐานและการประยุกต์ของนิวเคลียร์ฟิสิกส์ 
ครอบคลุมหัวข้อต่าง ๆ เช่น คุณสมบัติทางนิวเคลียร์ แบบจําลองทางนิวเคลียร์ แรงนิวเคลียร์ การแผ่
รังสีนิวเคลียร์และการประยุกต์ นิวเคลียร์ฟิชชัน นิวเคลียร์ฟิวชันและการประยุกต์ ปฏิกิริยาอ่ืน ๆ ของ
นิวเคลียร์ และการประยุกต์ใช้ 
Prerequisite: 105625 Applied Quantum Physics or consent of the School 
 The course introduces the student both the basic knowledge and 
applications of nuclear physics, covering topics: nuclear properties, nuclear models, 
nuclear forces, nuclear radiations and applications, nuclear fission and fusion and 
their applications, and other nuclear reactions and applications. 
 
105785 ชีวฟิสิกส์ 4(4-0-8) 
 (Biophysics) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาเก่ียวกับ แนวทางการแก้ปัญหาของนักฟิสิกส์ในชีวฟิสิกส์ 
สมบัติของน้ํา โครงสร้างระดับนาโน  โครงสร้างโมเลกุลและเซลล์  ปรากฏการณ์ควอนตัม แสงกับชีวิต 
การสังเคราะห์แสง กลศาสตร์ของเซลล์  อุณหพลศาสตร์และฟิสิกส์เชิงสถิติที่เก่ียวข้อง  เครื่องจักรกล
ชีวภาพ 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course covers the following topics: physicists’ solutions to 
biophysical problems, properties of water, nanoscale structure, structure of 
molecules and cells, quantum effects, light and life, photosynthesis, cell mechanism, 
thermodynamics and statistical physics which relate to bio-systems, and biological 
machines. 
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105786 ฟิสิกส์การแพทย์ 4(4-0-8) 
 (Medical Physics) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีแนะนําหลักการทางกายภาพที่สําคัญ และนําไปประยุกต์ใช้กับการ
ถ่ายภาพทางการแพทย์และการรักษาด้วยรังสีโดยครอบคลุมหัวข้อดังน้ี มาตรวัดภาพ การเกิดไอออ
ไนซ์ด้วยรังสี ความปลอดภัยในการฉายรังสี กัมมันตภาพรังสี รังสีรักษา การถ่ายภาพรังสีส่วนตัดอาศัย
คอมพิวเตอร์ เวชศาสตร์นิวเคลียร์ อัลตราซาวนด์และการสร้างภาพด้วยเรโซแนนซ์แม่เหล็ก 
Prerequisite: Consent of the School 
 An introduction to key physical principles as applied to medical 
imaging and radiation therapy. Topics include: imaging metrics, ionizing radiation and 
radiation safety, radioactivity, radiation therapy, computed tomography, nuclear 
medicine, ultrasound, and magnetic resonance imaging. 
 
105791 ปฏิบัติการทดลองทัศนศาสตร์ประยุกต์ 2(0-6-8) 
 (Applied Optics Laboratory) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีเน้นเทคนิคการทดลองเพ่ือการสังเกตปรากฏการณ์ทางแสง และการเก็บ
ข้อมูลเชิงปริมาณทางแสง  
Prerequisite: Consent of the School 
 The course emphasizes on experimental techniques for observing 
optical phenomena and quantitative data acquisitions. 
 
105813 ฟิสิกส์ที่ความดันสูง 4(4-0-8) 
 (High-Pressure Physics) 
วิชาบังคับก่อน:  105616 อุณหพลศาสตร์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาต่อไปน้ี การบีบอัดแบบสถิต การบีบอัดพลวัต ฟิสิกส์
พ้ืนฐานของความดันสูงและเทคนิคการสร้างความดันสูง  สมบัติที่เป็นเอกลักษณ์ของวัสดุที่ความดันสูง  
ฟิสิกส์ความดันสูงกับธรณีวิทยา  การสังเคราะห์วัสดุชนิดใหม่ที่ความดันสูง  และ การวิเคราะห์
คุณสมบัติที่ความดันสูง 
Prerequisite: 105616 Thermodynamics or consent of the School 
 This course covers the following contents: static compression, 
dynamic compression, the basic physics of high pressure, techniques for creating high 
pressure, unique properties of materials at high pressure, high-pressure physics and 
geology, synthesis of new materials at high pressure and analysis of physical 
properties at high pressure. 
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105814 ธรณีฟิสิกส ์ 4(4-0-8) 
 (Geophysics) 
วิชาบังคับก่อน:  105613 กลศาสตร์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีแนะนําการก่อตัวของดาวเคราะห์ โครงสร้างและองค์ประกอบของโลก 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างเปลือกโลก แมนเทิล และแก่นโลก พลศาสตร์ของโลก การไหลของความร้อนและ
การพาความร้อนของแมนเทิลและการประยุกต์ฟิสิกส์กับธรณีวิทยา 
Prerequisite: 105613 Mechanics or consent of the School 
 The course introduces the formation of planets, structure and 
composition of the earth, interactions between crust, mantle, and core, earth 
dynamics, heat flow and mantle convection, and applications of physics to geology. 
 
105815 ฟิสิกส์บรรยากาศ 4(4-0-8) 
 (Atmospheric Physics) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาเก่ียวกับภาพรวมของช้ันบรรยากาศ กฎหลักของอุณ
หพลศาสตร์  ระบบของแก๊สผสม ความช้ืน การแผ่รังสีกับช้ันบรรยากาศ เมฆ กลศาสตร์ของ
บรรยากาศ  คลื่นบรรยากาศ พลังงานและการถ่ายเทความร้อนของบรรยากาศ 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course covers the following contents: the big picture of the 
atmosphere, thermodynamics laws, systems of mixed gases, humidity, radiation 
effect on the atmosphere, clouds, dynamics of the atmosphere, atmospheric waves, 
energy and heat transfer in the atmosphere. 
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105825 การคํานวณเชิงควอนตัม 4(4-0-8) 
 (Quantum Computation) 
วิชาบังคับก่อน:  105625 ฟิสิกส์ควอนตัมประยุกต์ หรือโดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีถูกออกแบบมาเพ่ือแนะนําหลักการของการคํานวณควอนตัมโดย
ครอบคลุมหัวข้อดังน้ี ภาพรวมของกลศาสตร์ควอนตัม ระบบที่มีสถานะผสม และระบบควอนตัมเปิด 
ควอนตัมสิ่งกีดขวางและทฤษฎีบทของเบลล์ พีชคณิตเชิงเส้นพ้ืนฐานสําหรับการคํานวณควอนตัมการ
เคลื่อนย้ายสสารคลาสสิกและการเคลื่อนย้ายสสารควอนตัมรูปแบบวงจรควอนตัม และการคํานวณ
ควอนตัมแบบสากล การแปลงฟูริเยร์ควอนตัม ขั้นตอนวิธีต่าง ๆ การแก้ไขข้อผิดพลาดควอนตัม ความ
เป็นไปได้ของการใช้งานการคํานวณเชิงควอนตัม 
Prerequisite: 105625 Applied Quantum Physics or consent of the School 
 The course is designed to introduce the student the principles of 
quantum computation. Topics to be covered are: overview of quantum mechanics, 
mixed states and open quantum systems, quantum entanglement and Bell's 
theorem, basic linear algebra for quantum computing, classical teleportation and 
quantum teleportation, quantum circuit model and universal quantum computation, 
quantum Fourier transformation, various algorithms, quantum error corrections, 
possible implications of quantum computation. 
 
105863 เทคโนโลยีเลเซอร์และการประยุกต์ 4(4-0-8) 
 (Laser Technology and Applications) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาต่อไปน้ี บทนําเก่ียวกับเทคโนโลยีเลเซอร์ ธรรมชาติของ
แสง ดัชนีหักเห โพลาไรเซชัน ความสว่าง ฟิสิกส์พ้ืนฐานเก่ียวกับแสงเลเซอร์ เลเซอร์เรโซเนเตอร์ 
แบนด์วิดท์ของแสง สวิตช์แบบ Q ทัศนศาสตร์แบบไม่เชิงเส้น ชนิดของเลเซอร์  รวมถึงการประยุกต์
Prerequisite: Consent of the School 
 This course covers the topics relating to the laser technology, 
including nature of light, refractive index, polarization, brightness, basic physics of 
laser, laser resonator, light bandwidth, Q-type switch, non-linear optics, types of 
lasers, and applications. 
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105864 พ้ืนฐานของฮอโลกราฟี 4(4-0-8) 
 (Fundamentals of Holography) 
วิชาบังคับก่อน:  105661 ทัศน์ศาสตร์กายภาพ 1 หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ี รวมหลักการทางทัศนศาสตร์และดิจิทัลของฮอโลกราฟฟี   โดยหัวข้อ
ประกอบด้วยแหล่งกําเนิดแสงและวัสดุของฮอโลแกรม  ชนิดของฮอโลแกรม  การรวมกันของหน้า
คลื่นที่สร้างภาพฮอโลกราฟฟี  มาตรแทรกสอดฮอโลกราฟ และการสร้างภาพฮอโลกราฟีด้วย
คอมพิวเตอร์ 
Prerequisite: 105661 Physical Optics I or consent of the School 
 This course covers principles of optical and digital holography. Topics 
include light source and recording materials for holograms, type of holograms, 
wavefront reconstructions, holographic interferometry and computer-generated 
holograms. 
 
105865 ทศันศาสตร์เชิงข้อมูล 4(4-0-8) 
 (Information Optics) 
วิชาบังคับก่อน:  105662 ทัศนศาสตร์กายภาพ 2 หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาต่อไปนี้ การประมวลผลเชิงทัศน์ การตรวจจับ การ
บันทึกข้อมูลโดยใช้การแปลงฟูริเยร์ทางแสง  หัวข้อประกอบด้วย การสร้างภาพเปรียบต่างของเฟส 
สหสัมพันธ์เชิงทัศน์ การคงตัวของสเกลและการหมุนในระบบทัศนศาสตร์ การแปลงสัญญาณพัลล์
ทัศนศาสตร์ การบันทึกและการสร้างหน้าคลื่น  
Prerequisite: 105662 Physical Optics II or consent of the School 
 This course covers principles of optical processing, detection and 
recording of information based on optical Fourier transform. Topics include phase 
contrast imaging, optical correlations, scale and rotation invariant optical systems, 
optical pulse conversion, wavefront recording and reconstruction. 
 
105913 อุปกรณ์และการอัตโนมัติเชิงอุตสาหกรรม 4(4-0-8) 
 (Industrial Instrumentations and Automations) 
วิชาบังคับก่อน:  105613 กลศาสตร์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาต่อไปน้ี บทนําเก่ียวกับอุปกรณ์และการอัตโนมัติเชิง
อุตสาหกรรม หลักการและการใช้ตัวควบคุม ตัวแปรกระบวนการ ตัวรับรู้ขนาดและการเคลื่อนไหว 
การสื่อสาร ส่วนต่อประสาน วาล์ว เซอร์โว มอเตอร์ หุ่นยนต์  และ การปรับปรุงการควบคุม 
Prerequisite: 105613 Mechanics or consent of the School 
 This course covers the following contents: introduction to equipment 
and industrial automation, principles and usage of controls, process variables, 
dimension and motion sensors, communication, interface, valves, servo motors, 
robots, and control improvement. 
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105914 เทคโนโลยีเซนเซอร์และทรานซดิวเซอร์ 4(4-0-8) 
 (Sensor and Transducer Technology) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาต่อไปน้ี การวัดความดันและความตึงเครียด ตําแหน่ง 
ระยะทาง และการเคลื่อนที่ การวัดแสงและรังสี เซนเซอร์อุณหภูมิและทรานซดิวเซอร์ความร้อน การ
วัดเสียง แก๊ส ของเหลว และ ของแข็ง เซนเซอร์เพ่ือการวิเคราะห์เชิงสิ่งแวดล้อม  สวิตช์  และ เทคนิค
ต่าง ๆ ทางเคร่ืองมือที่เก่ียวข้อง  
Prerequisite: Consent of the School 
 This course covers the following contents: pressure and tension 
measurement, position detection, distance and movement measurement, light and 
radiation measurement, temperature sensor and heat transducer, sensors for gas, 
liquid and solid, sensors for environmental applications, various switches, and related 
tools. 
 
105915 เทคโนโลยีหน่วยเก็บข้อมูล 4(4-0-8) 
 (Data Storage Technology) 
วิชาบังคับก่อน:  105615 พลศาสตร์ไฟฟ้าประยุกต์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาเก่ียวกับ หน่วยเก็บข้อมูล หน่วยเก็บข้อมูลแม่เหล็ก  
หน่วยเก็บข้อมูลเชิงแสง  หน่วยเก็บข้อมูลเชิงไฟฟ้า และหน่วยเก็บข้อมูลระดับนาโน 
Prerequisite: 105615 Applied Electrodynamics or consent of the School 
 This course describes about data storage unit, magnetic data storages, 
optical data storage, and nano-scale data storage. 
 
105953 เทคโนโลยีสารกึ่งตัวนํา 4(4-0-8) 
 (Semiconductors Technology) 
วิชาบังคับก่อน:  105625 ฟิสิกส์ควอนตัมประยุกต์ หรือ โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาต่อไปน้ี สารก่ึงตัวนํา รอยต่อ p-n สัมผัสโลหะ-สารก่ึง
ตัวนํา ตัวเก็บประจุโลหะ-ฉนวน-สารก่ึงตัวนํา ทรานซิสเตอร์  อุปกรณ์กําลัง  อุปกรณ์โฟโตนิก และ
ตัวรับรู้ 
Prerequisite: 105625 Applied Quantum Physics or consent of the School 
 This course covers the following topics: semiconductor materials, p-n 
junction, metal-insulator-semiconductor capacitors, transistors, power devices, 
photonics devices and sensors. 
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105954 นาโนวิทยาและนาโนเทคโนโลยี 4(4-0-8) 
 (Nanoscience and Nanotechnology) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาต่อไปน้ี บทบาทและความสําคัญของขนาด อนุภาคนาโน
รอบตัวเรา โครงสร้างนาโนคาร์บอนแบบต่าง ๆ การสังเคราะห์อนุภาคนาโน เทคนิคการวิเคราะห์
อนุภาคนาโน การประยุกต์เทคโนโลยีอนุภาคนาโนทางอิเล็กทรอนิกส์  การประยุกต์ทางการแพทย์ 
แรงแคสิเมียร์ในเครื่องกลนาโน 
Prerequisite: Consent of the School 
 This course covers the following contents: role and importance of 
nanoparticles around us, different types of carbon nanostructures, synthesis of 
various nanoparticles, technical analysis of various nanoparticles, applications of 
nanoparticle technology in electronics, medical applications, Casimir forces in nano-
machines. 
 
105955 เทคโนโลยีแผน่ฟิล์มบางและการประยุกต์ 4(4-0-8) 
 (Thin-film Technology and Applications) 
วิชาบังคับก่อน:  โดยความเห็นชอบของสาขาวิชา 
 รายวิชาน้ีครอบคลุมเน้ือหาต่อไปนี้ เทคโนโลยีแผ่นฟิล์มบางเบ้ืองต้น ภาพรวมของ
วัสดุที่ใช้ กระบวนการสร้างแผ่นฟิล์มบางแบบต่าง ๆ  พลาสมาและอันตรกิริยาระหว่างประจุและ
พ้ืนผิว วิธีการทําความสะอาดพ้ืนผิว เทคนิคการปลูกด้วยไอระเหยเคมี ผิวของสารพ้ืนและการเรียงตัว
ของโมเลกุลวัสดุแผ่นฟิล์มบาง เทคนิคการระเหยสารภายใต้สุญญากาศด้วยเลเซอร์   สมบัติของ
แผ่นฟิล์มบางและการประยุกต์  
Prerequisite: Consent of the School 
 This course covers the following contents: introduction to thin-film 
technology, an overview of the materials used for this technology, processes in 
creating different types of thin-films, plasma and the interaction between charged 
particles and surfaces, methods for surface cleaning, chemical vapor deposition (CVD) 
technique, substrate surface and molecular deposition, pulsed laser deposition (PLD) 
technique, thin film properties and their applications. 
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ริย

ธร
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าม
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ุจริ
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รู้จ
ักก

าร
แบ

่งเว
ลา

แล
ะทํ

าง
าน

ให
้เต็

มก
ําล

ังค
วา

มส
าม

าร
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(2
) มี

กา
รค

วบ
คุม

ตน
เอ

ง 
มีร

ะเ
บีย

บวิ
นัย

 ค
วา

มรั
บผ

ิดช
อบ

 ส
ร้า
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วา

มเ
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รพ
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ข็ง
 เป

็นพ
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ักช

าติ
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คา
รพ

สิท
ธิม

นุษ
ยช
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ดิ์ศ
รีค

วา
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ป็น
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ุษย์
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ละ
คว

าม
คิด

เห็
นข

อง
ผู้อื่
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าร
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ภาคผนวก จ 
ตัวบ่งชี้ผลการดําเนนิการตามกรอบมาตรฐานคณุวุฒิ  

เพื่อการประกันคุณภาพหลกัสูตร การเรียนการสอน และเกณฑ์การประเมินประจําป ี
 





 จ-1 ภาคผนวก จ 

 สาขาวิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 

ภาคผนวก จ 
ตัวบ่งชี้ผลการดําเนนิการตามกรอบมาตรฐานคณุวุฒิ เพือ่การประกันคณุภาพหลักสตูร การเรียน

การสอน และเกณฑ์การประเมินประจําป ี
 

ตัวบ่งชี้และเปา้หมาย 
ปีการศึกษาท่ี 

1 2 3 4 5 
1. อาจารย์ประจําหลักสูตรอย่างน้อยร้อยละ 80 มีส่วนร่วมในการ
ประชุมเพ่ือวางแผน ติดตาม และทบทวนการดําเนินงานหลักสูตร 

     

2. มีรายละเอียดของหลักสูตรตามแบบ มคอ. 2 ทีส่อดคล้องกับ
กรอบมาตรฐานคุณวุฒิสาขาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ สาขา
วิชาฟิสิกส์ 

     

3. รายละเอียดของรายวิชา และรายละเอียดของประสบการณ์
ภาคสนามตามแบบ มคอ. 3 และ มคอ. 4 อย่างน้อยก่อนการเปิด
สอนในแต่ละภาคการศึกษาให้ครบ ทุกรายวิชา 

     

4. จัดทํารายงานผลการดําเนินการของรายวิชา และรายงานผล
การดําเนินการของประสบการณ์ภาคสนามตามแบบ มคอ. 5 และ 
มคอ. 6 ภายใน 30 วัน หลังสิ้นสุดภาคการศึกษาที่เปิดสอนให้ครบ
ทุกรายวิชา 

     

5. จัดทํารายงานผลการดําเนินการของหลักสูตรตามแบบ มคอ. 7 
ภายใน 60  วัน หลังสิ้นสุดปีการศึกษา 

     

6. มีการทวนสอบผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการ
เรียนรู้ที่กําหนดใน มคอ. 3 และ มคอ. 4 อย่างน้อยร้อยละ 25 ของ
รายวิชาที่เปิดสอนในแต่ละปีการศึกษา 

     

7. มีการพัฒนา/ปรับปรุงการจัดการเรียนการสอน กลยุทธ์การสอน 
หรือการประเมินผลการเรียนรู้จากผลการประเมินการดําเนินงานที่
รายงานใน มคอ. 7 ปีที่แล้ว 

     

8. อาจารย์ใหม่ (ถ้ามี) ทกุคนได้รับการปฐมนิเทศหรือคําแนะนํา
ด้านการจัดการเรียนการสอน 

     

9. อาจารย์ประจําทุกคนได้รับการพัฒนาทางวิชาการ และ/หรือ
วิชาชีพอย่างน้อยปีละหน่ึงครั้ง 

     

10. จํานวนบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอน (ถ้ามี) ได้รับการ
พัฒนาวิชาการและ/หรือวิชาชีพไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 ต่อปี 

     

11. ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาปีสุดท้าย/บัณฑิตใหม่ที่มีต่อ
คุณภาพหลักสตูร เฉลี่ยไม่น้อยกว่า 3.51 จากคะแนนเต็ม 5.00 

     

12. ระดับความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิตที่มีต่อบัณฑิตใหม่เฉลี่ยไม่
น้อยกว่า 3.51 จากคะแนนเต็ม 5.00 

     

รวมตัวบ่งช้ี (ข้อ) ในแต่ละปี 9 11 12 12 12 



ภาคผนวก จ จ-2  

สาขาวิชาฟิสิกส์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  

ตัวบ่งช้ีบังคับ (ข้อที่) 1-5 1-5 1-5 1-5 1-5 
จํานวนตัวบ่งช้ีต้องผ่านรวมไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 (ข้อ) 8 9 10 10 10 
 

เกณฑ์ประเมิน 
หลักสูตรได้มาตรฐานตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิฯ ต้องผ่านเกณฑ์ประเมินดังน้ี 
- ตัวบ่งช้ีบังคับ (ตัวบ่งช้ีที่ 1-5) มีผลดําเนินการบรรลุตามเป้าหมาย และ 
- มีจํานวนตัวบ่งช้ีที่มีผลดําเนินการบรรลุเป้าหมาย ไม่น้อยกว่าร้อยละ 80 ของตัวบ่งช้ี

รวม โดยพิจารณาจากจํานวนตัวบ่งช้ีบังคับและตัวบ่งช้ีรวมในแต่ปี 
 

 



 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 
รายการเปรียบเทียบข้อแตกต่างระหว่างหลักสูตรเดิมกับหลักสูตรที่ปรับปรุงใหม่  

เฉพาะส่วนที่มีการปรับปรุง
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